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Z []\?^?[`_)a�b cedgf`h i jdgk

l%m;n�mMo9m9pYqmMr s6s6s�s6sts6s6s6s6s�sts6s6s6s6sts6s�s6s6s6sts6s6s�s6s6sts6s6s6s6s�sts6s6s6s6sts�s6s6s6s6svu
uws?x rzyA{}|Y~3�%q~w�!�9q~Ir"��{�m)�Y�Hr�o9mM{�mM����m)�!�!m)��o,�y���s�s6s6sts6s6s6s6s�sts6s6s6s6sts�s6s6s6s6s}�
� s���~�pYqmM�AyA�6�,r�q~3�3nH�!o9r��eq~w��~�p"��mMr�o9���yAoA�yA� sts6s6s�s6s6sts6s6s6s6s�sts6s6s6s6sts�s6s6s6sMuwu

� sLu�x � x'����� �Y{}yA�w{}~3�]�vr�y���~I�sts6s6s�s6s6sts6s6s6s6s�sts6s6s6s6sts�s6s6s6sMuwu
 M¡£¢¤¡¥¢§¦�¨�©9¨�ªz¨�«¬¨�®Y¡6¡6¡�¡6¡6¡t¡6¡6¡6¡6¡�¡t¡6¡6¡6¡6¡t¡�¡6¡6¡6¡6¡t¡6¡6¡�¡6¡6¡t¡6¡6¡6¡�¡6¡t¡6¡�¢v¢
 M¡£¢¤¡¯  ¬°²± «´³ ± ¬³¶µ·9®¹¸¥®»º�¨z¼½«¾¨¿«¤À· ¡6¡6¡�¡t¡6¡6¡6¡6¡t¡�¡6¡6¡6¡6¡t¡6¡6¡�¡6¡6¡t¡6¡6¡6¡�¡6¡t¡6¡�¢" 
 M¡£¢¤¡ÂÁÄÃ�·)Å¨ ±Æ± ¨zªt¬¨z®Ç¡A¡�¡6¡6¡t¡6¡6¡6¡6¡�¡t¡6¡6¡6¡6¡t¡�¡6¡6¡6¡6¡t¡6¡6¡�¡6¡6¡t¡6¡6¡6¡�¡6¡t¡6¡�¢zÁ

 M¡£¢¤¡ÂÁ¡£¢§Ã�·MÅ�¨ ±¥±6È ·9µI®É«»¼´Ê È9Ë ¸"¬·Ì¡t¡6¡6¡6¡6¡t¡�¡6¡6¡6¡6¡t¡6¡6¡�¡6¡6¡t¡6¡6¡6¡�¡6¡t¡6¡�¢¿Í
 M¡£¢¤¡ÂÁ¡Î  ° «½«¾¼¾¸ÆÏÐ¬Ê)«¾ÊIº Å¨¿Ñwµ,¬Ò Ë ¸"¬· È ¡6¡6¡6¡t¡�¡6¡6¡6¡6¡t¡6¡6¡�¡6¡6¡t¡6¡6¡6¡�¡6¡t¡6¡�¢"Ó
 M¡£¢¤¡ÂÁ¡ÔÁ ° È ¸¥®½ªH¬³¶º�¬Ò «´³¶µ�Å=¬·+¼¾¨zµ�ÅI®½ªz¨�¼LÕ½¨ ±Æ± ¨�º�ª)À· È ¡t¡6¡6¡�¡6¡6¡t¡6¡6¡6¡�¡6¡t¡6¡G ¤Ö
 M¡£¢¤¡ÂÁ¡×Í�Ø�¬Ò ®¬¨z¼ ± ¨¿«¾¨ È º�¨zÙ;³¶ÅS¬³¶®¾³Ú¡6¡6¡6¡6¡t¡�¡6¡6¡6¡6¡t¡6¡6¡�¡6¡6¡t¡6¡6¡6¡�¡6¡t¡6¡G ¢ M¡£¢¤¡ÂÁ¡ÎÓ ° º�·MÅ¨ ±¥± ³¶µ3³ ± ¬Ò ª�¸¥®½¨ ¡t¡6¡6¡6¡6¡t¡�¡6¡6¡6¡6¡t¡6¡6¡�¡6¡6¡t¡6¡6¡6¡�¡6¡t¡6¡G ¢
 M¡£¢¤¡ÂÁ¡ÔÛ�ÜÝÙ¶Þ È ·9µ È ¼�¬¨�«Sº�·MÅ¨ ±¥± ³¶µ3³ ± ¬Ò ª�¸¥®½¨ß¡3¡6¡6¡6¡t¡6¡6¡�¡6¡6¡t¡6¡6¡6¡�¡6¡t¡6¡G v  M¡£¢¤¡àÍ�áâ¼»·)ÅI³ ± ·9º²Õ½¨zÙ¶ÞMªt¬¨ È ¡w¡6¡6¡6¡6¡�¡t¡6¡6¡6¡6¡t¡�¡6¡6¡6¡6¡t¡6¡6¡�¡6¡6¡t¡6¡6¡6¡�¡6¡t¡6¡6ÁI¢

� s �Ìã y)n+q~I|ä|ä�åmMr�o9�å�ywo��yw� s6s6s6sts6s�s6s6s6sts6s6s�s6s6sts6s6s6s6s�sts6s6s6s6sts�s6s6s6svæ �
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ætsñî]òäyA��p�yAr�~I|ä|�óôy����+qy��!{�~�p�yA�%s�s6s�s6s6s6sts6s6s�s6s6sts6s6s6s6s�sts6s6s6s6sts�s6s6s6s}ît�

îès���~3rzo��HyAr��!�HóâyA{}� q~3�;�9qy�óôyA{}{Ýq~Ir�yA� s6s6s6sts6s6s�s6s6sts6s6s6s6s�sts6s6s6s6sts�s6s6s6s}îGé
îèsLugõ'mMóômM{Ýq~3�;qy�óôy����+qy��!{�~p"yA� s6sts6s�s6s6s6sts6s6s�s6s6sts6s6s6s6s�sts6s6s6s6sts�s6s6s6s}îGé
îès � òäyA��p�yAr�~I|ä|�~3�Y~p"|�q~Io;�!r�yA�]s6s�s6s6s6sts6s6s�s6s6sts6s6s6s6s�sts6s6s6s6sts�s6s6s6s}î6ö
îès£æ`êGo9~I�è��~3��p�q~3{�r�~Ir�q~3�wyA� s6sts6s�s6s6s6sts6s6s�s6s6sts6s6s6s6s�sts6s6s6s6sts�s6s6s6s}î6ö
îèsñî]÷`�y����,ntp5q~I{}~I�øs6s6s�sts6s6s6s6sts6s�s6s6s6sts6s6s�s6s6sts6s6s6s6s�sts6s6s6s6sts�s6s6s6s9�3æ
îèsù�Ú÷g�!~3��qyA�5úYp"m�{»��mMr�o¶pI�yA� s6s6sts6s�s6s6s6sts6s6s�s6s6sts6s6s6s6s�sts6s6s6s6sts�s6s6s6s9�3û
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�6sLu����!r�o9�,{�qm;p�n�~w�9qyAr�o�qì �e�þHrYqmM���ån+q~3�ùp"ywoÇqyw�'s�s�s6s6sts6s6s6s6s�sts6s6s6s6sts�s6s6s6svüwæ�6s � òäyA���Gp�y��HyAr%n�~3�;qyArzo6qì �e�þHrHqm����ån q~w�£p"yAo¹qyA�Os�s6s6sts6s6s6s6s�sts6s6s6s6sts�s6s6s6svüwü�6s£æëx ��~I�ä�!~3�9m��»p"{�~w�Hr�o9óôyA{¤� q~3�ùp s6s6s6sts6s6s�s6s6sts6s6s6s6s�sts6s6s6s6sts�s6s6s6svüwû
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ütsLu��GmM�½�y��¤qmMr�m�� qmMr��Ym	���¹qì �;�9qyA� s6s�s6s6s6sts6s6s�s6s6sts6s6s6s6s�sts6s6s6s6sts�s6s6s6s;é�u
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° ®½·v¼¾Ï3³¶µS¬³ ±¥± ¬³¶®»¸ä¨ ± º ¬¨ ± ¨¿«²«�*·vÏIÏÚ«¾ÊIÅ·9º�¬³¶µ9ÞM«»¨z¼+*Ê ± ¨�«-,3³}«w¬³¤¼w¬³¶µ�.�¨ È ©YÀ·/H³¤ª�³ ±ñÈ ³ ±10
º�³¤ªz·¶«½«Oº�³}«»¨�º�³}«¾¸ È ¬³+,·vª�«´³¤¼½«»·vªH¬·Ì©)¸¥®½ªz·9µ;Þ ± ³¤Ù ÑA³}«´³ ± «¾ÊIÅ·9º�¬³¶µ9ÞÇ¬³¤ÙI¡ðÃ ¬·9Å�®½ªz¨�¼¾¨z¸,I³}«�¬¨ È ·9µ;Þ�³¶µ�³ ±ÆÈ ³ ± º�³¤ª2,I³}«A¬· È ³�º�¨�ÙvÏH¬Ò ª2,I³}«A¬·9®3¬³¤Ùv¨ ± º ¬¨ ± ¨�«2/�·�3w¨z¼w¬³ Ë ¸"¬· È Ê«´³}«w¬³¶®4/3Ù¶ÞÇ¬³¤¼ 0
«w¬³¶®¾¸+.�· ± Þ�³¶º�³}«»· È /5,,¬Ò ¼ È *·vª ± ¬¨z®¾¸è¬¨�®6«¾¨ ± ¨ È ·9ºÄº Ê�µ�¸ È ¬³ Ë ¸"¬·9®2/�©¤³ ± ³¶ºÄ¸Æµ;«,®»ªè¬³¶º�¬Ò «A¬·vÙ5¬¨43²¼¾¨zµIÅ 0®½ªz¨z¼»¨ È «»¨z¼+*Ê ± ¨�«¬¨�µ6.!¨ ± º�¨z¼+*Ê ± À·73�¼¾·vÏ ± ¬¨�º�¬³ È º�³}«¾¨zº�³}«¾¸ È ³¶¸�º�·)Å¨ ±¥± ¨zªt¬¨z®¬¨z¼»¨v¡ ° ª%¢28vÖvÖ 0
³¶®?¬¨¿©9¨ È ¨ ± ¨ Õ)¬¨�µ-.´À· ± ¨zÙe³=«»¨ ± ¨2.�·9µ�.!·v¼»Ù;³ ± ·9º ,I³}«¬¨ È ·9µ9Þ®3¬³¤Ù9¸;©¸ñª�®½Ùå¬³ ± ³}«´³¶¸Æ¼ ³9,3³¶®½ª�µS¬³ ± «w¬³ È ¡
° ª ¢28vÛvÖ 0 ³¶®²¬¨¿©9¨ È ÏA¨�µ:/¶³Ç®»ªè¬³¶º�¬Ò «w¬·vÙF¬¨43�¼¾¨zµIÅ�®½ªz¨�¼¾¨ È ¼¾·;,I³¶º�·9®:.!¨RÕ ± À·9Å�¬¨�®)¬¨�µ¨ È ,I³}«A¬³¶®3¬³¤¼´³�/¨zÙ¶ÞM¼¾¨�µ3³¤Ù¶Þ9·vÏ�Ï�ÑIÙ¶Þ9¨ ± ¨zº ¸Æ¼A¬³¶µ9ÞÊ ± « ³�ÏA·9µ;Þ9· ± Ê ± «=¼»¨�µ�Å�®½ªz¨z¼»¨ È ¨ ± ¨�º�ªt¬¨z®¬¨¿« ± ¨<,¨�«¤À·¶©W¬¨
«»¨�©HÀ·§®½ª�«»· Ë ,I³¶®½ª�«¾¸ È ÊI®=.�· ± Þ�³¶º�³}«»· È ºÄ¸¥µ�Å+®½ªt¬¨ ± ¨�®½¨zÏ�Ï È *·v¼¾Ïw¨�µ «�*·v¼½«�¬¨zµäÀ·§³ ±ñÈ ³ ± º�³¤ªH¬³¶®3¬³ 0
¼´³¡5Ã�³¶µI³>3I®w¬³¤Ù/v³¤ª�¬·v¼¾¸"¬³¶®»¸�¸Æµ?.�·v¼¾º�¬³ Ë ¸"¬·å¬³¤¼´³¶ÅI³}« È ·v¼A¬³¤Ï3³¶µë¬¨�®½ªz¼»¨�©9¨2,�¨¿«¤À·v¨�µ%µI³¤Ù¶Þÿ¸ñÙF¬¨zµ;Þ
º Ê«´³}« È ·vª�¸ È ºÄ¸¥µ�Å È ·9º�3 ± ¨A@)¨zÏ�Ï º�³}«¾¨zº�³}«¾¸ È ³¶¸Äº�¨zÙ È *·vª�¨ ± ¬Ò «¬¨�®½¨ È ÏA¨¿©9¨zªz¨¿«�¬¨z®¬¨�¼¾¨+/
º�¨ ± Þµ¨ È È *·¶©9¨¿« È ¨�ª�«¬¨zÏA¨zµÚ³ ± ¨;¬Ò ¼A¬·Ä©W¬¨ ± ¨�« ± ¨zµ�.!· ± Þ�³¶º�³}«¾· È ¸Æ® ¨zÙ¶Þ)¼»¨B*·9®¾®½ªz¨¿«¾¨¿«½«¾¨�Ï�ÏA¨ È± ¨z®»ªzµ�¨ È ¡ ° «�¬¨�º�³C.!·9µ9«»·9®¾®3¬³¤Ùå¬³}«6Õ3¬· ± ¸ ±¥± Ê�®½ª�«»¼w¬³ ± Õw¬³ È ³ È *·¶©9¨�« È ¨zª)À·�³¶ÅI³}«»· È ¡ °ED ¨zµ;«»¼´³ ±F0
Ï ± ³}«½«ÄÃ °HGJI ³¶ÅI³}«»Ï=¬³¤ª�¸¥®3¬³}«K,3³¶®½ª�µS¬³ ± ©¤³ È ¸¥Å¨z¼+*Ê ± «</H,·vÙ¶Þ�¨zÅ�ÅI¸ñÙ�8�L¤Í�M�· ± Þ�³¶µN3IÊ�Ï 0
± ¸ È ¬³ Ë ¸"¬·%Õ»¨ ± ¨�µ9« º�¨zÙ/�³¶º�¨ ± Þ]³�O�PRQ>P�Q?S5T�U�«w¬³¤¼¾Ù¶Þ)®»ªè¬·¶«+«´³¤¼½« ³ ± º�³¤ªzª"³�/ÝÛ;Ó>L�3w¨�Å�¸ÆÙÚ³O;P�Q>PVS�T�U 0 ·¶«z¡ïÜ�Ï�Ï�À· ± ÍvÍ;Á È *·9µ;Þ�©W/w¨�ªz¨ È7È *·vª�*Ê ± ¢28�8XM 0 ÏA¨zµ�¢" Y/ä¢28�8�L 0 Ï3³¶µ]¢v¢ È ¨�¼+*Ê ± «
È ¸¥³¶Å=¬³¶®½¼´³�/Ç¢28�8XM 0 «¤À· ± ¢" ¢ Ë ¸ ÈMÈ ¨¿«+¸¥®¾º�¨�¼»«»¨¿«»«»¨ È ¡ G ¨z¼¾º ¬¨z®»ª�¨�«»¨�®½¨�µ]©¤³ ± ¬· Õ3¬³¤Ïw³¶µ�¨zµ�µï¬¨ ±
«�*·vÏ�Ï�³�3IÊ�Ï ± ¸ È ¬³ Ë ¸�¬· È ®½ªH¬³¶º�³�/R,�¸¥®½ªz¨zµ ¨�ªz¨ È ³¤ªÿ³¶ÅI³}«¾· ÈTË ®¾³ È ³�¼¾¨4.!¨�¼A¬³ ± «=³¶µ9Þ�³¤Ùv· È ¼´³
©9·9µI³}« È ·vª�µI³ È ¡

° º ¬¨z¼¾µZ*· È ¸;«¾Ê�Å·9º�¬³¶µ;Þ9· È Ïw³¶µ)*Ê�Ù¶Þ9¨ ± µ�¸ È ¨ ±¥± ³¤¼»¼ ³�/+,·vÙ¶Þ+³²º�·)Å¨ ±Æ± ¨ È§± ¨<,¨�«¤À· ± ¨�Ù
¨zÙ¶Þ)®»ª�¨z¼;ÀÊ¨ È`± ¨zÙ¶Þ9¨zµ¨ È /åµ¨�¸ÆÙF¬¨�µ;Þ9¨ ± Õ½¨�µ¨ ÈÌÈ ¸ñÑ3µ·9º+Ê ± «%º�³}«»¨�º�³}«¾¸ È ³¶¸¹¸¥®»º�¨z¼»¨�«»¨ È ¨¿«2/
Å¨�®½¨zÙw¬Ò «¾®¬¨�Ù"*Ê È�È ¨ ± º�³¤Ù¶Þ�³¤¼A¬³¤ªzµ�¸Ç«¾Ê�Å.Õ¾Ê È ¨zÙ¶Þ9¨z®633³¤¼´³¶º ¬¨¿«»¨z¼»¨ È µ¨ È ³TÕ3¬· ± Å¨�Ñ3µ�¸"¬³ ± «
¼»¨�µ�Å�®»ª�¨z¼!Õ»¨ ±¥± ¨�º�ª)À· È ¼»¨�Ù¶Þ�³ È ·v¼¾· ± «7,3³}«w¬³¶®3¬³}«z¡�[)³.Õ»µ�·9®?¨�ª�/�³\.�¨�µ;«»¨�ÏIÏ ± ¨;¬Ò ¼»«´³ È ºÄ¸£³}«½«¨zÙ¶ÞM¼¾¨§µ¨<,¨zª�¨zÏ�ÏA¨�µ È ¸ñ©)¸ñ«»¨ ± ¨�ª<,¨�«¤À·I¡

° ± ¨zÙv¨�Ù¶Þ®½ªz¨z¼;ÀÊÏ�Ï ¨z®»¨¿«»¨ È Ïw¨�µ+³¶µ3³ ± ¸ñ«¾¸ È Ê�®+¬Ê)«»·9µ:/v³¤ª"³¤ªåªH¬³¤¼½«ä³ ± ³ È Ï3³¶µ?º�¨�Ù;³¶Å�·¶«½«
¢



  ]_^?`Z^�ab^c:^�d
È ¬¨43 ± ¨�«»¨ È ®½¨zÙw¬Ò «¾®¬¨�ÙF¬¨�©9¨ ±ÿÈ ³>3,3³}«¾Ê�µ È *·9®»®»ª�¨2.e*ÊÙvÙF¬¨z®»¨ È ¨�«z¡ Ã�³¶µI³>3I®3¬³¤Ù ³¤ªz·9µ;Ï3³¶µ ³
ÏA·9µ9Þ9· ± Ê ± «¾®w¬³¤ÙÌºÄ¸£³}«½«�¨�ª�µ¨zº ¨ ± ¨zÙv¨zµIÅäÀ·/�¬¨z®Ä³Ú®»¸ È ¨�¼¾¨z®�º�·)Å¨ ±Æ± ¨zªt¬¨z®+¼»¨�º ¬¨�µ9ÞW¬¨zÏw¨�µ
¨zªt¬¨z¼½« È ¬¨zµ;ÞM«»¨ ± ¨�µ¨ È ©¤³¤Ù¶Þ)ÊIµ È µMÊ�º�¨�¼´¸ È Ê�®2/ä³¶®»ªz¸¥º�3«»·¶«´¸ È Ê�®2/Y®½ª�¸¥º Ê ± ¬³ Ë ¸"¬·9®4/e¬¨�®e¨zªz¨ È
È ¨�©9¨�¼�¬¨z®¬¨�«gf�¬Êt¡×µG¡H,�¸ÆÏ�¼¾¸¥ÅihÝº�¬·9Å�®»ª�¨z¼»¨ È ¨�«j,3³¶®½ª�µS¬³ ± µ�¸ ¡ ° 3�¼»·vÏ ± ¬¨zº�¬³ È *·9®»®»ª�¨�«»¨�«½«¾®¬¨�Ùv¨
ºÄ¸£³}«½«2/�,I³ ± ¨<,¨�«2/Ì¨�Ù¶Þ¸¥Å¨RÕ9ÀÊ ± ¨�Ù «k*·vÏ�Ï º�¨zÙ È *·vª�¨ ± ¬Ò «¬¨�®É«�¸¥® ³ ±ÆÈ ³ ± º�³¤ª�Ê�µ È /�,·vÙ¶Þ
¨ ±Æ± ¨�µäÀ·v¼¾¸Æª�µ�¸�«´Ê�Å.Õ»Ê È º�³¤Ù9ÊIµ È ³}«Ç©¤³�Õ½·9µ7¨ ± ¬¨zÙ È *·v¼+*Ê ± «»¨ È ¸Æµ;«¤À·v¨�µÿÕ3¬³¤¼»«¾Ê�µ È	0 ¨§¨ ±mlG ¨z¼¾º ¬¨�®½ªz¨¿«¾¨z®»¨zµ�ºÄ¸ÆµIÅ¨�ª§º ¬¨zÙ�µ�¨zº ¨ ± ¬¨�Ù�,�¸¥®½ªz¨zµ�ºÄ¸Æ¨ ± À·¶«½«Çº ¬¨zÙn,·vª�ªH¬³ ± ¬³}«¾µS¬³¶µ È
³o3�¼¾·vÏ ± ¬¨�º�³ º�¨zÙv· ± ÅS¬³¶®3¬³+,�·vª�º�¨zÙ È ¨ ±Æ± Ù¶ÞYÀ·vª)À·9ÅIµp*Ê�µ È ³¤¼¾¼w¬· ± /q,·vÙ¶Þ º�¬³¶®½· È º�¬³¤¼
©¸ñª�®½Ùå¬³ ± «w¬³ È	0 ¨v¡=Ü�¼»¼»¨+®½ªz· ± Ùå¬³ ± µI³ È ³ È *Ê ± *·9µ�Ïr*·vªÀ· È ¨z¼»¨�®}À· ¼»¨�µ�Å�®½ªz¨z¼»¨ È ¡ I ³�«´³ ± ¬³ ± «¾Ê�µ È
¨z¼»¼»¨�©9·9µI³}« È ·vªH¬·�¨ ± À·vª)À·�º Ê�µ È ¬³ È ³}«2/F³ ÈMÈ ·v¼?º�¨�Ù È ¨ ±¥± ¸¥®»º�¨z¼¾µs*Ê�µ È ³�«´³¤¼½« ³ ± º+Ê È ³}«2/
«»¨<,S¬³}«eº�¨zÙ�3�¼w¬·vÏ=¬³ ± Õ¾Ê È º�¨�Ù9®»ª�¨z¼»¨zª�µ�¸�³¤ªz· È ³}«z¡ *t ¼k*·9ºÄº�¨ ± º�·9µ�Å,I³}«!Õ»Ê È /",·vÙ¶Þ ¨zª+³.�¨ Õ ± ¨�«½«+¸¥µ�.!·v¼¾º�¬³ Ë ¸�¬·9®»¼»¨�µ�Å�®»ª�¨z¼»¨ È Õ3¬·¶©9· ± «w¬³¤Ï ¬· ± ¨zÙ¶ÞM¼¾¨ È *·9µ�µ;Þ9¨�Ï�ÏA¨�µ º�¨zÙ¶Þ9¡ I ³gº�¬³¤¼
«´³¶µMÊ ± º�¬³¶µ9Þ9·vª�«¾Ê È º�¬³¶®½· È ¨�¼¾¨zÅIº ¬¨zµ;Þ9¨�¸ «</g,I³ ©¤³¶µIµI³ È ¨�Ù¶ÞÇ¬³ ± «´³ ± ¬³¶µ:/ Ë ®¾³ È ³¤ªzÊ)«A¬³¶µ
¬¨z¼¾Å¨�º�¨�®Çº�³¤Ù9Ê�µ È µI³ È ¸¥®J,·vªzªè¬³>.!·vÙ9µ�¸ ¡

Ãg¸¥Ê)«w¬³¶µ ©¶³ ± ³¶ºÄ¸ ± Þ9¨�µ º�¬·9ÅI®½ªz¨�¼¾¼»¨ ± µ�¨ È *Ê�µ È ¸¥® ®»¸ È ¨�¼+*Ê ± « ¬Ê.Õ2/'©¤³¤Ù¶Þ ³ ¼�¬¨�Ù9¸ñ«
º�¨zÙv¨�¼¶À·9®�¬Ò «¤À·/�¨�¼¾¨zÅ�º ¬¨zµ;Þ�«�¨ ± ¬¨�¼´µ�¸u/ÝºÄ¸¥µ�Å�¸ÆÙÚº�¨zÙ È ¨ ±Æ± Ù¶ÞYÀ·vªÀ·9Å�µs*Ê�µ È ³¤¼»¼A¬· ± /v,·vÙ¶Þ ³
º�·)Å¨ ±¥± Õ3¬· ±tÈ *·vªz¨ ± ¬Ò «¾¸ 0 ¨e³+©¤³ ± ¬·9Å�¸:3�¼»·vÏ ± ¬¨zº�¬³}«2w

x ¨ ± ¨�µß· È «´³}«A¬³¶®»¸v®½¨zÙ5¬¨�Å ± ¨¿«èº�¨�Ù�Õ½¨ ± ¨zµ;«»¨�«¬¨�®¬¨�©9¨ ± «k*·vÏ�Ï Ë ¬¨ ± «,¸¥®6«;ÀÊª¿«+*Ê�µ ÈeÈ ¸vº�³¤Ù9Ê�µ È
¨ ± ¬¨+/Iµ¨¿©9¨zªz¨¿«»¨�®½¨�µ:y
z ³ ± ¨�Ùv¨zÙ¶Þ®½ªz¨�¼;ÀÊÏ�Ï�³¤ª ¬ÊG¡×µt¡Çº�³¤¼ È ·.©¸u/©¶³¤Ù¶Þ�³¤ªz· È ¼´³%©¸¥®»®½ª"³�©9¨zªz¨¿«{,�¨¿«¤À·/A®»ªz¸¥µ;«»¨�µ
«w¬³¤¼»Ù¶Þ�³ ± «+®»·v¼»Ï3³¶µ=¬³ ±Æ± ¬³¶®¾¸å¼¾¨zµ�ÅI®½ªz¨�¼¾¨ È ¨zÙ¶Þ9¨zµI®6¬Ê ± Þ¸,Õ»¨ ±¥± ¨�º�ª)À·9¸Æ¼»¨O¨�Ù¶Þ�«»¨�º�³}«¾¸ È ÊI®*·9®»®»ª�¨2.�·vÙ ± ³ ± ¬·¶«S³¶Å.Õ»Ê�µ È /

z ³ë¼»¨�µ�Å�®»ª�¨z¼»¨ È ©)¸Æª�®½Ùå¬³ ± ³}«´³¶¸ñ« ± ¨2,¨�«¤À·¶©W¬¨�«¾¨¿©YÀ·�3�¼¾·vÙv¼´³¶º�·¶«Oº Ê«´³¶®»®¾Ê�µ È ÏA¨+/T¬¨�®
º�¬³¶®½· È ¼´³%¸¥®Ç¸¥µ�.�·v¼´º�¬³ Ë ¸"¬· È ³}«Çµ;Þ ¬Ê�ÕÉ«¾®¾Ê�µ È /

z Ï�À·9®¬¨�Ùv¨�®S¸Æ¼»·)ÅI³ ± ·9º²Õ½¨zÙ¶Þ)ªt¬¨ ÈMÈ ¨ ±A± ¬³¶®»®¾Ê È ¨ ± ³¤ªÚ¬¨z¼¾Å�¨ È)± À·9ÅäÀ·�· ± ©¶³¶®3¬·¶«2/
z º�¨�Ù9º+Ê)«´³¶®¾®»Ê È ³¤ª§¸¥µ;«»¨z¼¾µ¨�«=¨ ± À·9µ9Þ9¨�¸ñ«Ç³¤ª§· È «´³}«w¬³¶®7¬¨z® È Ê)« ³}«w¬³¶®Ç«¾¨�¼+*Ê ± ¨¿«�¬¨zµ�¸¥®2/
z «�*·vÏ�Ï),I³¶®»ªzµ·9® ¸¥µ;«»¨�¼´µ¨�«»¨z®Ð³¶Å3³}«»Ï=¬³¤ª�¸Æ® Ë ¬Ò º ¬¨�«ÇÙ¶Þ5ÀÊ.Õ½«�*·¶«½«+*Ê È *·9®»®»ª�¨�¬¨�®=¨�ª�«e³¶Å.Õ»Ê È
È *·vªzªt¬¨_f È ¸£³¶ÅS¬· È /�«»¨z¼!Õ»¨z®»ª¿«¤À· È /b.�· ± ÞÇ¬·9¸ñ¼ ³}«»· È / È *·9µ;Þ�©M«w¬³¤¼ ³ È /}®½ª"³ È º�³¶¸¤«A¬³¤¼¾®¾³¶®w¬³¤Ùv· È /
®É«»Ï,¡|h
° ª ¢¤¡ .!¨RÕ»¨�ªz¨�«»ÏA¨zµ º�¨zÙ;³¶Å.Õ»Ê È ³K®»·v¼»Ï3³¶µS¬³ ±¥± ¬³¶®»¸ß¼»¨�µ�Å�®»ª�¨z¼»¨ È ©¸ñª�®½Ùå¬³ ± ³}«w¬³+,�·vª

®½ª?*Ê È ®¬¨zÙv¨�® ± ¨zÙ�.�·9µ;«»·9®¾³¤Ï�Ï «¾Ê�Å�µ�¸ñ©¤³ ± ¬· È ³}«</HºÄ¸¥µ9«}3 ± ¡+³T¼»¨�µ�Å�®»ª�¨z¼»¨ È ·9®½ª�«w¬³ ± Þ9·vªè¬³¶®w¬³¤¼´³
©9·9µI³}« È ·vªH¬·�Õ»¨ ± *· ± ¬¨�®½¨ È ¨¿«2/TÅ�¨¿Ñ3µI¸�¬³ ± Õ¾Ê È ³ ± ¨�Ù�.!·9µ9«»·9®´³¤Ï�Ï .!·vÙ;³ ± º�³ È ³}«2/ ©W¬¨�Ù"*Ê ± .!¨ ±F0
®½·v¼¾· ± Õ»Ê È ³ ± ¨zÙ�.�·9µ;«»·9®¾³¤ÏIÏ Õ½¨ ±¥± ¨�º�ªÀ· È ¨¿«z¡
°  M¡ .!¨RÕ»¨�ªz¨¿«¾Ïw¨�µ ³~,I³}«�¬¨ È ·9µ;Þ®3¬³¤Ù¶©¸ñª�®½Ùå¬³ ± ³}«¾¸Ð¨z®»ª È *·vª	*· È ¨�« «A¬³¤¼»Ù¶Þ�³ ± Õ»Ê È / «¾·.©Ç¬³¤Ï�Ï=¬³
¼�¬¨z®»ª ± ¨�«»¨z®»¨zµ�Ïw¨�º Ê«´³}«!Õ»Ê È ³ÄÃ °g� t Ã 3�¼¾·vÙv¼´³¶º Ë ®½·9º�³¤Ùv·¶«z¡
° Á¡ .�¨ Õ½¨zªz¨¿«»ÏA¨�µ Ï�À·9®¬¨zÙv¨z® ¸ñ¼¾·MÅ3³ ± ·9º²Õ»¨�Ù¶Þ)ªt¬¨ È ¨�«]®½·v¼»· ± Ê�µ È .�¨ ± ³ ®»·v¼»Ï3³¶µ=¬³ ±Æ± ¬³¶®¾¸



¨ ± º ¬¨ ± ¨�«»¼»¨�/6º�¨zÙvÏè¬Ò ª<,I³}«w¬·9®3¬³¤Ùv¨ ± º ¬¨ ± ¨�«»¼¾¨+/�®»ªè¬³¶º�¬Ò «A¬·vÙ5¬¨43I¼»¨�µ�Å�®½ªz¨z¼»¨ È ©¸ñª�®½Ùå¬³ ± ³}«´³¶¸Æ¼ ³Ä©9· 0µI³}« È ·vªH¬·;³¶µt¡
° ÍI¡�.�¨ Õ½¨zªz¨¿«»ÏA¨�µ�,3³¶®½ª�µ·9®�¸Æµ?.�·v¼¾º�¬³ Ë ¸"¬·�.�·v¼¾¼w¬³¶®½· È ¸¥µ;«»¨z¼¾µ¨�«»¨�® Ë ¬Ò º�¨�¸ «e³¶Å.Õ¾Ê È�È *·vª�ªt¬¨�/3 ± ¡5¼»¨2.�¨z¼w¬³ ± ¬·�.!· ± Þ¹¬·9¸Æ¼´³}«¾· È /M®½ª"³ È º�³¶¸w«w¬³¤¼¾®´³¶®3¬³¤Ùv· È / È *·9µ;Þ�©M«w¬³¤¼ ³ È / È ¸£³¶ÅS¬· È /�«»¨z¼!Õ½¨�®½ª�«¤À· È
®É«¾ÏG¡
° ª§ÓM¡�.�¨ Õ½¨zªz¨¿«»ÏA¨�µ7³ ± ¨�Ù�.!·9µ9«¾·9®¾³¤Ï�ÏTÅ�¸¥®½ª È ¼�¬¨�«�¬¨�®¹³¤ÏI®½ªz· ± ¬Ê)«�.!· ± Þ�«»·9µ�·9®�©¤³ ± ¬·9®»ª;¬Ò µÝÀÊI®)¬¨zÙ9¸©Ç¬³ ± «¾·vªè¬· È ¼´³ ©9·9µI³}« È ·vªH¬·%«w¬³¤Ï ± ¬³¤ª"³}«»· È ³}«9.!·vÙ ± ³ ± Õ¾Ê È *·9®»®»ª�¨v¡
° Û¡ .!¨RÕ»¨�ªz¨�«�³¶Å.Õ¾³K³ ®½¨zÙ5¬¨zÅ ± ¨�«�Ùv¨z¼¾¸¥µ Ë ¬¨¿«</²º�¨ ± Þ)ÏA¨zµ ³¤ª�³ ± ³>3�©9¨�«¤À· ®»·v¼»Ï3³¶µ=¬³ ±Æ± ¬³¶®¾¸
È ¬¨43 ± ¨�«»¨ È ¨¿« ³¶Å.Õ»Ê È º�¨zÙI¡

° º�³¤Ù¶Þ�³¤¼»·v¼´®½ªH¬³¤Ù9¸Ý· È « ³}«w¬³¶®]¬¨�®ÇÕ»¨�Ù¶Þ)ª�¨�«»¨ ±¥± ¬³}«A¬³¶®�,¨ ± Þ)ªz¨¿«�¬¨¿«+¸¥®¾º�¨�¼»©9¨ º�¨zÙvÙ¶ÞHÀ· 0
ªÀ·9Å�¬¨�®>*Ê�µ È /=,·vÙ¶Þë³%Õ»¨ ± ¨�µëº+Ê�µ È ³�,�¸"¬³¶µ;ÞY3 ¬·¶« ± ¬·I¡�Ü ± º ¬¨ ± ¨¿«¾¸�³ ± ³>3)Õ¾³¶¸�³�Á¡¥¢Ä¼�¬¨z®»ª�ÏA¨�µ.�¨ ± ®½·v¼¾· ± «Ð¸Æ¼»·)ÅI³ ± º�³ È�È *·vª�*Ê ± º�³¤Ù¶Þ�³¤¼eµ;Þ9¨ ± ©9¨�µ�3 ± ¡K� ÞYÀ·v¼½Ñ��ÿ¬³¶®»ª ± ¬·�� ÁXM5��/���¡tØ ± ¨z¸¥µ 0
¼»· Ë È � Í;Áb�u/�[;ª�«»¼¾¸ È x ¬³¶µ�·9®�� ÛvÁb�Ç¨zÙ¶Þ9¨¿«¾¨zºÄ¸HÕ»¨�Ù¶Þ)ª�¨�«»¨ È ÏA¨�µ�¸ ±¥± ¨�«½©9¨ È *·9µ;ÞM©MÏA¨�µº�¨�Ù 0
«´³ ± ¬³ ± ,I³}«w¬· È ¡ ° ª�³¶µÙv· ± µ;Þ9¨ ± ©5ÀÊg¸ñ¼¾·MÅ3³ ± ·9º Ï=¬· ±H° ¡ °²±¥± ¨�µ��ñ¢" ��u/"��¡ � ·M·�3A¨�¼��× �Í+��/G¦²¡I ³�©9¨z¼ È ·v¼»«}�àÁ�Lb�u/���¡�� ¨ ± ®»·9µ�� Í	Lb��/���¡ G ³ È ¬³ Ë ®q� ÛvÛb��/ I ¡ G ³ È ³¤Ù9¸�� ÛXM5�tº�ÀÊ)©9¨ È ¨�«èÕ´³�©¤³ 0
®½· ± Õ¾Ê È ¡ ¬ÜH3?3A¨zµ�¨zªt¬¨�¼»« º�·9®½« ³¤ª?¨ ± º ¬¨ ± ¨�«¾¸t¼�¬¨�®»®½ªz¨ ± µ�¨zº .�·vÙ ± ³ ±ÆÈ ·vªzÊ�µ È ¡v�Ì¬³¤¼{,3³}«w¬·;³¶µ
®½ª�¸¥µ9«¾¨ ºÄ¸ÆµIÅ¨zµ È ¸i,I³¶®»ªzµ=¬³ ± ,3³}«!Õ¾³�/�³ È ¸'¨zÙ¶Þ È ¸ Ë ®»¸ñ« ¸¥® ¬¨z¼¾Å¨ ÈM± À·9Å�¸ È ³¤ª ³ ±ñÈ ³ ± º�³ 0
ªz·¶«½«�©¶³ ± ¬·9®»ª;¬Ò µÝÀÊ�®¬¨zÙ9®½ªH¬³¶º�¬Ò «w¬³¶® ¨�ªz¨�µ ¬³¤Ù;³K¸Æ¼w¬³¶µ;«z¡ ° .�¨ ± ¬¨43H¬Ò «¬¨�®)¬¨zÏ�À· ±²± ¬³}«{,I³}«w¬·/�,·vÙ¶Þ¸ÆÙ¶Þ9¨ È ¨zª�«>*Ê�µ È ÏA¨zº+Ê)«´³}«¾µ�¸³¤ª�¸Æµ;«»¨z¼¾µ¨�«ä¨ ± À·9µ9Þ9¨�¸ñ«§¬¨z®ä³¤ªz· È ³}«�¸¥®H¼A¬³}©9¨zµIµ�¸	,I³¶®»ªzµ=¬³ ± ³}«A¬³¤¼´³
³ È ¸ È ¨�Å�Å�¸ÆÙS©9·9µI³ È ·MÅ«´³ È ¨�«½«¤À· ± ¡ °`È *Ê ± *·9µ�Ïr*·vªÀ· È ¬¨23w¨ È ÏA¨�¸ È «´³}«w¬³¶®w¬³}©¤³ ± º ¬¨�ÙSµ3³¤Ù¶Þ9·vÏ�Ï
È ¨�Å)©9¨¿« ®½ªz¨�¼¾¨¿«»«>*Ê�µ È ©9· ± µI³ Ë ®»¸¥µS¬³ ± µ�¸ ¡

G ¨z¼¾º ¬¨�®½ªz¨¿«¾¨z®»¨zµÚ³¤ª%¸¥µ9«»¨z¼¾µ�¨¿«»¨�®e©¹¬³ ± «»·vª"³}«e¸¥®�,I³¶º�³¤¼»·9®´³¶µg¨ ±ÆÈ ¬¨z®»ª�*Ê ± /G³+,· ± º ¬¨�Ù
«�*·vÏ�Ï È ³>3 Ë ®»· ± ³}«¾·9®H.�·v¼¾¼w¬³¶®É«�³¶Å?,I³}«´Ê�µ È º�¨�Ù È *·9µ�µ9Þ9¨�µ�¬³}«½«»¨ È ¸Æµ;«{,¨�«¤À·7.!·v¼¾º�¬³¤Ï3³¶µt¡5ÜÝª
©Ç¬³¤¼{,I³}«w¬·;³¶µTº�¨zÙ¶«»¨ È ¸¥µ;«{,¨�«¤À· ± ¨�®½ªe³ Øq� G ÜKÃ�³}«»¨�º�³}«¾¸ È ³¶¸=¬¨�®ïáâµ�.!·v¼¾º�³}«¾¸ È ³¶¸AáRµ9«�¬¨�ªz¨�«,·9µ ± ³>3)Õ3¬³¶µ:y

���Y�	�j���X�>�Y�X�j���W���;�J���R�+� Q �u� Pt¡
° ªO¨ ± À·�.�·v¼¾ÅIÊ ± ¬·',�¸ÆÏ=¬³ È ¼´³ ©9·9µI³}« È ·vªH¬· ¬¨z®»ª�¼¾¨¿©W¬¨�«»¨ ± ¨ È ¨¿«Ì¬¨�®ÿºÄ¸¥µ�Å¨�µ�.L³�ÕÉ«´³ Õ¾³"©G¬Ò «w¬·®½ªH¬³¶µ�Åï¬¨ È ¬Ê�º�¨zÙzÕ»¨�Ù¶Þ)ªt¬¨z®½«�*·v¼�*·9ºÄº�¨ ± ©9¨�®½ª�*Ê�µ È ³¤ª�³ ± ¬³¤Ï�Ï3¸ Ë ¬Ò º�¨zµ"y
�� >¡ �Y¢ S �?£b�V���;�J�¤���+� Q ��� P
���Y�	�j���X� S ���¥�V���	�j�¤���+� Q ��� P � P   Q ¢� �? >¡ ��¢ S ��� S<T?¦?Q+§ �u���>�W�



Í ]_^?`Z^�ab^c:^�d
¨ ©ª�«¬ ©ª�®\¯�°�®�±'²<³µ´ ¶·K®¸¶¹ °º¶·K«

Ø»*·9®»ª	*·9µ�¨¿«»¨�º�¨�« .!¨RÕ»¨�ªz¨zº È ¸�¼²¼�¡ G ¨ ± ¨ È Ãg¸ È)± ¬·9®�¨�Ù¶Þ9¨�«»¨�ºÄ¸�Å· Ë ¨�µ�®»µ¨ È
³ È ¬¨�ª�¸Æ¼´³}«]Ùv·9µ�Å·9® ¬³}«¾· ± ©¶³¶®3¬³¶®3¬³�¬¨�¼»« ¬¨z®�,3³¶®½ª�µ·9®`º�¨zÙzÕ»¨�Ù¶Þ)ªt¬¨z®»¨z¸�¬¨z¼½«�¡ Ø½*Ê ± *·9µZ*·9®½¨�µ
± ¨ È *·¶«»¨ ± ¨�ªz¨¿«»«!Õ½¨ ©¶³¤Ù¶Þ9· È ¼²¼z¡ °²± º�¬³¶®¾¸�¦O¬¨ ± ³ ¨zÙ¶Þ9¨�«»¨zºÄ¸ ³¶Å.Õ»Ê�µ È «¾ÊI®»µI³ È / ³ È ¸
³  M¡£¢ .!¨RÕ»¨�ªz¨�«»ÏA¨zµ «w¬³¤¼¾Ù¶Þ�³ ± « Ã °�� t Ã 3�¼¾·vÙv¼´³¶º Ë ®½·9º�³¤ÙvÙ;³ ± ¬¨�® ³ .�¨ ± º�¨z¼+*Ê ± À·
®½ªH¬³¶º�¬Ò «w¬³¶®½«»¨ Ë ,Iµ�¸ È ³¶¸W3�¼¾·vÏ ± ¬¨�º�¬³ È�È ³ ±tÈ ³>3 Ë ®»· ± ³}«»Ï3³¶µ µ3³¤Ù¶Þ9·9µ7®½· È ³}« ®½¨zÙw¬Ò «»¨¿«»«z¡¾ «»· ± Õ3¬³¤¼ ³�/¹Å¨�µ¨�º Ê)«»· ± ®3¬· ®½·v¼»Ïw³¶µ¿,S¬³ ± ¬³¶®Ä©¶³¤Ù¶Þ9· È áÀ33³ Ë ® D ®½· ± «�¬¨�®'[�¬³¤¼ È *·vªz¸
áô©¹¬³¶µ 3�¼¾·vÙv¼´³¶ºÿ«»¨�¼»©9¨�ªÀ· º�³}«»¨zº�³}«´¸ È Ê�®Á,3³ ±Æ± Ù;³}«w¬· È µI³ È /�³ È ¸ È ³ ®½ªz¨z¼ È ¨�®½ª�«¬¨�®½ÏA¨zµ
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®½ªz· ± Ùå¬³ ± µ�¸�À· È ¨�«z¡ x ¨ ± *· ± Õ»¨(' f Ö h�³¤ª Ö ¨�®½¨�º ¬¨�µ9Þ È ³¤¼´³ È «»¨z¼¾¸¥®½ª�«¾¸ È ÊI®�.e*Ê�ÙvÙ¶©W¬¨�µ;ÞW¬¨�«2/M³¤ª�³¤ª
' f Ö h�Ù ) ¢ /�,I³ Ö «»¨ ± Õ»¨z®>*Ê ± /

Ö /�,I³�µ¨�º Ö «»¨ ± Õ»¨z®>*Ê ± /
¬¨�®!*ÒfØ×{h7Ù Ö ³¤ª�«+³¤ªÄ¨z®»¨zº ¬¨zµ;Þ�«</p,·vÙ¶Þ�³ È ¸¥®½ªz· ± Ùå¬³ ± ¬·T«�¬¨¿« ± ¨�µ]³½×ß¸¥ÅäÀ·�3I¸ ±¥± ³¶µI³}«»Ï3³¶µG¡
Ü ÈMÈ ·v¼ ³%®½ªz¨z¼½©9¨z¼=¸¥ÅäÀ·v¨zÙ¶Þ)®¬¨�Ùv¼¾¨Ð¨�®}À· È ¸ ,3³¶®½ª�µS¬³ ± «¾®3¬³¤Ù;³
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³+,· ± + ¨zÙ¶Þ�¨ ± ¨zÙv¨zµ�Å�À·v¨zµ~,·9®»®»ª�¬Ê ¸¥ÅäÀ·9¸¥µ9«»¨z¼½©¶³ ±Æ± Ê�º�¡ I ³ + 4 � ¨�®½¨�«�¬¨�µ ³).�¨�µ9«¾¸
º�¨�µ�µ9Þ¸¥®¬¨zÙv¨ È µ¨ ÈT± ¬¨¿«»¨zª�¸ È ,I³}«w¬³¤¼�¬¨�¼»«¬¨ È ¨+/3³ È�È ·v¼ ³�®½ªz¨�¼»©9¨�¼ à5ã � ì â{Ç ô ßì ç ë âHßì ò_ßìbô ¨�ª�« ³¤ª576 0 ®½¨ ± Õ»¨ ± *· ± «Çº�¨zµ�µ;Þ¸Æ®¬¨zÙv¨¿«7¬¨z¼½«LÕ>*Ê È ¡ G ·�©¹¬³¤Ï�Ï ¬³ ¢Ð©¤³ ± ¬·9®½ª;¬Ò µFÀÊ�®¬¨�ÙvÙv¨ ± .�¨�µ�µS¬³ ±¥±

576 Ù ± ¸Æº

,	8:9
¢+ ,- '½f{fØ×�h�/ÙøÖ	h10�×þÙ ¢<;>= - Ù ?A@?A@CBD?!E 2

³+,· ± = - ³¶µ�µI³ È ®É«´³ Ë ¸Æ·9µS¬³¤¼¾¸¥Ê�®ë©¤³ ± ¬·9®»ª;¬Ò µÝÀÊI®)¬¨zÙv¨+/»,·vÙ¶Þ ³ ®½ªz¨�¼»©9¨�¼]«�¬¨¿« ± ¨�µ:/ ?A@ ³
È ¸Æ®»ª�· ± Ùå¬³ ± ¬·�¨�Ù¶Þ®¬¨zÙ ¬³}« ± ³¤Ùv·9® .�·vÙ ± ³ ± «¾®3¬³¤Ù9¸v3w¨z¼¾¸"¬·9Å�ÊI®�,·9®¾®½ªH¬³}«2/ ?!E 3A¨�Å�¸ÆÙë³¤ª ¬³}« ± ³¤Ùv·9®
«�¬¨�« ± ¨�µ�®¬¨zÙ9¸W3A¨z¼¾¸"¬·9Å�Ê�®{,·9®»®»ªè¬³}«FÕ½¨ ± *· ± ¸ ¡

ÜÝª�³¤ª�*·9®»®½ªz¨2.e*ÊÙvÙF¬¨�®�Ã�³¤¼ È ·�© 0 .!· ± Þ�³¶º�³}«»· È µ=¬³ ± ®�3w¨ Ë ¸�¬³ ± ¸¥®%¨z®»¨¿«¾¨g³ È *·¶©9¨�« È ¨zª)À·/
Ù¶Þ�³ È ¼´³¶µ$.�¨ ± ,I³¶®½ª�µS¬³ ± ,I³}«w¬· ¼»¨ ± ¬³ Ë ¸"¬·9µI³ È ¡ �è¨�Ù¶Þ9¨�µF*ÜfØ×�h'¨�Ù¶Þ�¨z¼»Ùv·)Å�¸ È Ê�® Ã�³¤¼ È ·�© 0.�· ± Þ�³¶º�³}«2/ Ö 3w¨�Å�¸ÆÙ�¬³ ±Æ± ³>3A·¶«½«»¨z¼�¬¨zµ¨ È ¨zÙ¶Þ�¼¬¨�®½ª<,I³ ± º�³¤ª�³¡��ÿ¬³}«{,I³}«w¬·/:,·vÙ¶ÞG*ÜfØ×�h ³¤ª
¸¥ÅäÀ·�.�· ± Þ�³¶º�¬³¶µ-.!¨ ± ©Ç¬³ ± «»©¤³S«´³¤¼½«w¬·vª È ·)Å�¸ È-Ö90 Ïw³¶µë¬¨�® Ö�0 Ï3³¶µt¡5Ü ÈMÈ ·v¼S¢�©¤³ ± ¬·9®½ª;¬Ò µFÀÊ�®¬¨�ÙvÙv¨ ±

± ¸¥º
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³+,· ± P f Ö h�¬¨�® P f Ö hï³¤ª Ö ¸ ±¥± ¡F³¤ª Ö ¼�¬¨z®»ª2,I³ ± º�³¤ªzÏ3³¶µ ©¤³ ± ¬·�¬³}« ± ³¤Ùv·9®�«´³¤¼½«w¬·vª È ·)ÅS¬³¶®»¸
¸¥ÅäÀ·¶« Õ½¨ ± *· ± ¸+¨zÙ¶Þ Ë ¸ ÈM± Ê�®�³ ±ÆÈ ³ ± º�¬³}©¤³ ± /A= K 3A¨�Å�¸ÆÙ ³¤ªR*Òfm×�h�.!· ± Þ�³¶º�³}«ë¨z¼»Ùv·)Å�¸ È ÊI®
¨ ± ·9®»ª ± ¬³¶®´³¡
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ÜÝÙ¶Þ P 3=¬³¤¼Ê,�Ê�ª�³¶º�·9®�®½ªz¨z¼½©9¨z¼»Ï�À· ± ¬³ ±¥± ¬·T¼»¨�µ�Å�®½ªz¨z¼»ÏA¨zµ G ¸¥ÅäÀ·�³ ± ³}«½«]¬³}« ± ³¤Ùv·9®¾³¶µ + " P ¸ÆÙ5¬¨�µ9Þ ¬¨z¼ È ¨zªz¸ È ®½ªz¨�¼»©9¨�¼¾¨zµ È ¬¨�µ;«2/n.!¨ ± «�¬¨�©9¨�/n,·vÙ¶Þ ³E.!·v¼»Ù;³ ± ·9º ¨zÙ¶Þ9¨zµ ± ¨�«»¨�®

¨ ± ·9®»ª ± ¬³¶®6¬Ê ³¤ª P È ¸¥®»ª�· ± Ùå¬³ ± ¬· ¨zÙ¶Þ)®¬¨�Ù È *·vª	*·¶«»«z¡ I ³ ºÄ¸ÆµIÅ¨zµ ÏA¨t¬¨z¼ È ¨zª�¨�«½« È ¬¨z¼�¬¨�®
È ¸Æ®»ª�· ± Ùå¬³ ± ¬³¶®¾³ ¬³}« ± ³¤Ùv·9®´³¶µ ¢#"#$ ¸ÆÅ�¨z¸ÆÙ « ³¤¼½«2/T³ ÈMÈ ·v¼]³ ®½ªz¨z¼½©9¨z¼�«»¨ ± Õ»¨z®N.!·vÙ ± ³ ± «¾®w¬³¤Ù9¸
¸¥Å¨ Õ)¬¨�µ¨ È ©Ç¬³¤¼{,I³}«w¬·K¬¨�¼»«¬¨ È ¨A + " P $F¡ t ®»®½ª�Ê È ¨ ± ¨zª¿«²³�º�¨zµIµ9Þ¸¥®)¬¨zÙv¨¿« + 0 ©9¨ ± /,¬Ò Ù¶Þ��Ù  P $ Ý
Ãg¸ñ©9¨ ± ³ È ¸ ,3³¶®½ª�µS¬³ ± «¾®3¬³¤Ù�º�³b@)¸¥º+Ê�º ¢ ± ¨<,¨�«2/e¬Ò Ù¶Þ ³¤ª P ®½ªz¨�¼»©9¨�¼¾¨z®�¼»¨�µ�Å�®½ªz¨z¼ È ¸ 0,I³¶®»ªzµS¬³ ± «¾®w¬³¤Ù9¸6«�¬¨zµ;Þ9¨zª)À·v¼¾¨e©9·9µI³}« È ·vªè¬· È ·v¼»¼¾¨ È « È ¸ .�¨ Õ½¨zªt¬¨�®4y

��Ù ºÄ¸¥µ )  P $ 2"¢1SiÝ
Ã ¬³¶®»¸ È Ù¶Þ�³ È ¼´³¶µo,I³¶®½ª�µS¬³ ± «�«»¨ ± Õ»¨z®"¬Ò «¾º ¬¨�µ9Þº ¬¨z¼¤À·g¨�®½ª È *·vªg³ ÉÊÈ
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©)¸Æª�®½Ùå¬³ ± ³}«´³¡'ÜÝª�«+³ º�¨�µ�µ;Þ)¸¥®¬¨�Ùv¨�«K¬ÊÙ¶ÞÌÅ¨�Ñ3µ�¸"¬³ ± ,I³}«!Õ¾Ê È /�ºÄ¸¥µ;«?³¤ª

¸¥ÅäÀ·v¨zÙ¶Þ)®¬¨�Ùv¨�µ È ¬¨�µ9« È ¸¥®½ªz· ± Ùå¬³ ± «Y¸ÆÙ5¬¨�µ9Þ9¨ È ¬³}« ± ³¤Ùv·9®Y®»ªè¬³¶º�¬³}«�¡ P ®»ª�¨z¼½©9¨z¼»¨�®�¼»¨�µ�Å�®½ªz¨z¼»ÏA¨zµ
ºÄ¸¥µ�Å¨�µ�¸¥ÅäÀ·v¨zÙ¶Þ)®¬¨�ÙÄ³ ± ³}«½« P �T$Ì¸ÆÙ5¬¨�µ9Þ È ¸¥®½ªz· ± Ùå¬³ ± ¬³¶®´³7.!¨RÕ»¨�ªÀ·9Å�¸ È ÏA¨�/H¬Ò Ù¶Þ'³¤ª

¬³}«»ÏA· Ë ®3¬³}«A¬· È ¬¨23A¨z®¾®¬¨zÙKÙ P �T$�Ù ºÄ¸¥µVUW 	2 P $YX	Ý
° ºÄ¸W³¤ª�«SÕ½¨ ± ¨zµ;«¾¸u/s,·vÙ¶Þ�³¤ªø¬³}«»ÏA· Ë ®3¬³}«w¬· È ¬¨23A¨z®¾®)¬¨zÙ�¨ È ©¸ ©¶³ ± ¨�µ�® ³Z ¬¨z¼ È ¨zªt¬¨�®»¸å¸Æµ;«»¨�µ 0
ª�¸ «A¬³¶®»®¾³ ± / ³¶º�¨�µ�µ9Þ¸ÆÏA¨zµø³[ È ¸¥®½¨zÏ�Ï"/ÐºÄ¸Æµ;«T³`º�³b@)¸¥º�¬³ ± ¸¥® È ¸Æ®»ª�· ± Ùå¬³ ± ¬³¶®»¸ ®½¨zÏA¨z®¾®¬¨zÙf P $he/A³¤ª�·9µT«t¬Ê ± ³¤ª�¬³}«»ÏA· Ë ®w¬³}«w¬· È ¬¨43A¨�®»®¬¨�ÙÄÏA¨H¬³ ±¥± P $ 0 ¼»¨v¡° ªe¸ÆÙ5¬¨�µ9Þ9¨ È ®½ªz¨zº�3A·9µ;«!Õ3¬³¤Ï=¬· ± ³ ± ¨zÙzÕ»¨ ± ¨�µ9«¶À·9®½¨zÏ�ÏT«»¨ ± Õ»¨z®"¬Ò «¾º ¬¨�µ9Þº ¬¨z¼¤À·§¨z®»ª È *·vª§³¤ª
³¤ª ¸ÆÅ�À·/�³¶ºÄ¸ñ«W³ß©Ç¬³¤¼´³ È ·vªH¬³¶®»¸I®»·v¼»Ï3³¶µÄ©¤³¤Ù¶ÞÄ³§¼¾¨zµIÅ�®½ªz¨�¼¾ÏA¨zµO«�*· ± «»¨�µ¨ È ¡H¼²¨�Ñ3µ�¸"¬³ ± Õ»Ê È ³\>] � ßì É ì à Ì Çvßì âeãpã�ä�ËÌ>ë /)ºÄ¸¥µ;«�³�^ 0 Å�¸ È ¸ÆÙ5¬¨�µ9Þ+©¹¬³¤¼ ³ È ·vªè¬³¶®¾¸w®»·v¼»Ï3³¶µO¨ ± «�*· ± «�*·¶«»«ï¸¥Å¨ Õ¬¨�«2/Ý¬¨�®³ + ] � ßì ç ì â{ÇµãuävËÌ>ë /)ºÄ¸¥µ9«¹³¤ªÐ¸ñÙF¬¨zµ;Þ¬³ ± «´³ ± ¨²¼¾¨zµIÅ�®½ªz¨�¼¾ÏA¨zµT¨ ± «�*· ± «�*·¶«½«�«»¨ ± Õ»¨z®ï¸¥ÅäÀ·¶«z¡FÜÝªz¨�µ
Õ½¨ ± *· ± ¬¨z®»¨ È ¨�«J,I³¶®½ª�µS¬³ ± ©¤³Ä³ È *·¶©9¨¿« È ¨zªÀ·Ä¨�Ù¶Þ9¨�µ ± À·9®¬¨zÙv¨�« È ³>3MÕ¾Ê È y+ ] Ù \ ] B[_ ] 2
³+,· ± _ ] ³ È ¸Æ®»ª�· ± Ùå¬³ ± ¬³¶®»¸A¸¥ÅäÀ·¶«äÕ»¨ ± *· ± ¸ ¡ \>] ¬¨�® + ] ¸Æ®�©¶³ ± ¬·9®»ª;¬Ò µÝÀÊ�®¬¨zÙ9¸w©Ç¬³ ± «¾·vªè¬·/©¹¬³¤¼Ê,I³}«w¬·¬¨z¼½«�¬¨ È *Ê È \>] ¬¨�® + ] ³ ±ÆÈ ³ ± º�³¶®Ç³%¼»¨�µ�Å�®»ª�¨z¼S«¾¨ ± Õ½¨�®"¬Ò «´º ¬¨zµ;ÞW¬¨zµ�¨ È º ¬¨z¼�¬¨z®¬¨�¼¾¨¶¡

° ¼»¨�µ�Å�®½ªz¨z¼�«»¨ ± Õ½¨�®�¬Ò «¾º ¬¨�µ;ÞW¬¨�µ¨ È ©)¸Æª�®½Ùå¬³ ± ³}«´³ «�*·v¼½«�¬¨zµ?,�¨¿«�³ � ßì É ì à Ì Çvßì âeã�â Ì É� Ì âeâ{ÇvßìbôVì à º ¬¨�¼�¬¨�®)¬¨�©9¨ ± ¸¥®z¡ ° ` fm×�h ©¶³ ± ¬·9®»ª;¬Ò µÝÀÊ�®¬¨zÙ9¸�©Ç¬³ ± «¾·vªè¬·7Õ½¨ ± ¨zµ;«¾®»¨g³�×Ä¸ÆÅ�À·�3I¸ ±10± ³¶µI³}«»Ï3³¶µ]³�®½·v¼¾Ï3³¶µÌ«´³ ± ¬³ ± ,3³}«w¬·�¸ÆÙ5¬¨�µ9Þ9¨ È ®½ªH¬³¶º�¬³}«2/�¬¨z®A*ÜfØ×{h§³i×ß¸¥ÅäÀ·�33¸ ±¥± ³¶µI³}«»Ïw³¶µÌ³
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©Ç¬³¤¼´³ È ·vªH¬³¶®»¸5®½·v¼»Ïw³¶µg©¤³¶µ:/,©¶³¤Ù¶Þ ¬¨23?3A¨�µ È ¸Æ®»ª�· ± Ùå¬³ ± ¬³¶®Ð³ ± ³}«½«ë¬³ ±¥± /�«¾¨2,S¬³}« P ®½ªz¨z¼½©9¨z¼»¨�®
¼»¨�µ�Å�®»ª�¨z¼ ¨z®»¨¿«�¬¨zµ:y ` fØ×�h�Ùðº�³b@�U�Öa2b*Òfm×�hc; P X	Ý

Ãg¸Æ¨ ± À·¶«½«7¼w¬³}«�¬¨�¼´µ�¬¨�µ È ³¤ªÚ¨ ± ¨zºÄ¸e®½·v¼»Ïw³¶µS¬³ ±¥± ¬³¶®¾¸ ¼»¨�µ�Å�®»ª�¨z¼»¨ È ©¸Æªz®»Ùå¬³ ± ³}«w¬³¤¼´³�/ µï¬¨ 0,S¬³¶µ;Þ�/,Øß¨zµIÅI³ ±¥± «A¬· ± ®½ªH¬³¤¼¾º�³¤ªH¬·§Õ»¨ ± *· ± ¬¨�®É« ©9¨�ªz¨�«>*Ê�µ È ÏA¨+/,º�¨ ± Þ9¨ È ®»¨�ÙA¬Ò «¾®¬¨zÙ5¬¨¿©9¨ ± ·9®½ª�«w¬³ 0± Þ9·vª2,3³}«!Õ»Ê È À· È ¨¿«<y
° Ä}¦9Ä�º Ä�Ø�Äk�
³+,· ±

° y3³%ÏA¨t¬¨�¼ È ¨�ªt¬¨�®»¸G¸ÆÅ�À· È *·vªX*· È ¨ ± ·9®½ª ± ¬³¶®�.e*ÊÙvÙ¶©W¬¨�µ9Þ9¨�/
¦�y3³ È ¸¥®½ªz· ± Ùå¬³ ± ¬³¶®¾¸�¸ÆÅ�À·%¨ ± ·9®½ª ± ¬³¶® .e*Ê�ÙvÙ¶©W¬¨�µ;Þ9¨+/
ºBy�³ È ¸¥®»ª�· ± Ùå¬³ ± ¬· È ®½ªH¬³¶º�³�/
ØKy�³�¼¾¨zµIÅ�®½ªz¨�¼²ÏA¨2.�·vÙ;³¶ÅS¬· È ¬¨23A¨z®¾®)¬¨zÙv¨+/A³¤ª"³¤ªÿ³ È ¸Æ®»ª�· ± Ùå¬³ ± ¬·v¨zÙ¶Þ)®¬¨�ÙvÏA¨�µ�¬¨z® ³
©¹¬³¤¼ ³ È ·vªè¬³¶®¾¸t®½·v¼¾Ï3³¶µ7« ³¤¼½«w¬·vª È ·MÅ=¬·�¸ñÙF¬¨zµ;Þ9¨ È º�³b@)¸¥º�¬³ ± ¸¥®�®»ªè¬³¶º�³�/��y3³¤ª�¸ÆÙ5¬¨zµ;Þ�.�·v¼»¼A¬³¶®ï®½ªH¬³¶º�·9®»®3¬³¤Ù;³¡

I ³7³¤ª%¨zº ± ¬Ò «»¨�«½«Ð¨ ± ·9®»ª ± ¬³¶®»· È ¨4@Y3A·9µ¨�µ Ë ¸�¬³ ± ¸¥®¾³ È /è³ È�È ·v¼�³¤ª�Ã Õ»¨ ± *· ± ¬¨�®É«g,I³¶®»ªzµS¬³ ± Õ¾Ê È ¡G ·�©¹¬³¤Ï�Ï ¬³�/W,I³T³ÄÏA¨2.�·vÙ;³¶ÅS¬· È ¬¨23A¨z®¾®)¬¨zÙO©¶³¤Ù¶Þ�³¤ª ¸ÆÙ5¬¨�µ9Þ�.�·v¼¾¼w¬³¶®S®»ªè¬³¶º�·9®¾®3¬³¤Ù;³Ä©W¬¨zÙ¶«»¨ ± ¨zµ:/
³ ÈMÈ ·v¼Ç¨�ªz¨ È ¨¿«²³=Õ»¨ ± *· ± ¬¨�®½¨ È ¨¿«¹¨ ± ,I³¤Ù¶Þ�Õ¾Ê È ¡¬áôÙ¶Þ�3 ± ¡Ý³¤ª²Ã�Ä}Ã�Ä)¢ï¼¾¨zµ�ÅI®½ªz¨�¼</)¨�Ù¶Þ�¨zÙ¶Þ È ¸¥®½ªz· ± Ùå¬³ ± ¬·9®=Â�·9¸Æ®¾®½·9µÄÏA¨t¬¨z¼ È ¨zªt¬¨�®»®»¨ ± ¬¨�®
¨4@Y3A·9µ¨�µ Ë ¸�¬³ ± ¸¥® È ¸Æ®»ª�· ± Ùå¬³ ± ¬³¶®»¸¤¸¥ÅäÀ·¶©9¨ ± Õ½¨ ±¥± ¨�º�ªz¨¿«½«è¼»¨�µ�Å�®»ª�¨z¼½«wÕ½¨ ± *· ± ¡ ° ªWÃ�Ä��-Ä�º�¼¾¨zµIÅ 0
®½ªz¨z¼¾µï¬¨ ± ³²ÏA¨t¬¨�¼ È ¨�ªt¬¨�®½¨ È Â�·9¸¥®»®»·9µ 0 .�· ± Þ�³¶º�³}«ä®½ªz¨z¼¾¸¥µ9«�«�*·v¼½«�¬¨zµIµ¨ È /;³ È ¸¥®»ª�· ± Ùå¬³ ± ¬³¶®»¸9¸¥ÅäÀ· È
¬³ ± «´³ ± ¬³¶µ·9®²¨ ± ·9®½ª ± ¬³¶®6¬ÊI³ È /Ð¬¨z® P ®½ªz¨�¼»©9¨�¼]¬³ ±¥± ¼¾¨zµIÅ¨ ±ÆÈ ¨zªt¬¨z®>*Ê�µ È ¼»¨v¡ ° ª�Ã�Ä}Ã�Ä.¼AÄk��Äk�
¼»¨�µ�Å�®»ª�¨z¼ ¨�®½¨�«�¬¨�µ�³¤ª ¸ÆÙF¬¨�µ;Þ9¨ È ¨zÙ¶Þed ¨ ± ¨�ºëÀÊN.�·v¼¾¼w¬³¶®½Ï ¬· ± ®½ªH¬³¤¼¾º�³¤ª�µI³ È ³+,· ± ¨A@�3A· 0
µ¨�µ Ë ¸�¬³ ± ¸¥®§¨ ± ·9®»ª ± ¬³¶®6¬Êë¸¥Å¨�¸ñÙ «´³¤¼½«A¬·vª È ·)Å�µI³ È /F³ È ¸¥®½ªz· ± Ùå¬³ ± ¬³¶®½«gf7¨zÙ¶Þ)®¬¨�Ù ©W¬¨�Ùvª�¸F¨A@�3A· 0
µ¨�µ Ë ¸�¬³ ± ¸¥®¹¨ ± ·9®½ª ± ¬³¶®6¬ÊT¸ÆÅ�¨z¸ÆÙI¡
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ÜÝÏ�ÏA¨�µ ³~.!¨RÕ»¨�ªz¨�«»ÏA¨zµ µï¬¨<,S¬³¶µ;Þøµ3³¤Ù¶Þ9·9µ ,I³¶®»ªzµ·9®\3�¼¾·vÙv¼´³¶º�·¶«�³¶Å�ÊIµ È º�¨�Ù/
º�¨ ± Þ9¨ È ,I³¶®½ª�µS¬³ ± ³}«w¬³}©¤³ ± ³�º�·)Å¨ ±¥± ¨zªt¬¨�®ÄÏI¸Æªz·9µ9Þ9·9®¬¨z¼½«»¨ ± ¨zº Ïw¨�µ ³¶Ê«»·9º�³}«¾¸Æªè¬³ ± ¬·9Å�¸ È ¡[;· È ®½ªz·v¼g³ ± ¨zÙ9µI³¤Ù¶Þ9·vÏ�Ï 3I¼»·vÏ ± ¬¨�º�³ ³¤ª�/�,·vÙ¶ÞE,·vÙ¶Þ�³¶µø«¾Ê�Å�Õ»Ê È º�¨zÙ�.�·vÙ;³ ± º�³¤ª�µ�¸
³�.!¨ ±F0 ³¶ÅI³}«¾·¶«7³¶µï¬¨ ±ÆÈ *Ê ± /�,·vÙ¶Þðº�¨�Ù;³¶Å�µ=¬³¶µ È ³¤ª ¨zÙ¶Þ9¨zµ�®6¬Ê ± Þ)¸ ¬³ ±¥± ³>3A·¶«»¨zÙ¶Þ9¨zµ ± ¨�«»¨ È ¨¿«z¡
ÜÝÏ�ÏA¨�µ®½¨zÙw¬Ò «»¨�µ¨ È ³¤ª ¬Êt¡Âµt¡Qk¤«¾·�· ± ®bk 0 · È /�º�¨ ± Þ9¨ È ©¤³ ± ³¶ºÄ¸ ± Þ9¨zµ]®´³.Õ3¬³}«¾·9® 3�¼¾·vÙv¼´³¶º 0
µ;Þ9¨ ± ©9¨�µ ± ¨<,¨�«¤À·¶©W¬¨�«»¨�®½ª�¸ È />,·vÙ¶Þ ± ¨;¬Ò ¼!Õ¾Ê È ³¶ºÄ¸ñ«,©¸Æªz®»Ùå¬³ ± µ�¸9®½ªz¨z¼»¨�«¾µ�¬¨�µ È ¡�Ü�ª'¬³ ± «´³ ± ¬³¤Ï3³¶µ³¤ªJ[YÂ�� f�[9«»· Ë ,I³¶®½«¾¸ Ë Â�¨�«»¼¾¸Y� ¨¿«´®þ/X[;ª�«»· Ë ,I³¶®½ª�«¾¸ È ÊI®sÂ�¨¿«¾¼¾¸Y,S¬³ ± ¬· È he/}©¶³¤Ù¶Þ È *Ê ± *·9µ;Ïr*·vªÀ·.L³�ÕÉ«w¬³¶¸ÿ¬Êt¡Âµt¡�®»ª;¬Ò µ¨zªz¨¿«½«</ ¬³ ± «´³ ± ¬³¶µ·9®"¬Ò «»·¶«½«2/�®É«»Ï�®½¨zÙw¬Ò «¾®¬¨zÙ5¬¨�©9¨ ± «¾¨2,¨�«¤À·Oº�¨zÙI¡�Ã�³¶µI³>33®3¬³¤ÙµI³¤Ù¶Þ9·9µ7Ù¶Þ�³ È ¼´³¶µTÙv¼ ³}Ñ È Ê�®S®»ª�¨z¼ È ¨�®½ª�«¤À· ¬³ ±¥± ¼¾¨zµIÅ¨ ±ÆÈ ¨zªt¬¨z®>*Ê�µ È ¼»¨v¡

ÜÝª�Ê)«w¬³¶µ ³ 3I¼»·vÙv¼´³¶º Ùv¨zµ�¨�¼A¬³ ± Õ´³ ³ ± ¨;¬Ò ¼w¬· ®½ª�«»· Ë ,I³¶®½ª�«¾¸ È Ê�® 0 .!· ± Þ�³¶º�³}«¾·¶«2/ë¨�ª
¬³ ± «´³ ± ¬³¤Ï3³¶µ Ã�³¤¼ È ·�© 0â± ¬³¶µ Ë ¡ Ü�ª¿« È *·¶©9¨�«¤À·v¨�µ ³¤ª ¬Êt¡Âµ [ t �;�eÜ�� .!¨ ± ³¶ÅI³}«´³�/ ,·vÙ¶Þ
º�¨zÙ;³¶Å.Õ¾³ ³�¼¾¨zµ�ÅI®½ªz¨�¼LÕ½¨ ±Æ± ¨�º�ª)À· È ¨�«z¡ ° È *Ê ± *·9µ�Ïr*·vªÀ·�3�¼¾·vÙv¼´³¶º�· È «w¬· ± .e*ÊÙvÙ/V,·vÙ¶Þ�ºÄ¸ 0
± Þ9¨zµ º�¬·9ÅI®½ªz¨�¼»«Ì³ ±ñÈ ³ ± º�³¤ª�µI³ È ¡ Ü�ª�«�*·v¼»«¬¨�µ?,¨�«�³ ± ¸Æµ�¨è¬³¤¼´¸Æ®�¨zÙ¶Þ9¨zµ ± ¨�«»¼¾¨zµ�ÅI®½ªz¨�¼¾¨ È
º�¨zÙv· ± Å=¬³¶®3¬³¤¼´³ È ¸ .!¨RÕ ± ¨z®»ª¿«»¨�«½«S¨ ± Õ3¬³¤¼A¬³¶®»®¾³ ± / È *·vª�¨ ± ¬Ò «¬¨�®»®»¨ ± /)®½ª�¸¥º Ê ± ¬³ Ë ¸"¬·¶©¤³ ± ®É«¾ÏG¡° Ã °�� t Ã f Ã�³¤¼ È ·.©¸£³¶µ ° µI³ ± Þ®»¸¥®�·�. � t Ãgº Ê�µ�¸ Ë ³}«¾¸Æ·9µE[9Þ®É«¾¨zºÄ®áhn3I¼»· 0
Ùv¼´³¶º Ë ®½·9º�³¤Ù ³ Ø�� G Ü Ã�³}«»¨�º�³}«¾¸ È ³¶¸¨�® áâµ?.�·v¼¾º�³}«´¸ È ³¶¸áâµ;«¬¨zª�¨�«�¬¨zÏA¨zµ º�¨�Ù 0
«´³ ± ¬³ ± ,I³}«w¬·/�¨�ªt¬¨z¼½«S¼�¬¨z®»ª ± ¨�«»¨�®J,I³¶®½ª�µS¬³ ± ³}«¾¸ ¬Ê)«¾º+Ê)«´³}«w¬·¶«Ð³¶Å�Ê�µ È ¼w¬· ± ³¡
lnm�o p q p r s q tvu ªxw u ·zy {_«rª|y ·}w
~��b����� ���������	��������

° Ã °�� t Ã ¨zÙ¶Þ�«»¨ ± ¨ È ·9ºÄº Ê�µI¸ È ¬³ Ë ¸�¬·9®ÿ¼»¨�µ�Å�®½ªz¨z¼»¨ È º�·MÅ¨ ±¥± ¨�ªt¬¨�®)¬¨z¼»¨ È ¬¨�®½ª�*Ê ± «3�¼¾·vÙv¼´³¶º Ë ®½·9º�³¤ÙI¡ Ü ± º ¬¨ ± ¨�«¾¸`³ ± ³>3MÕ´³¶¸ñ« ³ ®½·v¼»Ïw³¶µS¬³ ±¥± ¬³¶®¾¸Ò,S¬³ ± ¬·vª"³}«»· È È ¬¨23A¨�ª�¸ È ¡
ÜÝÏ�ÏA¨�µ`³¤ªO¸¥®»º�¨z¼½«¾¨¿«¤À·vÏA¨�µN.�¨ ± «¬¨�«»¨ ± ¨zª�ª?*Ê È /,·vÙ¶Þ�³¤ª�· ± ©¤³¶®3¬·�¸Æ®¾º�¨�¼´¸å³�®»·v¼»Ï3³¶µ=¬³ ±Æ± ¬³¶®¾¸
¨ ± º ¬¨ ± ¨�« ³ ± ³>3.�·vÙ;³ ± º�³¶¸ñ«\f ± Åt¡ 3 ± ¡ �Â ��u/Ø� Áb��/Ø� Í+��he/=©¤³ ± ³¶ºÄ¸¥µ9«�¼¾¨zµIÅ¨ ±ÆÈ ¨zªz¸ È ¬³ ± «´³ ± ¬³¶µ·9®
®½ªH¬³¶º�¬Ò «w¬·vÙF¬¨23 È ¨zª�¨ ± À·9¸jf�� ¸ÆµIÅ·#�=®7,3³¶®½ª�µS¬³ ± ³}«¾¸mh²¸¥®»º�¨z¼»¨�«»¨ È�È ¨ ± ¡ x ¨ ± ¨�µÌ®»¨�ÙF¬¨�Å ± ¨�«»ÏA¨zµ]³
Ã °�� t Ã ,I³¶®»ªzµS¬³ ± ³}«w¬³¶µ3³ È ÏA¨�º Ê)«´³}«A¬³¶®¾³�³ Ë ¬¨ ± Ê�µ È ¡
° ®É« ³¶µ�ÅI³¤¼¾Å�®»·v¼»Ï3³¶µS¬³ ±¥± ¬³¶®»¸	.�·vÙ;³ ± ·9º�¼»¨�µ�Å�®»ª�¨z¼�³ È *·¶©9¨�« È ¨�ªÀ· ÈMÈ ¨ ± Ï�À·¶©*Ê ± ³²Ã °�� t Ã 0
Ï3³¶µ:y �

È ·v¼ ± ¬³}«»·9® È ³>3w³ Ë ¸ñ«w¬³¶®6¬Ê È ¸¥®»ª�· ± Ùå¬³ ± ¬·v¨�Ù¶Þ®¬¨�Ùv¨ È�
®½ª�¸Æº+Ê ± «w¬³¶µ ¬¨z¼ È ¨zªt¬¨z®�
¬³ ±Æ± ³>3A·¶«�.e*ÊÙvÙtÀ·+¨ ± ¬³¤Ù;³¤ªè¬³¶®

¢v¢



¢"  ���3�A��cW^����	��d�����`��¥a�d����	����c��þ^Vd5a��&�a��	��
µ¨zº ¨4@�3w·9µ�¨zµ Ë ¸"¬³ ± ¸Æ®Ç¨ ± ·9®½ª ± ¬³¶®½· È

° «»¨ ± ¨ È ·9ºÄº+Ê�µ�¸ È ¬³ Ë ¸"¬·9®�¼»¨�µ�Å�®½ªz¨z¼ º�·)Å¨ ±Æ± ¨zªt¬¨z®»¨ß³ È *·¶©9¨�« È ¨zª)À· ± ¬¨23¹¬¨�®½¨ È Ï�À· ± ¬³ ±¥± y
¢¤¡ Ã�·MÅ¨ ±¥±tÈ ·9µI®É«»¼´Ê È9Ë ¸"¬·�f�¨zÙ¶Þ7Ùv¼´³}Ñ È Ê�®�kvº�·)Å¨ ±¥± ¨�Å�¸ñ«»·v¼�kÄ®»¨�ÙA¬Ò «¾®¬¨zÙ5¬¨¿©9¨ ± h M¡ ° «½«»¼´¸ÆÏ²¬Ê)«¾Ê�º Å¨¿Ñwµ,¬Ò Ë ¸"¬· È f�33³¤¼´³¶º ¬¨�«»¨z¼»¨ È ¬¨z® È ·9µI®É«´³¶µ�®»· È º�¨�Ù;³¶ÅS¬³¶®´³	h
Á¡ ° È ¸¥®½ªH¬³¶º�¬Ò «´³¶µ�Å=¬·+¼¾¨zµ�ÅI®½ªz¨�¼LÕ½¨ ±Æ± ¨�º�ª)À· È º�¨�Ù;,I³}«A¬³¤¼»·vªH¬³¶®¾³ÍI¡=Ø�¬Ò ®¬¨�¼ ± ¨¿«�f!¸ ±¥± ¡ È ¬Ò ®¬¨�¼ ± ¨�«�®½·v¼¾·vª�³}«»· È h�Å¨¿Ñwµ,¬Ò Ë ¸"¬· Õ´³»f.¬¨�¼»«¬¨ È ³¶ÅS¬³¶®ï³-33³¤¼ ³¶º ¬¨¿«¾¨ 0

¼»¨ È µ¨ È h
ÓM¡ ° ª�³¶µI³ ± ¬Ò ª�¸¥®å©W¬¨zÙv¼»¨<,I³.Õ½«w¬³¶®¾³Û¡=ÜÝ¼»¨�Å�º ¬¨�µ9Þ9¨ È ¬¨�¼»«¬¨ È ¨ ± ¬¨�®½¨

Ãg¸Æ¨ ± À·¶«½« ¼w¬³}«�¬¨�¼´µ�¬¨�µ È ³¤ª?¨�Ù¶Þ9¨�®=«»¨�©W¬¨ È ¨�µ9Þ®¬¨zÙv¨ È7È ·9µ È ¼�¬¨�« ± ¨;¬Ò ¼w¬³¶®3¬³¤¼ ³�/«¾¨ È ¸¥µ9«¾®>*Ê È ¬³}«Ð³3�¼¾·vÙv¼´³¶º ,I³¶®½ª�µS¬³ ± ³}«w¬³¶µI³ È ¬³ ± «´³ ± ¬³¶µ·9®¹®½ª"³¤Ï=¬³ ± Þ�³¶¸ñ«z¡

~��b���I~ ���� ��� � ����� ��¢¡I��£ �c¤������¦¥ 
° Ã °g� t Ã 3�¼»·vÙv¼ ³¶º [ ¾ � º Ê�µ È ³Ý¬³ ±Æ± ·9º�¬³¶®»· È ·9µº[�Ê�µ t [ ÍI¡¥¢¤¡ÔÁ7·�3A¨z¼w¬³ Ë ¸"¬·9®

¼»¨�µ�Å�®»ª�¨z¼]³ ± ³}«»«�,I³¶®½ª�µS¬³ ± ,I³}«w¬·I¡ ° 3�¼¾·vÙv¼´³¶º ³øº�³ Ë ·9º 33³¤¼ ³¶µ ËzË ®´³ ± ¸¥µ�Åè¬Ò «{,I³}«w¬·[�Ê�µ;©¸ñ¨�� ©¤³¤Ù¶Þ t 3w¨�µ§�=¸¥µ�Å·#� ® ¼¾¨zµ�ÅI®½ªz¨�¼¾Ïw¨�µt¡ ÜÝ¼¾¨zÅ¨�«¾¸ ± ¨�Ù [�ÊIµ9©¸Æ¨¨� ³¤Ï ± ³ È;0
¼»¨�µ�Å�®»ª�¨z¼»ÏA¨�µ È ¬¨z®»ª�*Ê ± «</²Å¨ t 3A¨zµ§�=¸¥µ�Å·T�=®�³ ± ³}«½«�¸¥®T¸ÆµIÅ,¬Ò «{,I³}«w¬·/ Ï ¬³¤¼ ³�3�¼¾·vÙv¼´³¶º¨ È�È ·v¼ï¸¥®ï³�[�Ê�µ;©)¸Æ¨���kv®»ª�· È ¬³¶®½· ÈMÈ ³ ± kÿº�ÀÊ È *·9Å�¸ È ¡ ° ª ¨zÙ5¬¨z¼WÏw³ ± Ùv·9ºÿÏ)Õ¾³?³}kY[�¨ ± ¨ Ë «�k?/
³ Õ½·vÏIÏ�Ùv·9ºÿÏ)Õ¾³ 3A¨zÅ�¸ÆÙO³zk9Ã�¨�µp*Ê�k�.!ÊIµ È9Ë ¸"¬· È ³}« ± ¬³}«LÕ¾³+¨ ± ¡

° Ã °�� t Ã 0 Ï3³¶µ ¨�Ù¶Þ ¼»¨�µ�Å�®»ª�¨z¼6,S¬³¤¼¾·9º ®»ªz¸¥µ;«»¨�µ È ¨�¼+*Ê ± º�·)Å¨ ±¥± ¨zªt¬¨z®»¼»¨�y ° ª
¨ ± ®¤À·�®»ªz¸¥µ;«+³©k9Ã�·MÅ¨ ±¥± k?/H¨zª§Õ»¨ ± ¨�µ9«¾¸W³�º�·)Å¨ ±¥± ©¹¬³¤ªH¬³}«z¡ ° È *·¶©9¨�« È ¨zª)À· ³�[;ªH¬³¶º�¬Ò «w¬³¶®f�kvÜF©¶³ ± Ê3³}«¾¸Æ·9µ�kXhe/è³+,· ± º�¨�Ù;³¶Å?,3³}«!Õ»Ê È /�,·vÙ¶Þg³ ©¸Æªz®»Ùå¬³ ± «²º�·)Å¨ ±¥± º�¨ ± Þ�Õ½¨ ±¥± ¨�º�ªÀ·9¸ «
È ¬Ò ©¹¬³¶µ.Õ¾Ê È º�¨zÙ;,I³}«w¬³¤¼¾·vªzµ�¸ ¡FÜÝÙ¶ÞTº�·MÅ�¨ ±¥± ,¨zªÐ«�*·vÏ�Ï�[;ªè¬³¶º�¬Ò «A¬³¶®¹¸Æ®�« ³¤¼½«»·vª<,I³}«z¡ ° ,3³¤¼ 0
º�³¶Å�¸ È ®»ªz¸¥µ;«�³gØ�¬Ò ®¬¨z¼ ± ¨�«6f.kvÜ=@Y3A¨z¼¾¸¥º�¨�µ9«�kXhá/å³+,· ± ³gº�·)Å¨ ±¥± 33³¤¼´³¶º ¬¨¿«»¨z¼»¨�¸u/5¸ ±¥± ¡�³
È ·9µ È ¼�¬¨�«OµMÊ�º�¨�¼´¸ È Ê�® ®½ªH¬³¶º�¬Ò «w¬³¶®Äº�¬·9Å�®»ª�¨z¼»¨�³¶Å?,I³}«w¬·�º�¨zÙI¡ G ¨z¼¾º ¬¨�®½ªz¨�«»¨z®»¨zµ ¸ñ«½« ¸¥®.�¨�µ�µS¬³ ±¥± /?,�·vÙ¶Þ'¨zÙ¶Þ\[�ªè¬³¶º�¬Ò «w¬³¶®{,·vª²«�*·vÏIÏ�Ø�¬Ò ®)¬¨z¼ ± ¨�«ï¸¥®ï«´³¤¼»«»·vª<,I³}«z¡¬°²± «´³ ± ¬³¶µ·9® ¬¨�¼»©W¬¨�µ;Þ5ÀÊ ®½ª"³¤Ï=¬³ ± Þ�/�,·vÙ¶Þ ,I³ ¨zÙ¶Þ ®»ªz¸¥µ;«»¨zµ «k*·v¼ ± *Ê�µ È /g³ È�È ·v¼�³
®½ª�¸¥µ9«�³ ± ³}«½«¾¸W©¤³ ± ³¶º�¨�µ�µ9Þ¸ï·vÏ)Õ½¨ È «¾ÊIº «�*·v¼ ± À·9Å�¸ È ¡ I ³g¨zÙ¶Þ�®½ª�¸Æµ;«�¨�Ù¶Þ�·vÏ)Õ½¨ È «´Ê�º�¬³}«
º�¬·9Å·9®"¬Ò «´³¶µ�¸�³ È ³¤¼LÕ»Ê È /F³ È�È ·v¼?¨ ± À·¶«½«»¨'³¤ª�*·9®»®½ªz¨�® ³ ± ³}«½«´³ ± ¬¨¿©YÀ·�·vÏ)Õ½¨ È «´Ê�º�·¶«?«�*·v¼�*· ± µ�¸È ¨ ±Æ± ¡Â ± ¡ I ³O¨zÙ¶ÞgÃ�·)Å¨ ±¥± ®»ªz¸¥µ;«;ÀÊ�©Ç¬³ ± «¾·vª¿«´³}«A¬³¶®Ð®½ª�*Ê È ®)¬¨zÙv¨z®2/G³ ÈMÈ ·v¼e³¤ª+³¶Å·¶«»«ßº�·MÅ�¨ ±¥± ,¨zª
«´³¤¼»«»·vªè¬·�©¶³ ± ³¶º�¨�µ�µ;Þ)¸p[;ªH¬³¶º�¬Ò «w¬³¶®É«¹«k*·v¼�*· ± µs*Ê�µ È'È ¨ ±Æ± ¡ÜÝÙ¶ÞW¬¨zÏ È ¬¨zµ;«�³�®»ªz¸¥µ;«»¨ È È ¨�ªz¨ ± ¬¨�®½¨ ¨zÙ¶Þ)®¬¨�Ùv¨�®4/�©¤³ ± ³¶º�¨zµ�µ;Þ¸%®»ªz¸¥µ;«»¨�µ ³ È *·¶©9¨�« È ¨�ªÀ·
«»¨�©W¬¨ È ¨�µ9Þ®¬¨�Ùv¨ È ®»¨�ÙA¬Ò «¾¸ È ³�º+Ê�µ È ¬³¶µ È ³}«�f ± Åt¡=¢¤¡´¬³¤Ï�¼´³	hey



���.���«ª¬Q���r^�����^Vab^�d ¢zÁ

�?{�mM~p"m 0W° ª§³¶Å·¶«½« ®½ª�¸¥µ9«»¨�µ ¬Ê�ÕÇ·vÏ)Õ½¨ È «¾ÊIº ± ¬¨�«»¼¾¨2,·vªH¬³¶®¾³'fL³�º�¨zÙ;³¶Å·¶«½« µ�¬¨�©�©9¨ ± h ¡® �Y�ùp 0W° º�¨zÙ9µ¨�©9¨�ªz¨�«½«=·vÏ)Õ½¨ È «´Ê�º º�¬·9Å·9®"¬Ò «A¬³¶®¾³¡êGíHy°¯ 0W° º�¨zÙ9µ¨�©9¨�ªz¨�«½«=·vÏ)Õ½¨ È «´Ê�º ÏA¨zº+Ê)«´³}«w¬³¶®´³¡�7m)��m;p�m 0W° º�¨zÙ9µ¨�©9¨�ªz¨�«½«=·vÏ)Õ½¨ È «´Ê�º «�*·v¼ ± ¬¨�®½¨v¡
ÜÝÙ¶ÞTº�¬³¤¼ ± ¬¨¿«»¨zªÀ·+·vÏ)Õ½¨ È «´Ê�º ³¤ªe·vÏ)Õ½¨ È «¾ÊIº µ�¨¿©W¬¨z¼»¨ß¸Æ¼A¬³¶µ9ÞÊ ± ¬·±kY[;¨ ± ¨ Ë «�k�º�ÀÊ)©9¨ ± ¨¿«½«¾¨ ±
©Ç¬³ ± ³¶®»ª¿«Ê,I³}«w¬· È ¸ ¡

¢¤¡�¬³¤ÏI¼´³
G ¨ È ¸¥µ;«¾®>*Ê È ¬³}«=¨�ª�Ê)«w¬³¶µ ¨�Ù¶Þ ¬Ê.ÕSº�·)Å¨ ±¥±6È ¬¨z®»ª;¬Ò «�¬¨z®¬¨�µ¨ È ± ¬¨43¹¬¨z®»¨z¸ñ«z¡

~��b���³² ´  Cµ�� �¶� �c�x��c�
° º�·MÅ¨ ±¥± µ¨�©W¬¨¿«ÇÏA¨zÙ5¬¨23w¨ ± ©9¨§³zk �?{�mM~p"m k�º�ÀÊ)©9¨ ± ¨¿«»«»¨ ± ,·vª<,I³}«¾Ê�µ ÈT± ¬¨�«»¼¾¨Ð¨�Ù¶Þ

¬Ê.Õ�fe*Ê¼¾¨z®áhÄº�·)Å¨ ±Æ± «2/=³¶º�¨ ± ÞK¨�ª�Ê)«w¬³¶µø³¤ªvk ® �Y�ùp k ºëÀÊ)©9¨ ± ¨�«½«»¨ ± º�¬·9Å·9®"¬Ò «{,3³}«w¬·I¡ ° ªk ® �Y�ùp k�º�ÀÊ)©9¨ ± ¨¿«�¨�Ù¶Þ ¬Ê�Õ�³¤Ï ± ³ È ·¶«ïÕ½¨ ± ¨zµè¬Ò «�º�¨�Ù�f ± Åt¡� M¡¾¬³¤Ï�¼ ³	h ¡ ÜÝª ³¤ªO³¤Ï ± ³ È ¨�Ù¶ÞÙv¼´³}Ñ È Ê�® ¨zÅI¸ «¾·v¼2/5º�¨ ± Þ ± ¨<,¨�«¤À·¶©W¬¨�«»¨�®½ª�¸�³�®»·v¼»Ï3³¶µS¬³ ±¥± ¬³¶®»¸�¼»¨�µ�Å�®½ªz¨z¼ È *·9µ�µ9ÞFÀÊ:/FÙ¶Þ9·v¼´®
Å¨�Ñ3µè¬Ò Ë ¸"¬· Õ3¬³}«z¡



¢¿Í ���3�A��cW^����	��d�����`��¥a�d����	����c��þ^Vd5a��&�a��	�

 M¡�¬³¤ÏI¼´³
~��b���³²��b� ´  ·µg� �¶�z¸  ¹���1��¤»º ¸�¼ ¡�� 

° Ã °g� t Ã 0 Ï3³¶µ 0 ºÄ¸¥µ;«�¬³ ± «´³ ± ¬³¤Ï3³¶µ�³ß®½·v¼»Ïw³¶µS¬³ ±¥± ¬³¶®¾¸º�·MÅ�¨ ±¥± ¨ È ÏA¨zµ 0 .�·v¼¾¼w¬³¶®»· È
¬³ ± «´³ ±?È ¨ ± «»¨¿«»«Ú¸ñÙF¬¨zµ;Þ9¨ È ,3³ ± ³¶ÅIµI³ È /+³¤ª`¸ÆÙ5¬¨�µ9Þ9¨ È ³ È ¸¥®½ªz· ± Ùå¬³ ± ¬·�¨�Ù¶Þ®¬¨zÙv¨ È µï¬¨ ± ®»·v¼ 0
Ï3³¶µS¬³ ±¥± ,I³}«¾µ3³ È / È ¸¥®½ªz· ± Ùå¬³ ± ¬³¶®¾Ê È Ê)«w¬³¶µÁ3w¨�Å�¸ÆÙë©¤³¤Ù¶ÞK¨ ± ,I³¤Ù¶Þ"Õ3¬³ È ³Ú¼»¨�µ�Å�®»ª�¨z¼½«</¹©¤³¤Ù¶Þ
¬Ê.Õ»¼´³%®½·v¼¾Ï3³Ý¬³ ±¥± µ3³ È ©¤³ ± ³¶º�¨ ± Þ È ¸¥®½ªz· ± Ùå¬³ ± ¬·v¨�Ù¶Þ®¬¨zÙ9µï¬¨ ± ¡

° º�·)Å¨ ±¥± ³ ± ³>3w¨zÙ¶Þ®)¬¨zÙv¨ ³º�ÿ¬³¶µ Ë f�k � ,3³¶¸Æµ�kXhe/Ç³¶º�¨ ± Þµ¨ È�È ¸Æ¸¥µ�ÅIÊ ± ¬·�3w·9µ;«!Õ´³Ú³Ã3·v¼»¼w¬³¶®nf�kY[;·9Ê¼ Ë ¨½kXhe/H³O©W¬¨�Ù�3A·9µ;«!Õ¾³63A¨zÅI¸ñÙT©¶³¤Ù¶Þ�¨zÙ¶Þ\��¬¨zÙå¬³ ±¥± ·9º�¬³¶®7f�kY[�¸¥µ È kXhe/G©¤³¤Ù¶Þ
¨zÙ¶Þ`Ü ± ©9¨z®»ª¿«�¬¨z®\f�k��è·9®¾®ÄÜ=@)¸ñ«�kXhP¡ ° È ¨�ª�ÅäÀ· 0 ¬¨z®Ä³ ©W¬¨�Ù�3A·9µ;« È *·vª	*·¶«»«�³¤ª�¸ñÙF¬¨zµ;Þ9¨ È ³
Ø§¸Æ®»ª�· ± Ùå¬³ ± ¬·v¨zÙ¶Þ)®¬¨�Ùv¨ È ¨�µ�f�kY[;¨z¼½©¸ Ë ¨6[9«´³}«´¸ñ·9µ�kXhC,I³ ± ³¶Å�µI³ È�È ¨�¼¾¨z®»ª¿«+*Ê ± ¡?ÜÝÙ¶Þ�¸ñÙF¬¨zµ;Þ�³
¼»¨�µ�Å�®»ª�¨z¼»ÏA¨�µð¨�Ù¶Þ ± ¬³¶µ Ë ·9µ¸,I³ ± ³¶ÅK©W¬¨�Ù9¸ÆÙI¡ ° ± ¬³¶µ Ë ©9·9µI³ ± ©9¨zª�¨�«¬¨�®½¨ ± ¨2,¨�« µ¨�ºÄÅ¨ 0
«»¨z¼¾ºÄ¸¥µ�¸¥®½ª�«¾¸ È Ê�®=¸¥® ³nÃ3¨ ± «�¬¨�«»¨ ± ¨z®S¨ ± ¬³¤Ù;³¤ªH¬³¶®½· È f�k � ·9µ¨4@°kXhS®»¨�ÙA¬Ò «¾®¬¨zÙ5¬¨¿©9¨ ± ¡ ° ª?·vÏ)Õ½¨ È;0«¾Ê�º�· ÈeÈ *·vªX*·¶«½«¾¸å¬³}«LÕ3¬³¤¼w¬³¶®H³��H¸Æµ È ¨ È ¨�µ È ¨z¼»¨�®½ª�«+*Ê ± «�*·v¼½«�¬¨zµI¸ È ¡rÃ3·9µ9«¾·9®Hº�¨�Ù�Õ½¨zÙ¶Þ9¨�ª�µs*Ê�µ È /,·vÙ¶ÞÚ¨zÙ¶Þ��H¸¥µ È ¨�µ Ë ®¾³ È ¨zÙ¶Þ�Ã3·v¼»¼w¬³¶®½«w¬· ± ®»ªè¬³¤¼´º�³¤ªè¬· ¸ÆÙF¬¨�µ;Þ9¨ È ,I³ ± ³¶Å?,I³}«´µI³ È /�Å¨ ³¤ª
·vÏ)Õ½¨ È «¾ÊIº�· È È *·vª	*·¶«»«Ç«»¨�«¾®½ªÀ· ± ¨�Ùv¨�®=®»ªè¬³¶ºø¬Ê'�H¸Æµ È ³ ± ³ È ¬Ò «Ê,I³}«w¬· È ¸ ¡



���.���¾ª��¿�v� c:c����.
�À�c�À�� �r^�Á1��	Â.Ã��.�	� ¢"Ó
Ãg¸ñ©9¨ ± ¨zÙ¶Þ'�ÿ¬³¶µ Ë ,·vªÿ¨zÙ¶Þ'Ã3·v¼»¼w¬³¶®S«´³¤¼»«»·vªz¸ È /�¬Ò Ù¶Þ�³»Ã3·v¼»¼w¬³¶® µ¨�©9¨ ± ¨�®½ªÿ³»�ÿ¬³¶µ Ë µ¨¿©9¨¸¥®�¡ ° Ùv¼ ³}Ñ È ÊI®S¨�Å�¸ñ«»·v¼»·9µ�³¤ª§¨ ± À·vÏIÏI¸t·vÏ)Õ½¨ È «¾Ê�º�· È ³}«²³ È *·¶©9¨�« È ¨�ªÀ·�¬³¤Ï�¼A¬³ È Õ»¨ ± ª�¸ È y

° º�·)Å¨ ±¥±+È ·9µ�®É«¾¼¾Ê È9Ë ¸"¬· Õ¾³�³øÙv¼ ³}Ñ È ÊI®Ú¨�Å�¸ñ«»·v¼Ì®»¨�ÙA¬Ò «´®)¬¨zÙ5¬¨�©9¨ ± ¨zÙ¶Þ®½ªz¨�¼;ÀÊ kY[;¨ ± ¨ Ë «�k
¨zÙ5¬¨�¼´ºëÀÊ)©9¨ ± ¨�«»¨ È ¼¾¨ß¼¾¨zÅIÊ È ¬³ ± ¬·9Å�¸ È ¡ ° Ùv¼ ³}Ñ È Ê�® ¨zÅ�¸ñ«»·v¼¾Ï3³¶µ�³ È *·vªt¬¨433®}À·Ä¨zÙ5¬¨�¼¾Ùv·9ºÿÏ�Ïw³ ±
º�·vªzÙ;³}«{,I³}«!Õ¾Ê È ³¤ª§·vÏ)Õ½¨ È «¾ÊIº�· È ³}«z¡
~��b���³²��³~ � �°��¤»¡IÄ �ºÅ��ºg£ µg��ÆA�|�Ç ¼ ¡��  ¸

I ³+³+º�·)Å¨ ±¥±�È ·9µI®É«»¼´Ê È9Ë ¸"¬· Õw¬³}©¤³ ±AÈ ¬¨z®»ª�¨�µ'©¤³¤Ù¶ÞÊ�µ È /I³ ÈMÈ ·v¼S³ È *·¶©9¨¿« È ¨�ªÀ· ± ¬¨23¹¬¨�®
³]º�·)Å¨ ±Æ± ·vÏ)Õ½¨ È «´Ê�º�³¶¸ ,·vª « ³¤¼½«»·vªH¬· ³}«½«¾¼¾¸ÆÏÐ¬Ê)«¾ÊIº�· È º�¨�Ù;³¶ÅS¬³¶®´³¡ ÜÝª ÊÙ¶Þ�³¶µ Ë ®¾³ È
³ º�·MÅ¨ ±¥± ¨zÅI¸ «¾·v¼�³¤Ï ± ³ È Ï3³¶µ «»¨<,¨�«¤À· º�¨�Ù · ± Þ º�¬·9Å·9µ:/�,·vÙ¶Þ ³¤ª ¨�ÙF¬¨z¼»¼¾¨ ± ³¤ª
·vÏ)Õ½¨ È «¾ÊIº�¼´³¿3w·vª;¬Ò Ë ¸ñ·9µ=¬³ ± ÊIµ È /ÿ®Ú³¢k9Ã�¨�µs*Ê�kð¨zÙ5¬¨z¼»Ùv·9ºÿÏIÏ3³ ±?± ¨2,è¬Ò ©"Õ»Ê È ³¤ª`·vÏ)Õ½¨ È;0
«¾Ê�ºn,�·vªÚ«´³¤¼»«»·vªH¬·Kº�¨�µs*Ê)«�¡ ° º�¨�µp*ÊÏA¨zµ ³[k�¼²¨ ± ¨�«»¨½k`·�3 Ë ¸�¬·¶©¶³ ± «�*·v¼k*· ± ,�¨¿«!Õ>*Ê È ³¤ª
·vÏ)Õ½¨ È «¾ÊIº�·¶«2/+³Èk � ,�¨ Ë È kð·�3 Ë ¸"¬·¶©¤³ ± 3A¨�Å�¸ÆÙð¨ ±¥± ¨zµäÀ·v¼´¸Æª2,¨�«!Õ>*Ê È ³¸.�¨ ± ©)¸ñ«½«Ú³}«½«»¼´¸ÆÏ²¬Ê 0
«¾Ê�º�· È ,¨ ± Þ9¨�®»®¬¨zÙ5¬¨¿«�¡ ° «»¨ ± Õ½¨�®�º�·MÅ¨ ±¥± ³�®»ª�¨z¼ È ¨�®½ª�«¤À·ø¼�¬¨z®»ª�¨�µ È ¬Ò ©*Ê ± «´³ ± ¬³ ± ,I³}«w¬·� ,¨ Ë È .!¨ ± ¸Æ¼´³}«t¬Ê µ9Þ9·9º�¬·vÙv·9º Ï�Ï3³ ± ¨ ±Æ± ¨�µäÀ·v¼¾¸Æª<,¨�«¤À·I¡ ° ª ¨ ±ÆÈ ¬¨z®»ª�*Ê ± «�º�·MÅ�¨ ±¥± ³N[;«»·v¼»¨
µ;Þ9·9º�¬·vÙv·9ºÿÏ�Ï3³ ± «w¬³¤¼»· ± ,I³}«A¬· ± ¨v¡
Ã3·9µ9«»·9®2w ° È ¸¥®½ªH¬³¶º�¬Ò «´³¶µ�ÅS¬·O¼»¨�µ�Å�®½ªz¨z¼!Õ½¨ ±¥± ¨zº�ªÀ· È ¨¿«²¸ñ«½«Ðº ¬¨zÙ µ¨�º È ¨ ±¥± º�¨�Ù;³¶ÅIµ�Ê�µ È /
³¤ª�«S¨ ± ¨zÙv¨zµIÅäÀ·O³6[;ªH¬³¶º�¬Ò «w¬³¶®¹®½ª�¸¥µ9«»¨�µ º�¨zÙ;,I³}«w¬³¤¼¾·vªzµMÊ�µ È ¡
G ¨ È ¸¥µ;«¾®>*Ê È ¬³}« ³¤ªß¨zÙ¶Þ9¨z®S·vÏMÕ»¨ È «¾Ê�º�· È ,·vªß«´³¤¼½«¾·vªè¬·O³}«½«¾¼¾¸ÆÏÐ¬Ê)«¾ÊIº�· È Õ»¨ ± ¨�µ9«�¬¨z®¬¨�«z¡

° k¤©¤³ ± k?Õ½¨ ± ÀÊÚ³}«½«»¼´¸ñÏÐ¬Ê)«¾Ê�º�· È�È ·9µ�®½«´³¶µ�®»· È f¤¬³ ± «´³ ± ¬³¤Ï3³¶µ µMÊ�º�¨�¼´¸ È Ê�® È ·9µ�®É« ³¶µ 0
®½· È h ± ¨2,¨�«¾µ¨ È ¡ I ³�³Ék¤©¤³ ± k ®½ªH¬·v¼´³ È ³}«½«¾¸¥µ9«´Ê�µ È ³¤ª?¨zÙ5¬¨z¼»¼¾¨ ± /A³ È�È ·v¼Ð³¤ª}k+33³¤¼ÊkeÕ»¨ ±¥± ¬¨
©Ç¬³ ± «¾·vªz¸ È /t®e¨ ÈMÈ ·v¼e¨zª�³§Õ»¨ ±¥± ¨zº�ªÀ·'¨�Ù¶Þ�33³¤¼´³¶º ¬¨¿«»¨z¼2/,³¶ºÄ¸ñ« È ¬¨z®¤À·vÏ�ÏÌ³ È ¬Ò ®)¬¨z¼ ± ¨�«»¨ È µï¬¨ ±³¶Å?,I³}«´Ê�µ È º�¨�ÙI¡ ÜÝªH¬³ ± «´³ ± ³�33³¤¼´³¶º ¬¨�«»¨z¼�,I³}«w¬³¶®¾³OÙ¶Þ9·v¼¾®´³¤Ï�Ï3³¶µ:/ È *·9µIµ9Þ9¨zÏ�ÏA¨zµÚº�¨�Ù 0
ÑIÙ¶Þ9¨ ± ,¨¿«¶À·I¡

° ªï³}«»«»¼¾¸ÆÏÐ¬Ê)«´Ê�º�· È ¨z®»¨¿«�¬¨zµ`¬³ ± «´³ ± ¬³¤Ï3³¶µÿ³¤ª<k °²ËzË ¨23«�k²µ;Þ9·9º�¬·vÙv·9ºÿÏÿ³ Å¨�Ñ3µè¬Ò Ë ¸"¬· È©W¬¨�Ù ± ¨zÙv¨z®"¬Ò «¬¨�®¬¨�«Kf�¨ ± .!·vÙ;³¶ÅS¬³¶®3¬³}«áhá/H³¤ªxkvÜåµ�Å�kB3A¨�Å�¸ÆÙ�³¤ª�³}«½«»¼´¸ñÏÐ¬Ê)«¾Ê�ºÄÅ¨�Ñ3µè¬Ò Ë ¸"¬· È Ïw¨2.�¨ 0Õ½¨zªt¬¨z®¬¨�«äÕ½¨ ± ¨�µ;«¾¸ ¡



¢zÛ ���3�A��cW^����	��d�����`��¥a�d����	����c��þ^Vd5a��&�a��	�
òYyA{�{�q~Ir%~pzp�{¤��|Tqþ,p"þä��yw�
° .�·v¼¾¼w¬³¶®Ç³}«½«¾¼¾¸ÆÏÐ¬Ê)«¾ÊIº�· È ¬Ò ¼LÕ3¬³ È�± ¨?³ ¼¾¨zµIÅ�®½ªz¨�¼¾ÏA¨ë¬¨�¼ È ¨�ªÀ·Ä¸ÆÙ5¬¨zµ;Þ9¨ È ¨¿«z¡

Á¡�¬³¤ÏI¼´³

° ª]¬³¤Ï�¼w¬³¶µ ± ¬³}«{,3³}«w¬·n.�·v¼¾¼w¬³¶®Ç³}«½«»¼´¸ÆÏ²¬Ê)«¾Ê�º�· È Õ»¨ ± ¨�µ9«�¬¨z®»¨+y
�ÿíH~3�L�RË�~w��m y ° Ã3·v¼»¼A¬³¶®Çµ¨�©9¨�f�¨zÙ¶Þ)Ïw¨�µ�¨�ª ± ¨z®»ª�³K�ÿ¬³¶µ Ë µ¨�©9¨�h
êtm)��m)�¤p"mM� ����r�p"{}�!|äþ,p.��y�� y ° Ã3·v¼»¼A¬³¶® ¬³ ± «´³ ± Ùv¨zµ¨z¼w¬³ ± «�¸ÆÙ5¬¨zµ;Þ9¨ È k¶Ùv¨zµ¨z¼w¬³ ± ¬³¶®¾¸



���.���¾ª��¿�v� c:c����.
�À�c�À�� �r^�Á1��	Â.Ã��.�	� ¢�M
¸¥Å¨RÕ¬¨�µ¨ È k ¨ ± ·9®»ª ± ¬³¶®¾³¡ áô«½« ©Ç¬³ ± ³¶®½ª�«{,I³}«¾ÊIµ È ¨A@�3A·9µ¨zµ Ë ¸"¬³ ± ¸¥®4/ � t(Ì / � t(Ì � /I ÞY3A¨z¼ 0 ¨4@Y3A·9µ¨�µ Ë ¸"¬³ ± ¸¥®2/IÜÝ¼ ± ³¶µÙ/?Â I /wÃ�Ã�Â�Âp/wÃ ° Âp/3áÀÂvÂ È *·vª�*Ê ± f ± Åt¡ yC�ñ¢µ�mhP¡

� mM~3��~3{�{¤�ùn�~w�S{}~p"m y ° È ¸ñ©Ç¬³ ± ³¶®»ª¿«¾·¶«½«Ð¨ ± ·9®»ª ± ¬³¶®_33³¤¼´³¶º ¬¨¿«»¨z¼»¨v¡»f ¬ÜÝ¼ È ¨zªt¬¨z®¾¸Y¼A¬³}«´³OkXhI ³g¸ñ«½« È ·9µ�®½«´³¶µ�®½«�³ È ³¤¼¾Ê�µ È º�¨zÙ;³¶Å�µ�¸u/å³ ÈMÈ ·v¼%³¤ª�«+¨zÙ¶Þ®½ªz¨�¼;ÀÊ¨zµ ÏA¨;¬Ò ¼Ê,I³}«!Õ¾Ê È ¡I ³Ð³¤ªS³}«½«»¼´¸ÆÏ²¬Ê)«¾Ê�º ¨ ± À·¶«»«Ä¬³ ±¥± ¬·3k¤©¤³ ± kÐ®½ªH¬· Ë ® È ¬³¤¼´³ È)± ¸ È�È ¨ ± *Ê�µ È ³¤ª¹¨�ÙF¬¨z¼»¼¾¨ ± /v³ ÈMÈ ·v¼
³¤ª�³}«»«»¼¾¸ÆÏÐ¬Ê)«´Ê�º 33³¤¼ ³¶º ¬¨�«»¨�¼ ± ¨�®½ª\f�¨zª¿«ÿ³Ík+33³¤¼Êk7®½ªH¬·ÿÕ½¨ ± ª�¸F³ È ¬¨23A¨�¼´µ9ÞYÀ·9µRhe/Y®ß³33³¤¼´³¶º ¬¨¿«»¨z¼ µ¨�©W¬¨¿« È ¨ ±¥± ÏA¨zÙ5¬¨23w¨ ± µs*Ê�µ È ¡ ° 33³¤¼ ³¶º ¬¨�«»¨�¼ø¬¨�¼»«¬¨ È ¬¨�« ³KØ�¬Ò ®¬¨z¼ ± ¨¿«Å¨�Ñ3µ,¬Ò Ë ¸�¬· Õw¬³¶µS¬³ ± ³¶Å,I³}«!Õ»Ê È º�¨�ÙI¡ ÜÝª�³øº�¬·9Å�®»ª�¨z¼ ¬³ ± « ³ ± ¬³¶µ�·9®Ì³�Ã °�� t Ã 0
Ï3³¶µ:/]³¤ª"³¤ª ³+,· ± ³ k¤©¤³ ± k ®»ªè¬·¶« ± ¬³}«!Õ»Ê È /Ì·¶«½« ÊÙ¶Þ�³¶µ¨zªzª�¨ ± ³ º�¬·9Å�®»ª�¨z¼»¼¾¨ ±
Å¨�Ñ3µ�¸"¬³ ± ,I³}«¾Ê�µ È 33³¤¼ ³¶º ¬¨�«»¨�¼»«z¡ ° 33³¤¼´³¶º ¬¨¿«»¨z¼¾Å�¨¿Ñ3µè¬Ò Ë ¸"¬·¶©¤³ ±± ¨<,¨¿«¶À·9®)¬¨zÙ?µ9ÞG¬Ò ± ¸ È ³¤ª³}«½«»¼´¸ñÏÐ¬Ê)«¾Ê�º ,I³}«w¬³¶®3¬³¶µ3³ È Ù¶Þ9·v¼´®SµMÊ�º�¨�¼´¸ È Ê�®S¨ ± ¨�º�ªt¬¨z®¬¨�¼¾¨ È ¬Ò ®)¬¨z¼ ± ¨�«¾®½·v¼¾·vª�³}«»· È ·9µÈ ¨�¼¾¨z®»ª¿«+*Ê ± ¡

ò=�L�Y�ùp�mTr�y�þH{}�9m y ° .�·v¼¾¼w¬³¶®F©W¬¨zÙv¨z®Ý©9· ± «A¬³}«'¬³ ±¥± ¬Ò «Ê,I³}«!Õ»Ê È ¸ñ«½«åÏA¨¶¡�ÃI·9µ;«»·9®4w ° ©W¬¨zÙ¶«»¨ ± ¨�µ.�·v¼¾¼w¬³¶®½· ÈMÈ ³ ±IÈ *·v¼+*Ê ± «»¨ È ¸¥µ9«¶À·v¨zµ È ¨ ±¥± Å· ± Ùv·vª�µ�ÊIµ È /Mº�¨z¼½«�³¤ª�¬³ ±¥± ³>3w·¶«´®½ªH¬³¶º ¨zÏ�ÏA¨zµ
³¤ªe¨�®½¨�«»ÏA¨zµ È *·9µIµ9Þ9¨�Å�¬¨�µ�ºÄ¸¥µ�Å¨�µi,I³}«w¬³¤¼¾·9µT«t¬Ê ± µäÀ·;,¨�«2/A³¶ºÄ¸6µ;Þ)¸ ± ©Ç¬³¶µ'µ�¨zº º�· 0
Å¨ ±Æ± ¨zª2,�¨¿«¤À·I¡

ý²yA��s �HmM��s óâ~3�¤p"yA{ y ° ªÚ¸ÆÙ5¬¨�µ9Þ Ùv¨zµ¨z¼w¬³ ± ¬³¶®¾¸Ð¸¥Å¨RÕ¬¨�µ¨ È ¨ ± ·9®½ª ± ¬³¶®¾³ ³`¼¾¨zµIÅ�®½ªz¨�¼
³ È «´ÊS¬³ ± ¸Æ®�¬³ ±¥± ³>3A·¶«w¬³}«w¬· ± f ³ÿ¼¾¨zµ�ÅI®½ªz¨�¼¾Ïw¨�µ7« ³¤¼½«w¬·vª È ·MÅ=¬·�¸ÆÙF¬¨�µ;Þ9¨ È 3A·�3IÊ ± ¬³ Ë ¸"¬· Õ3¬³}«w¬· ± h.e*ÊÙvÙtÀ·¶©W¬¨²«¾¨2,¨�«¤À· ¨�ªzª�¨ ± ³K.L³ È «»·v¼»¼ ³ ± f ± Åt¡�� ¢µ��h ¡

êty�þH{¤�vmN���L�]�£pvs y ° ¼»¨�µ�Å�®½ªz¨z¼»ÏA¨zµÚ«´³¤¼»«w¬·vª È ·)ÅS¬·�¸ÆÙ5¬¨�µ9Þ9¨ È º�³b@¸Æº�¬³ ± ¸¥® ®½ªH¬³¶º�¬³}«ß³¶Å 0,I³}«!Õ¾Ê È º�¨zÙ ¸ñ«½«z¡�f ° ª�³¤ª�/,I³�³7¼¾¨zµ�ÅI®½ªz¨�¼¾Ïw¨�µ]º�¬³¤¼?³¤ª�¸ «»«�º�¨zÙ;³¶Å·¶«½«?®½ªH¬³¶ºð¬Ê
¸ÆÙ5¬¨zµ;Þ�©¤³¶µ:/H®?³iÃ3·v¼»¼A¬³¶®Ð¨zÙ¶Þ ¬Ê.Õ¾³¤Ï�Ïw³}«ßÙv¨�µ¨�¼A¬³ ± /Y³ È�È ·v¼�³¤ªø¬Ê.Õ½·9µIµI³¶µ Ùv¨�µ¨z¼w¬³ ± «
¸ÆÙ5¬¨zµ;Þ ¨ ± ©W¬¨�®½ª�/�µ¨�º ± ¬¨43 ÏA¨ð³ ¼»¨�µ�Å�®»ª�¨z¼»ÏA¨v¡|h ¦ïÊ ±ÆÈ [�¸Æª�¨�y ° Ã °�� t Ã
± ¨2,¨�«¤À·9®¬¨�Ùv¨�«�³¶Å+³¤¼»¼ ³�/�,·vÙ¶Þ ³¤ªÇ¸ÆÙ5¬¨�µ9Þ9¨ È ¨zÙ¶Þÿ¸¥ÅäÀ·�3I¸ ±¥± ³¶µ3³}«»Ï3³¶µÿµI³¤Ù¶Þ?«k*·9º�¨�ÙvÏA¨�µf�k9¦¹³}« Ë ,�k ©¤³¤Ù¶Þ k9¦ïÊ ±ÆÈ kðº�¬·9Å·9µRh ¬¨�¼ È ¨�ªzªz¨zµ¨ È ¡ áô«½«ë³Rk9¦¹³}« Ë ,�køº ¬¨z¼»¨�«�¬¨�«
¬³ ±¥± ¬Ò «Ê,I³}«!Õ»Ê È ÏA¨¶¡l%~p.��í ~3�9�vmM�èpvs y�Ü ± À·�.!·v¼¾Å�Ê ± ,I³}«</,·vÙ¶Þ7¨zÙ¶Þ ¬¨�¼ È ¨�ªÀ·Ék9¦¹³}« Ë ,�kÄ¸ÆÙ5¬¨�µ9ÞM«�*·9º�¨zÙ�¬³}« ± ¬¨433¸
³�kY[;·9Ê¼ Ë ¨)�H¸¥ºÄ¸ñ«�k 0 µï¬¨ ± ÏA¨H¬³ ±Æ± ¬Ò «»·¶«»«K¬¨�¼»«¬¨ È ¨¿«�¡ Ü�µIµ�¬¨ ± ³º33³¤¼´³¶º ¬¨�«»¨z¼¾µï¬¨ ± ³¤¼»¼A¬· ±
ÅZ*·9µ;«{,¨�«>*Ê�µ È /�,�·vÙ¶Þ ¨zÏ�ÏA¨�µ ³¤ªK¨�®½¨�«»ÏA¨zµ ³¤ªK¨zÙ5¬¨z®»ª ¸ÆÙF¬¨�µ;Þ�«�*·9º�¨zÙø¨ ± ©9¨�®»®»ª�¨�µf�kW�9,· ± ¨½k ¬¨z¼½«�¬¨ È he/Ú©¤³¤Ù¶Þ Ë ®¾³ È ³¤ª ¸ÆÙF¬¨�µ;Þ�«�*·9º�¨zÙ «�*·vÏIÏ ± ¨¿«»¼�¬¨�®½ªz¨ f�k+33³¤¼½«´¸¥³ ± k
¬¨z¼½«�¬¨ È h ¡® n�~3�LþH~�p�m y�áô«½«'³¶Å?,I³}«LÕ»Ê È º�¨�Ù/J,·vÙ¶ÞK³�.�·v¼¾¼w¬³¶®»¼´³ ©9·9µI³}« È ·vªH¬·;³¶µºÄ¸ ± Þ9¨�µ`¼¾¨zµIÅ 0
®½ªz¨�¼LÕ½¨ ±¥± ¨�º�ªÀ· È ®»ªè¬³¶º�¬Ò «w¬³¶®w¬³}« È ¬¨�¼LÕ>*Ê È ¡ ÜÝª�« ³]º�·)Å¨ ±¥± Å¨�Ñ3µè¬Ò Ë ¸"¬· Õ¾³ È ·v¼º*Ê�¼»¨�®½¨�µ,I³¤Ù¶Þ�,I³}«!Õ»Ê È /wº�¨z¼½«S¨zª¿« ³6[;ªè¬³¶º�¬Ò «A¬³¶®Ç®½ª�¸¥µ9«»¨�µ È ¨ ±¥± Å¨�Ñ3µ�¸"¬³ ± µ�ÊIµ È ¡



¢2L ���3�A��cW^����	��d�����`��¥a�d����	����c��þ^Vd5a��&�a��	�
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ÍI¡�¬³¤ÏI¼´³
° È ¸Æ®»ª�· ± Ùå¬³ ± ¬·v¨zÙ¶Þ)®¬¨�Ù%³}«½«»¼¾¸ÆÏÐ¬Ê«¾Ê�º�³¶¸¥µI³ È Õ½¨ ± ¨�µ;«¬¨�®½¨�yË�~3��m y ° È ¸¥®½ªz· ± Ùå¬³ ± ¬·v¨�Ù¶Þ®¬¨zÙ µ¨�©9¨v¡���!r��;���ä�L�L�Hm y ° È ¸Æ®»ª�· ± Ùå¬³ ± ¬³¶®»¸�ÅI¸Æ®»ª Ë ¸ 3 ± ¬Ò µI³Bf ± Åt¡_�ñ¢µ�mheyåá [�/�Âj[R/R� ³¶µ�Å�·9ºB/� ³¶µIÅ·9º Î�/�Â��=á t ��Âp/RÂ��=á t Â���/RÂ�· ±¥± ¸¥µÙ/?Âä· ±¥± ¸¥µÙ ¨A@�,I³¶Ê�®½«¾¸ñ©9¨¶¡
�?~I�Y~w�9�ùp � y ° È ¸¥®½ªz· ± Ùå¬³ ± ¬·v¨zÙ¶Þ)®¬¨zÙÿº�³b@)¸¥º�¬³ ± ¸¥® È ³>3w³ Ë ¸ñ«w¬³¶®´³¡ I ³+³ È ³>3w³ Ë ¸ñ«w¬³¶®»·9µT«t¬Ê ±

¸ÆÙ5¬¨zµ;Þ�¬¨z¼ È ¨zª�¸ È /I³ ÈMÈ ·v¼=³¤ªß¨ ± ©W¬¨z®»ª¶¡
êt�ÝmMmM� y�Ø§¸Æ®»ª�· ± Ùå¬³ ± ¬³¶®»¸t®½¨zÏw¨�®»®¬¨zÙI¡



���.���¾ª��¿�v� c:c����.
�À�c�À�� �r^�Á1��	Â.Ã��.�	� ¢28
ý²yA��sß�Ym���sßr��Ým�m)� y5ÜÝª=³}.L³ È «»·v¼å³ È ¸¥®½ªz· ± Ùå¬³ ± ¬³¶®¾¸)®½¨zÏw¨�®»®¬¨zÙv¨¿«Ý©Ç¬³ ± «»·vª¿« ³}«!Õ¾³ß³²©Ç¬³¤¼´³ 0

È ·vªè¬·Ä¸ÆÙ5¬¨�µ9Þ9¨ È ®½ªH¬³¶º�¬³¶µI³ È .e*ÊÙvÙ¶©W¬¨�µ9ÞW¬¨zÏw¨�µºf�,I³¶®»·9µ ± ¬·/�ºÄ¸¥µ;«=³ .!·v¼»¼A¬³¶®½· È ¨�®½¨�«¬¨�µ
³xk�Âä·�3,¡ÝÅ¨23G¡H. ³ Ë «»·v¼Êk%©9· ± «áh ¡

�ÿíH~3�L� �HmMr"�s y7ÜÝÙ¶Þ È ¸Æ®»ª�· ± Ùå¬³ ± ¬·v¨zÙ¶Þ)®¬¨�Ù;,�¨�ªÄ«k*·vÏ�Ïo.�·v¼»¼A¬³¶®É«w¬· ± ¸¥®]¬¨�¼ È ¨�ª<,¨�«¾µ¨ È ¸ÆÙ5¬¨ 0
µ9Þ9¨ È ¡ ° ªT¨�Ù¶Þ9¨�®K.�·v¼¾¼w¬³¶®½· È «w¬· ± ®½ªH¬³¤¼¾º�³¤ªH¬·Ú¸ÆÙ5¬¨�µ9Þ9¨ È ¼»¨ «»·.©Ç¬³¤Ï�ÏI¸¹®�3w¨ Ë ¸¥³ ± ¸ñ«w¬³¶®»· È
º�¨�Ù;,3³}«w¬³¤¼»·vª<,I³}«w¬· È y

ÓM¡�¬³¤ÏI¼´³
° k � ,I³¶¸¥µ7Å¨�® Ë ¼¾¸ 3«´¸ñ·9µ�k�³}«½«»¼¾¸ÆÏÐ¬Ê«¾Ê�º�· È Õ½¨ ± ¨zµ;«¬¨�®½¨�y
�ÿíH~3�L� Ë�~3��m yÇáô«½« È ¨ ±¥± º�¨�Ù;³¶Å�µMÊ�µ È /",·vÙ¶Þ�º�¨ ± ÞB.�·v¼»¼A¬³¶®É«w¬· ± ®»ªè¬³¤¼´º�³¤ªè¬·T¸ÆÙ5¬¨�µ9Þ9¨ È

® 3A¨ Ë ¸"¬³ ± ¸¥®�³}«»«»¼¾¸ÆÏÐ¬Ê)«´Ê�º�³¶¸ñ«]Å�¨¿Ñ3µI¸�¬³ ± Õ¾Ê È ¡ I ³ ³ È ¸¥®½ªz· ± Ùå¬³ ± ¬·v¨zÙ¶Þ®)¬¨zÙ;,¨zª`«�*·vÏIÏ.�·v¼¾¼w¬³¶®É«A¬· ± ¸¥®Ä¬¨�¼ È ¨�ª�¸ È ¸ÆÙ5¬¨�µ9Þ;/)³ È�È ·v¼åºÄ¸¥µ�Å�¨zµO¨�Ù¶Þ9¨�®v.!·v¼»¼A¬³¶®½¼´³§º�¨zÙ È ¨ ±Æ± ³¶Å�µMÊ�µ È
³xk � ,I³¶¸¥µ�Å¨�® Ë ¼¾¸ 3«´¸ñ·9µ�k+¼�¬¨�®½ª ± ¨�«»¨ È ¨¿«�¡

�?~I�Y~w�9�ùp � y ° ª?³¶Å·¶«½«_.�·v¼¾¼w¬³¶®½¼ ³?©9·9µ3³}« È ·vªè¬· È ³>33³ Ë ¸ñ«w¬³¶®z¡



 ¤Ö ���3�A��cW^����	��d�����`��¥a�d����	����c��þ^Vd5a��&�a��	�
ý�{}�!yA{}�ùp � y7ÂÝ¼´¸Æ·v¼¾¸ñ«w¬³¶®»¸AÕ»¨ ± ªÀ·9®½ªH¬³¶º fm3�¼´¸ñ·v¼´¸ñ«w¬³¶®½·9® È ¸Æ®»ª�· ± Ùå¬³ ± ¬³¶®»¸5Å�¸¥®½ª Ë ¸ 3 ± ¬Ò µ=¬³ È ¨�®½¨�«¬¨�µ,I³¶®½ª�µS¬³ ± «áh ¡
ý²y��!�L�L�H�vË�þä��|Ým�{ ypÂ�· ±¥± ¸Æµ�Ùß®½·v¼´®½ªH¬³¶º fm3A· ±¥± ¸¥µÙ È ¸Æ®»ª�· ± Ùå¬³ ± ¬³¶®»¸ÅI¸Æ®»ª Ë ¸ 3 ± ¬Ò µS¬³ È ¨�®½¨�«¬¨�µ,I³¶®½ª�µS¬³ ± «áh ¡
êtm)��m)�¤p"mM�Ò����r�p"{}�!|�s y ° ª ³¶Å·¶«½«þ.�·v¼»¼A¬³¶®É«w¬· ± ®½ªH¬³¤¼¾º�³¤ªH¬·§¸ÆÙF¬¨�µ;Þ È ¸¥®½ªz· ± Ùå¬³ ± ¬³¶®»¸¸¥Å¨ Õ)¬¨�µ¨ È

¨ ± ·9®»ª ± ¬³¶®¾³Bf!Ü=@�3A·9µ¨�µ Ë ¸"¬³ ± ¸¥®4/ � t(Ì / � t(Ì � / I Þ�3A¨�¼ 0 ¨A@�3A·9µ¨�µ Ë ¸"¬³ ± ¸¥®4/3ÜÝ¼ ± ³¶µÙYhP¡
� mM~3��rzmM{.nH�L�vm�p.�L��m y ° ©Ç¬³ ± ³¶®½ª�«»·¶«½«S¨ ± ·9®½ª ± ¬³¶®j33³¤¼´³¶º ¬¨¿«»¨z¼»¨�f!¸ñ«½«�¬³}« ± ³¤ÙYh ¡® n�~3�LþH~�p�m y ° ª ³¶Å�·¶«½« .�·v¼»¼A¬³¶®É«w¬· ± ®»ªè¬³¤¼´º�³¤ªè¬· ¸ÆÙ5¬¨zµ;Þ9¨ È È ¸¥®½ªz· ± Ùå¬³ ± ¬³¶®¾¸ßÕ»¨ ±¥± ¨�º�ª)À·9¸ ¡

ÜÝªz¨ È ¨�« Ë ®¾³ È ³6[;ªH¬³¶º�¬Ò «w¬³¶®¹®½ª�¸¥µ9«»¨�µ È ¨ ±¥± Å¨�Ñ3µ�¸"¬³ ± µMÊ�µ È ¡
�ï�!�H�K~�p�p"{}�!|Tqþ,p.þY��yA�

Û¡�¬³¤ÏI¼´³
° ± ¸¥µ È Å�¨¿Ñ3µI¸�¬³ ± Õ´³�/Ò,·vÙ¶Þ ¨zÙ¶Þ ·vÏ)Õ½¨ È «¾Ê�º?«A¬· ± ³¤ª ¸ÆÙ5¬¨�µ9Þ º�¨ ± Þ ·vÏMÕ»¨ È «¾Ê�ºn,·vª
«»·�©¹¬³¤Ï�ÏH¬Ò «w¬·9Å�¸ È ¡ ° ª?³}«½«»¼´¸ÆÏ²¬Ê)«¾Ê�º�· È Õ»¨ ± ¨�µ9«�¬¨z®»¨+y
�ÿíH~3�L� Ë�~3��m yOáô«½«�³¶Å�Õ»Ê È º�¨zÙ/�,·vÙ¶Þ]º�¨ ± ÞN.�·v¼¾¼w¬³¶®É«A¬· ± ®»ªè¬³¤¼´º�³¤ªè¬· ¸ÆÙ5¬¨�µ9Þ ¬Ê)«!Õw¬³}«

Å¨�Ñ3µ�¸"¬³ ± Õ»Ê È ¡�ï�!�H� ã �è�Ým y f�kvÅ¨2.L³¶Ê ± «Êk-Ä·k9³ ± «»¨z¼¾µI³}«¾¸ñ©9¨½kXh=y °²± ³>3¹¬¨�¼»«»¨ ± º�¨zªt¬¨z®Y³�kvÅ�¨4. ³¶Ê ± «�k�¬¨z¼½«�¬¨ È ¡
° ª(k9³ ± «»¨�¼´µI³}«¾¸ñ©9¨½k�¬¨z¼½«�¬¨ È ³ È�È ·v¼ È ¨ ±Æ± /+,I³§³ ± ¸¥µ È ¨zÙ¶ÞÏk � ·9µ¨4@°k 0 µ¨ È ³eº�¬³¶®½·)Å�¸ ÈfL³¤ª"³¤ª�³ ± «»¨z¼¾µI³}«.¬Ò ©h È ¸¥º�¨zµ¨�«»¨v¡

�?y��Hm�Ð�~�p�p"{}�!|Tqþ,p.þY��yA�
° � ·9µ¨4@ 0 Ã3¨ ± «�¬¨¿«»¨ ± ¨z® ¨ ± ¬³¤Ù;³¤ªè¬³¶® 0 ·vÏ)Õ½¨ È «¾Ê�º�· È «»¨z®»ªz¸ È�± ¨<,¨�«¤À·¶©W¬¨+/",·vÙ¶Þg¨�Ù¶Þ.�·v¼¾¼w¬³¶®½«w¬· ± ®»ªè¬³¤¼´º�³¤ªè¬·?¸ÆÙ5¬¨�µ9Þ�¬Ê«!Õ¾³?³ß¼»¨�µ�Å�®»ª�¨z¼»ÏA¨�µ ± ¨<,¨�«å¨ ± À·v¼¾¨Sµ¨�º º�¨�Ù;,3³}«w¬³¤¼»·vªz·¶«½«z¡

° � ·9µ�¨A@`¨zÙ¶Þ]ÏA¨zº�¨�µ¨�«¾¸ ± ¸¥µ ÈMÈ ¨ ± /Ý® È ¬¨¿«�f�¨�®½¨�« ± ¨�ÙÚ«�*·vÏ�Ï�h È ¸Æº�¨�µ¨�«¾¸ ± ¸¥µ È�È ¨ ± ¼»¨�µ 0
Å¨ ±ÆÈ ¨�ª�¸ È ¡ ° ª+/+,·vÙ¶Þ�¨zÙ¶Þ?¸ÆÙF¬¨�µ;Þßº�¨ ± Þ¸ ÈeÈ ¸Æº�¨�µ¨�«»¨�µ�«w¬³}©9·vª�¸ È Å¨�Ñ3µ�¸"¬³ ± ,I³}«w¬· «w¬³}©9·vªH¬³¶®»¸
©¤³ ± ¬·9®½ª;¬Ò µÝÀÊ�®¬¨zÙvÙv¨ ± /)¸ ±¥± ¨�«½©9¨ß³¤ª?³ È «¾ÊS¬³ ± ¸¥®¹¼»¨�µ�Å�®»ª�¨z¼w¬³ ±¥± ³>3A·¶«½«w¬· ± .e*ÊÙvÙtÀ·v¨�µ�¸¥® ± ¨;¬Ò ¼Ê,I³}«w¬·I¡



���.���«ª��¾ÑZ� �3�	�r^��§�G�	�����Â¥a��¥d4^  ¢~��b���³²��Ò² � ¸ ¡I�a�É���£ �Ç �����3µÓ�  ¤��Y�3µ��a�	��¤½Ô1� �¶� �Y£ �C¥  ¸
° ªO¨ ± À·vª)À·v¨ È ÏA¨�µ�³�Ã�·)Å¨ ±¥± ®½ª�¸¥µ9«;ÀÊë«¾¨¿©W¬¨ È ¨zµ;Þ)®¬¨zÙv¨ È ¨�«?«»¨ È ¸¥µ;«»¨¿«»«>*Ê È ¬³}«z¡ I ³�³

º�·)Å¨ ±¥± Å¨�Ñ3µ,¬Ò Ë ¸�¬· Õ´³ È ¬¨�®½ª�/,³ ÈMÈ ·v¼eÅ¨�Ñ3µ�¸"¬³ ± ,I³}«¾ÊIµ È ³Tº�·MÅ¨ ±¥± ,¨�ªzkY[;ªH¬³¶º�¬Ò «w¬³¶®½· È ³}«Êk?/³¤ª"³¤ª�º�¨�Ù;³¶Å?,3³}«!Õ»Ê È /,�·vÙ¶ÞÌº�¨ ± Þ�¼»¨�µ�Å�®»ª�¨z¼!Õ»¨ ±¥± ¨�º�ª)À· È ¨�« È ¬¨z¼!Õ>*Ê È�È ¸¥®½ªH¬³¶º�¬Ò «´³¶µ�¸ ¡ÄÜÝªÊÙ¶Þ�³¶µ Ë ®¾³ È ³T M¡Ú¬³¤Ï�¼w¬³¶µ ± ¬³}«{,I³}«w¬·Ík9Ã�·)Å¨ ±¥± ÜåÅ�¸ñ«»·v¼�kT³¤Ï ± ³ È Ïw³¶µ «k*·v¼½«�¬¨�µ�¸ È ³¤ªÿ¨zÙ¶Þ9¨�®
·vÏ)Õ½¨ È «¾ÊIº�· È ³}«½«¾¼¾¸ÆÏÐ¬Ê)«¾ÊIº ³¤Ï ± ³ È ³¶¸ÆÏ3³¶µ�³¤ªAkvÜF©¤³ ± ÊI³}«»¨½kÄº�¨�ªÀ· ÈOÈ ¸ñ«�*· ± «¬¨�®¬¨�©9¨ ± ¡~��b���³²��MÕ Ö �Ç �����¤ � ���a� ¸ £ ��×��ØµÓ��Ø�a�

° M�¡ ¬³¤Ï�¼A¬³¶µ ± ¬³}«{,I³}«w¬·�³¤Ï ± ³ È Ï3³¶µ Å¨¿Ñwµ�¸"¬³ ± ,3³}«!Õ»Ê È ³¤ª]³¶Å·¶«½«�º�·)Å¨ ±¥± ³¶Å·¶«»«
®½ªH¬³¶º�¬Ò «w¬³¶®w¬³+,·vª²«´³¤¼»«»·vªè¬·n3w³¤¼´³¶º ¬¨�«»¨z¼»¨ È ¨¿«z¡

M�¡�¬³¤ÏI¼´³
~��b���³²��³Ù � £  Cµ�� �¶� ���3� � �Ç ��¡I�a�Ú ÛÜÚ�� t Û .ÊÝÞ�ß�àá 3 áãâ�ä§å ÝÞçæaàá½ä f.è¿é�êCëWê àìWí�âîì§ï<ìzðòñ1ó½ñ�ô}ä§å�Þ�õÓàÞ�ö�Þ�õ}í�í�ì è àì è÷è àø«ùûúü ì ù æ�ýaßþì è ìWÿ ü á è å��ãá ù íVáòì��|ìOä�ì è àø ����� ù ê Û ìWö§ìGì��òìOä�ì è àø ������ì	��ô�
���ôòä§å�Þ�õÓàÞ�ö�Þ�õ}í úí�ì è �÷ä é àø¾ù ü ì ù àÞ�gì���ô�
�ô���óDä�å�Þ�õÓàÞ�ö�Þ�õÏí�����Þ è ö�àì è ì���ý ù àÞ¢ìOä�ì è àø ������� ù àì ù ý�����àìOä�ìWßè á�ß�àáãâ é á���àá��aàáãâbá ê�� ìòì��xìOä�ì è àø �����(íVá�� á æûá�� ÝÞ é��Þ ùûù �ìWß ß�Þ�â�ì��Ïá�â�á é õ[àáãä§å�á�ß©ìòðnñ1ó���� ôä§å�Þ�õÓàÞ�ö�Þ�õ}í�í�ì è ß�àáãâ ü á ù ÝÞ�ß è á � á�öOå"!Éàø �aàá�â è á ù â�á#� è÷è ê áãöOå%$&��àìOõ àø¾ù àì'�ûâîì)(�Þ�ä�ì ù ß�Þ*��àÞ§ìOä�ï ê



+*+ ���3�A�-,/.����	��10����32��54*0����	���-,��).60�4��#714*738
9 Þ�ä ù Þ:��; � ìÜìÜðnñ ó��1��ô>ä§å�Þ�õÓàÞ�ö�Þ�õ}í ü ì ù àì'��àìWâÊìvì��ná�â�á é õ àáãä§å�áãßäaá½õ æûá è áãä�äaá�ßõxáãö��ìWß ß�Þ�â ìDõxÞ é á è÷è á���àá��<���¿ß�áãâ ù á è áãä=(�Þ è ù ê > ä�äaáãß¢Þ�ß�ì è á ü á ù ÿ è ê ì��' ü Þ�öOåìÜõxÞ é á è÷è á���á ùûù â�áãä é ���ãá�â�àì è÷è ìWÿVÞ ù ì'�÷ä�ìWß?����àìOõÉì ù àý è÷è àá�ÿ���ì@!Éàø �°àáãâ è á ù ä�àá è õxá�ö§ì é Þ ùûùk õÉìBA-�¿õ±ý�õ � ù ì ù á:ä1ý�õ}íVáãâ k àáãâ ù àá�ß�á ù ê~��b���³²��DC E>×GF ¸  ¹� ¸ ¤A����Ó£  Cµ�� �¶� ����� � �Ç ��¡I�a�

> í�íVá½ä ì âaàá����ãíVáãä ���ãá�â�á ù ä<àáãä�ß í�á½õÏý ù ì ù ä��¢ì�� á����ãß �Þ*� ü ì'���ãä·àì è ì ù àì ù ìß �Þ'(�á ù ß�á�� ÝÞ âbá½ä é ���ãáãâ·á��ûá ù àáãíVáãä ê
HJI±ñLKñ��NMVñPO)Kñ ó�QSRDT6�VUW
YXZ
aô
!Zàá ù �Mì#æ ù ì[�¾ö7àáãä§å �ý�äaß\(WìOä]�ìOõxá è å�áãß áãöOå�á��°àá^(�á è YáãöOå°õÓàì'� ù àÞ è � �ýaö�ö�á ù è áãäJ_YÞ:��� ú
�ûÞ�ä ú ��Þ è å ìOõÉì ù ����áãâ`�÷ä ù àáãâbß�á��ãäaáãßì ßa�����ãÞ è ö�àì è àÞ á�öOå-�aàáãö ü á��' + � è÷èMê[b àì ù è ìWö�Þ:�íVá�àáãâbß�á���àá��`�c�¿ä ù á½ä-��� ù àì'����ì è �ì ü Þ è íVá è ÝÞ è��ýaßÜáãöOåa� é á æ Ýý è áãöGõÉìBA-�¿õ±ý�õ ë�d � è÷èMê ë�eá�öOå�á éè á ü á ù ê Ú f ê � è¿è êGë�daê àìWí�âVàìOä è àì ù ü ì ù àÞ�ß ì��záãöOå�á���æbá è÷è áãõg� ÝÞ�ßh�i$§Þ�ýaâkj¨á
� è¿è ê $§Þ�ýaâkj¨á ë ì��ãÞ�äaÞ:��àø¾ù àÞ�ß1ß�ì è ï ê

HQðòña�l
aôaKmonqp ��QVTW�BQ�ôrK
�ó�TVósM3Q�ó�O:T6�VtuK
��:K
�ó�QSRDT6�VU6
�XZ
aôÚ ßa�����ãÞ è ö�àì è àÞ á�öOå-�aàáãö�ä<àá è õÉìBA-�÷õÏý�õ b&+ �¿ö&àá½ä�å ù ìWâ ù àÞ*�ãß�Þ é ü ì ù Gì $§Þ�ýaâkj¨áì���Þ�ä�Þ:�½àø¾ù àÞçæ�àý �¿ö&àáãä§å�áãß1äaáãß âbá è ì ù àø ( ÿ�âk�¿Þ�â`� ù àì'�bý�ß (OìOä ì $§Þ�ýaâ`j�á ë ú í�á è �¿á�ß1ß�á è
���ãáãõÏíVáãäv á^� ù õÏý ù ì ù æ�àìWß ì b&+:wBx*d � è÷è ê ì b&+ ÿ�â`�¿Þ�â`� ù àì'�`�y�÷ä é á^A1áãß ê Ú �
�¿ö&àáãä§å�áãß�ßa�z����Þ è ö�àì è àì'���&� é áIæbá�á^A°ÿ�Þ�ä�áãä�j���àì è �z�cá è Þ:��� è àì'� ù ß �Þ'(�á ù ëWê{e � è¿è ê�ë (¹àìWâ ü ì ù àÞàáãâ ù àáãß1ß�á è ê#> �ãá�ß�á ù ìzâ�àá���� è á ù áãß�á ù ì ë�ëWê � è÷è ê(ë�+1ê àìWí�â�àìOä è àì ù ü ì ù æbý�ß ê

HQðòña|1}�ó�O�ñ���~ãñ��5��ñ�XZO3�TWMÚ ß�àø ((àìOä ù æûá è÷è áãõg� ÝÞ�ß�á ù þõxá è å�á�ß æûá è á½ä á��bá ù í�á½ä ì�� ����������&��� �`� ���� ��B�/�B�
� ��B���a��� �� ������ ����'��� �`� ���� ��B��� �� � �N��������� �`� ��B� ��B�^�B� �`������� ��V� �`� ��B� ��B�^�B� ���*���B� � ���
� � � �a�B�`��� ��*����� �� � ���  ì �Åâîì'����õÉìOä�ä ú õÓàÞ é ����áãâbâ�á è õxá�ö�ßWìWÿ�Þ ùbù � ù ì'j^�¿Þ�ä�àìWâk�÷ý��
(Wì è àÞ:���§àø ä Ýý��aàá�ö�áãß1í ÝÞ è ä�å�áãâ ü á ù æ �ýaß6Qõ àáãö�ÿVá é �¿ö ß �ý è��Þ�ä ú ß �ý è��Þ�ä ì�� áãöOå�á�����Þ�â úâ�àì'�bÞ�ß âîì�� è÷èMê ì�� �Þ:�`���ãá���àø¾ù á ùûù �¿ö7àá½ä§å���Þ è å ìOõÉì ù âÊì ê Ú ÿ�â�Þ�ö�âÊìOõ á��ãá�ß�á ù á�öOå�� è á ú í�ìàø â�æÊì-aõxá è å�á ù ì��!ì è àìWí�í�� ìWß1í�ìOäGõxáãö ù áãß��÷ä ù ü á ù �ý�äaß ê



 v¡l¢�¡¾ªv¡�£¥¤ ¦3§�8�7©¨]81ª].�,�«�7©¬�.�:¯®3¨3®3�Â�4B°50^. +�b

± �Tña|1}�ó�O�ñ��¯XZT3}�ña�5�²~ãñ

³aê àìWí�âÊì
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Tools/Software

PE-Tools: Development and Usage

Parallel to our methodological work we continuously developed and used tools for performance
evaluation (PE). Their intention is to provide facilities for a model description close to the original
system specification and hiding details of the analysis techniques. Such tools map the model
specification automatically to an analysable model. The set of tools developed by Informatik IV
comprises amongst others 

HIT:  (Postscript) 
The software tool HIT provides for model-based performance evaluation of computing and
communication systems during all phases of their life cycle. Specification of (models of )
dynamic, discrete-event, stochastic systems is achieved by particular language- and graphics-based
description options. Performance evaluation of accordingly specified models is supported by a
variety of techniques of the simulative and analytical types. 

MACOM:  (Postscript) 
MACOM (Modelling and Analysis of Communication Systems) is a software tool for model based
performance evaluation of (parts of) communication systems. Models are specified by graphical
interactive means, model solution is performed by using eithter simulation or numerical techniques
for Markovian models. Compared to purely analytic approaches, this approach allows for a
considerably enhanced model world. Numerical analysis of stationary behavior is possible for
models of sizes up to hundreds of thousands of states, depending on the available hardware. 

HiQPN:  (Postscript) 
HiQPN-Tool supporting the analysis of hierarchical QPN models, a superset of Coloured GSPNs
and Queueing Networks. These models can be analysed with respect to qualitative and quantitative
aspects. 

DSPNexpress 
DSPNexpress is a software package for performance and reliability modelling of computer
systems with deterministic and stochastic Petri nets (DSPN). DSPNexpress has a user-friendly
graphical interface for definition, analysis and graphical animation of DSPNs. The package has
been called DSPNexpress because this software package solves complex DSPNs with four orders
of magnitude less CPU time than other packages previously introduced. 

All tools provide a graphical user interface and are available for usual type of workstations. s, research
institutes and industry. 



b�´  /¡¶µ·®OÌ<Í²Î�Ï3¨]§�Ð^®1¦ÒÑ©°jÓ�Ð�¦�®3*®OÌv°ÇÍEÐMÓpÎÔÏ�Ó�ÏÒÎ

   

Queueing Petri Nets (QPNs)  
   

System analysis is often needed with respect to both qualitative and quantitative aspects. In the last
decades, several formalisms have been developed that attempt to combine these aspects in one
description. Present emphasis is on Stochastic Petri Nets. Amongst others, one disadvantage of these
formalisms lies with the difficulties when describing scheduling strategies with Petri Net elements. 

Queueing Petri Nets (QPNs), which combines Queueing Networks and Petri Nets, aims at eliminating
these disadvantages. QPNs are a superset of Coloured GSPNs also integrating queues into places. 

The complexity of a quantitative analysis is significantly reduced if the QPN has a hierarchical structure,
which recently led to an extension of the model formalism towards Hierarchically Combined Queueing
Petri Nets (HQPNs). 

QPNs (A short introduction) 
QPNs 
Hierarchically Combined QPNs (HQPNs; a superset of QPNs) 
QPN-Tool: 

Version 1.0 
Version 2.0 supporting HQPNs 

Special features 
 X-WINDOW VERSION FOR DOWNLOADING: (for Sun-OS 5.5.x / Solaris 2) 

Readme-File 
Licence Agreement 
Tool-Installation-File (2.8MB) 

Abstract Petri Net Notation (APNN)(A model interchange format for Petri Nets; 324KB PS-File) 
Bibliography 

© Falko Bause, Peter Buchholz, Peter Kemper LS Informatik IV , Universität Dortmund 1998-01-27 
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SPN2MGM
SPN2MGM is a tool for specifying stochastic Petri Nets of which the
underlying Markov chain can be solved using matrix-geometric
methods. 
  
  

Features

Model specification 
Easy model creation using an expressive variant of GSPNs. 
Specification of performance measures of interest at the
Petri-net level using reward functions. 
Easy evaluation of parameterized models. 
Graphical user interface for Petri net specification based on
the agnes editor. 

Model evaluation 
Implementation of several matrix-geometric solution
algorithms (including the logarithmic reduction algorithm by
Latouche and Ramaswami and Naoumov’s method). 
Efficient numerical implementation using high-performance
linear algebra subroutines. 
Graphical user interface for parameter control (in addition to
a command-line interface). 

Public access

We offer an email-based access method to a trial version of SPN2MGM,
so you can easily try it without installing the whole package at your site.
If you send us an email containing a model specification, the model will
be evaluated automatically, and the evaluation results will be sent back
to you immediately. Please refer to our short manual for further
information on this. 

Two simple ready-to-send examples are also available. 

A. Ost, 29 Jan 1998
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Center for Advanced Computing and
Communication

Duke University 

Tools developed by CACC-Duke
Tool development has always been an important part of the research efforts of the group.
It is a means of making the theories and techniques the group develops available to the
rest of the world!

TOOL AVAILABLE:

SHARPE - Symbolic Hierarchical Reliability and Performance Evaluator 

SPNP - Stochastic Petri Net Package 

iSPN - Integrated environment for modeling using SPNs 

RAFT  - Reliability Analyzer using Fault Trees 

TOOLS UNDER DEVELOPMENT:

SREPT - Software Reliability Estimation and Prediction Tool 

 

Comments: Srinivasan Ramani 
Last modified: Dec 16, 1998 

Homepage 
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Zentralblatt MATH
Database

 

 

The database is edited by European Mathematical Society, the FIZ Karlsruhe , and the
Heidelberg Academy of Sciences. It is established in cooperation with Math Doc Cell
(France). 
Several European Editorial Units  cooperate with the Editorial Office in Berlin. 

Standard Query Form Advanced Query Form Free Query Form (command
language)

International access is possible to following servers: 

Berlin (this is your current server) 
Strasbourg 
New York 
Lecce, Italy 

Additional server sites are currently under consideration: 
Berkeley (USA), IMPA (Brazil), Göttingen (Germany), Santiago de Compostela (Spain),
Cornell Univ. (USA), Rehovot/Weizmann Inst. (Israel) 

Further information is available for: 

Software Subscription Reviewers Serials MSC 1991 MSC 2000 News and Discussion

Zentralblatt MATH is published by Springer-Verlag
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EMIS 
The European Mathematical

Information Service 
offered by the 

European Mathematical Society (EMS) 

  General                 Projects              
  About the EMS   EULER 
  Activities   Jahrbuch Project 
  How to join the EMS    
      
  Members & Organizations    Databases              
  Member Societies   MATH  1931-present 
  Individual Members   MATHDI  1976-present 
     MPRESS - preprint index 
      
  News & Miscellanea        Electronic Library  
  News   ELibEMS 
  Conference Calendar   Journals 
  Euro-Math-Job   Proceedings/Collections 
  Other Activities/Links   Monographs

ECM3
3rd European Congress of Mathematics

Barcelona
July 10-14, 2000

Contact Addresses 

Master server operated by FIZ Karlsruhe / Zentralblatt für Mathematik 
Copyright © 1995-1999 by the European Mathematical Society 

For fastest access: 
Choose your nearest
site.

Europe: 
Amsterdam, 
Barcelona, 
Beograd, 
Berlin (master), 
Brno, 
Budapest, 
Dublin, 
Göttingen, 
Helsinki, 
København, 
Krakow, 
Lisboa, 
Madrid, 
Marseille, 
Moskva, 
Osnabrück, 
Southampton, 
Strasbourg, 
Torino, 
Warszawa, 
Wien, 
Zürich 

Other:  
Adelaide (AU), 
Ankara (TR), 
Bogotá (CO), 
Brasilia (BR), 
Córdoba (AR), 
Corrientes (AR), 
Kyoto (JP), 
Lawton, OK (USA), 
Mexico City (MX), 
Novosibirsk (RU), 
Ottawa (CA), 
Providence, RI (USA), 
Rehovot (IL) 
Rio de Janeiro (BR) 
Shanghai (CN) 
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Copyright
Contacts

Press Room
Advertising Info
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The World’s Computer Society
The leading provider of technical information and 
services to the world’s computing professionals 

Fast Track
Digital Library
Online Catalog

Computer Magazine
Magazines

Transactions
Highlights
Careers

· Conferences
· Education
· Standards
· Technical Activities
· Students
· Membership
· Subscriptions

· Volunteer Leaders
· Volunteer Directory
· Society Calendar
· Chapters
· Awards
· CEEIC
· Constitution/Bylaws

· Staff Organization
· Author Info.
· Library Info.
· Society History
· History of Computing
· Links
· FAQs

Direct access to Computer Society periodicals: 

Select: 
IEEE Computer Society Magazines . . .   Go

Select: 
IEEE Transactions on  . . .Go

This site and all contents are Copyright (c) 1999, 
Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc. 
All rights reserved.

Upgrade your browser for better colors and layout. 
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Membership

 Professionals

 Students

Publications

Digital Library

Special Interest
Groups (SIGS)

Conferences

Education

Chapters

Public Policy

Press Room

Awards

Institutions
and Libraries

About ACM

Association for 
Computing Machinery

Founded in 1947, ACM is the world’s first
educational and scientific computing society.
Today, our members - over 80,000 computing
professionals and students world-wide - and
the public turn to ACM for authoritative
publications, pioneering conferences, and
visionary leadership for the new millennium.

Wednesday, September 29, 1999 

What’s New!

Announcing a new publication: Intellectual 
Property in the Age of Universal Access

International Collegiate Programming Contest

Call for ACM General Election
Nominations

Announcing the new K-12 Task Force

ACM Position on Software Engineering
Licensing

Conferences: [Registration in e-store] 
[listings in Conference Calendar]

Funding Opportunities: 
[Database] [Email Notification]

 

 

Join Now 
  ACM 
  SIGs 

Purchase 
  Books 
  Conference
  Proceedings 

Subscribe to 
  Digital Library 
  Journals 
  Magazines 

View 
  Conference
  Calendar 
  [Search it!] 

  Career
  Opportunities 

  Advertising rates
  and information 

Manage your 
  acm.org account 

Contact ACM 

ACM - Association for Computing Machinery || Read the ACM Privacy Policy and Code of Ethics 

Questions? Comments? Contact webmaster@acm.org 
Call: 1.800.342.6626 (USA and Canada) or +212.626.0500 (Global) 

Write: ACM, 1515 Broadway, New York, NY, 10036, USA 
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The WWW Virtual Library

Agriculture  
Agriculture, Beer and Brewing, Gardening... 

Business and Economics 
Economics, Finance, Transportation... 

Computer Science 
Computing, Languages, Web... 

Communications and Media 
Communications, Telecommunications, Journalism... 

Education 
Education, Cognitive Science, Libraries, Linguistics... 

Engineering 
Civil , Chemical, Electrical, Mechanical, Software... 

Humanities 
Anthropology, Art, Dance, History, Museums,
Philosophy... 

Information Management 
Information Sciences, Knowledge Management... 

International Affairs  
International Security, Sustainable Development,
UN... 

Law 
Law, Environmental Law... 

Recreation 
Recreation and Games, Gardening, Sport... 

Regional Studies 
Asian, Latin American, West European... 

Science 
Biosciences, Health, Earth Science, Physics,
Chemistry... 

Society 
Political Science, Religion, Social Sciences... 

Search the WWW Virtual Library: 
sztrik

 
Search

  (help) 

Match: 
All

 Format: 
Long

 Sort by: 
Score

 

Mirrors : vlib.org (USA), Penn State (USA), East Anglia (UK) Geneva (CH), Geneva-2 (CH),
Argentina. 

About | Alphabetical Listing | Keyword Search | News 

Copyright © WWW Virtual Library, 1994-1999. Last update Sep 20, 1999 
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Online folyóiratok

*
A több, mint egymillió kötetes Egyetemi Könyvtár már a Szegedi Universitas tényleges megalakulása elõtt évtizedekkel

univerzitás-könyvtárként mûködött, hisz "anyaintézményén" túl könyvekkel látta el az összes szegedi felsõoktatási intézmény
szinte valamennyi hallgatóját. A mai, mintegy 15.000 beiratkozott olvasó nagyrésze így egyetemi-fõiskolai polgár, illetve
szegedi vagy környékbeli lakos, nemritkán egykori szegedi diák. A mintegy 50 fõs szakembergárda és a csaknem 20 fõs

kisegítõ személyzet tehát nagyon kiterjedt tudományos és oktatói kör ellátásáról, kiszolgálásáról gondoskodik, s azon
igyekszik, hogy az elektronikus hálózatok révén mind tágabb környezetének is hasznos információkat nyújtson. 

Általános tudnivalók * Szolgáltatások * Címlisták * Katalógusok * Különgyûjtemények * Nyitólapok
Virtuális kiállítások * Elektronikus könyvtár * Virtuális könyvtár * HTML-segédletek

Amerikai Felsõoktatási Információs Központ
JATE * Universitas * Szeged * Magyarország

Vendéglapok 
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Reference database (NPA)

Library information (NPA)

Table of contents services (Swetscan)

Full-Text services

Publications

Administration, accounts

Project information, NEWS!!!

System information

Host: info04.uni-trier.de (D) User: Anonymous (guest) Level:Guest
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Home 
About 
 
Probability links
People 
Abstracts 
Journals 
Search 
 
Jobs 
Conferences 
Publishers 
Books 
Booksellers 
Software 
  
Listservers 
Newsgroups 
Miscellaneous 
 

 The Probability Web 

Publishers 

Academic Press 
Addison Wesley Longman 
Baltzer Science Publishers 
Blackwell Publishers 
Birkhauser Verlag: Boston or Basel 
Cambridge International Science Publishing 
Cambridge University Press 
Chapman & Hall 
CRC Press (Lewis Publishers) 
Duxbury Press 
Elsevier Science (see their Table of Contents Service) 
Institute for Scientific Information (Current Contents and Science Citation
Index) 
International Thompson Publishing (Brooks/Cole,Chapman & Hall,
Duxbury, Nelson, PWS and Wadsworth) 
John Hopkins University Press 
John Wiley & Sons, Inc. 
Kluwer Academic Publishers 
Macmillian Publishing 
Marcel Dekker 
McGraw-Hill International 
Oxford University Press 
Prentice Hall 
Sage Publications 
Springer-Verlag: Berlin/Heidelberg, New York. 
Wadsworth 
World Scientific Publishing 

If you have any information or suggestions for improvement, 
please e-mail Phil Pollett at (pkp@maths.uq.edu.au), 

or fill in the form provided. 

This page last modified: 17th July 1999 
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Welcome to the Kluwer
Academic Publishers Home
page. This is your electronic
gateway to Kluwer, and we
hope you find it useful. It?s
free, it?s current, and it?s all
available on your computer.
Just point and click on the area
you wish to review.

Our Web site is regularly updated and new features will be added
on an ongoing basis. We hope you?ll bookmark this site to make
future visits even easier. Let us know what you think, and thanks for
considering Kluwer Academic Publishers for your scientific
reference needs.

Copyright © 1999 Kluwer Academic Publishers. All rights reserved. 

Kluwer Academic Publishers 
P.O. Box 17, 3300 AA Dordrecht, the Netherlands 

Phone: (+31) 78 639 23 92 Fax: (+31) 78 639 22 54 E-mail: Services@wkap.nl 

101 Philip Drive, Norwell, MA 02061, U.S.A. 
Phone: +1 781 871 6600 Fax: +1 781 871 6528 E-mail: kluwer@wkap.com 

Kluwer Academic Publishers is a member of the Wolters Kluwer company.
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Feature your
publications on 
PubList.com! 

Make your
services

available on
PubList.com! 

   

 

Browse

By publisher, title, 
or category

Search tips 

Quick Search
( enter text from title )

Advanced 
Search

 

Search 

Use our powerful
search tools to find

publications by title,
keyword, ISSN, and

publisher. 

 Journal of Combinatorial
Chemistry
New ACS journal, covers
advances in all aspects of
combinatorial chemical
research. 

Check out
PubList.com Profiles
for a dynamic interactive
experience. 

Order subscriptions,
articles, back issues,
and more! 

Email us or join our mailing list by completing our customer feedback form.

Copyright, Trademarks and Disclaimer 1998, 1999 Bowes & Associates, Inc. 
Ulrich’s International Periodicals Directory[tm] (or Ulrich’s[tm]) is a trademark of Reed Elsevier Properties

Inc., used under license.

Home | Help | About Us | Search | Browse
For Partners | For Publishers | Privacy Policy
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