Halozati architekturak és Protokollok
Gl-4

Kocsis Gergely
2017.03.13.



IP cim

IP cim: hierarchikus logikai azonositd. A halézaton minden csomopontnak
rendelkeznie kell legalabb egy |IP-cimmel.

Felépitése: 4 bajtos azonositd pontozott decimalis formaban (8 bitenként)

LI

1 bajt atvaltasa decimalis szamma:
1 0 0 1 1 0 1 1
128 64 32 16 8 4 2 1

128+16+8+2+1 = 155

Feladat: Alakitsd at a 11000000 10101000 6000006 111116016
IP cimet pontozott decimalis formajura
Megoldas: 192.168.0.250



IP cim

Pontozott decimalis formaju IP cim visszaalakitasa binaris formara

Példa: 193.6.181.75

Bajtonként kell atalakitani

193

193-128= 65
65-64= 1
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1

1

1

?7>= 128
7>= 64
?7>= 32
7>= 16
>= 8
>= 4
7>= 2
>=1
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Megoldas: 11000001 00000110 10110101 01601011



netmaszk

Olyan 32 tagu bitsorozat, melyben 1 értékkel helyettesitettuk a kapcsolodoé IP-
cim haldzati azonosito bitjeit és 0-val a csomopont azonosito biteket.

Prefix hossz: a netmaszk elején elhelyezked6 1-ek szama

Példa: 17 prefix hosszu netmaszk:
11111111 11111111 10000000 0060000

Szokas az ip utan / jellel elvalasztva megadni (193.6.181.75/17) vagy
pontozott decimalis alakban:
255 . 255 . 128 . 0

Hal6zat azonositd = IP & netmaszk

193.6.181.75 - 11000001 00000110 10110101 60l601011

255.255.128.0 - 11111111 11111111 1066000060 OOOOOO00
& - 11000001 00600110 1660006600 6OOOL6O006

HA - 193 . 6 : 128 . 0

Feladat: Mi a hal6zat azonositéjaa 193.6.231.132 IP cim(
hosztnak 16 és 26 prefix hosszusagu netmaszk esetén?



netmaszk

Olyan 32 tagu bitsorozat, melyben 1 értékkel helyettesitettuk a kapcsolodoé IP-
cim haldzati azonosito bitjeit és 0-val a csomopont azonosito biteket.

Prefix hossz: a netmaszk elején elhelyezked6 1-ek szama

Példa: 17 prefix hosszu netmaszk:
11111111 11111111 10000000 0060000

Szokas az ip utan / jellel elvalasztva megadni (193.6.181.75/17) vagy
pontozott decimalis alakban:
255 . 255 . 128 . 0

Hal6zat azonositd = IP & netmaszk

193.6.181.75 - 11000001 00000110 10110101 60l601011

255.255.128.0 - 11111111 11111111 1066000060 OOOOOO00
& - 11000001 00600110 1660006600 6OOOL6O006

HA - 193 . 6 : 128 . 0

Feladat: Mi a hal6zat azonositéjaa 193.6.231.132 IP cim(
hosztnak 16 és 26 prefix hosszusagu netmaszk esetén?

& Megoldas: (193.6.0.0; 193.6.231.128)



netmaszk

Csomopont azonositdé = IP & !'netmaszk

193.6.181.75 - 11000001 00000110 10110101 0100106011

255.255.128.0 - 00000000 OOAOE6060 61111111 11111111
& - HOPOOOLO O0OOLOL6O 00110101 01001611

CSA - O . 0 . 53 . 75

Feladat: Mi a csomodpontazonositéjaa 193.6.231.132 IP cim(
hosztnak 16 és 26 prefix hosszusagu netmaszk esetén?

Példa feladat: Adott a 172.19.135.44/22 IP cim

- add meg a hozza tartozo netmaszkot pontozott decimalis alakban

- hatarozd meg a fentiekbdl a halézati azonositét pontozott decimalis alakban
- hatarozd meg a csomoépontazonositét pontozott decimalis alakban



netmaszk

Csomopont azonositdé = IP & !'netmaszk

193.6.181.75 - 11000001 00000110 10110101 0100106011

255.255.128.0 - 00000000 OOAOE6060 61111111 11111111
& - HOPOOOLO O0OOLOL6O 00110101 01001611

CSA - O . 0 . 53 . 75

Feladat: Mi a csomodpontazonositéjaa 193.6.231.132 IP cim(
hosztnak 16 és 26 prefix hosszusagu netmaszk esetén?

Megoldas: (0.0.231.132; 0.0.0.4)

Példa feladat: Adott a 172.19.135.44/22 IP cim

- add meg a hozza tartozo netmaszkot pontozott decimalis alakban

- hatarozd meg a fentiekbdl a halézati azonositét pontozott decimalis alakban
- hatarozd meg a csomoépontazonositét pontozott decimalis alakban



Cimosztalyok

Osztaly Prefix Netmaszk ElsO bitek Tartomany
A 8 255.0.0.0 0.. 0-127
B 16 255.255.0.0 10. .. 128-191
C 24 255.255.255.0 110... 192-223

D — multicast cimek
E — specialis célra fenntartva

Specialis IP cimek:

0 .. 0: aktualis gép (nem lehet célcim)

0 .. ® hoszt: aktualis halézaton a hoszt (nem lehet célcim)
halézat 0 .. O: halézatazonosito

halézat 1 .. 1: Gzenetszoras a halozaton

1 .. 1: Gzenetszoras sajat halozaton

127 .barmi: loopback



Privat cimek

A privat haldzatok nem iranyithatéak a publikus interneten. Privat cimmel

rendelkez6 csomopont kozvetlenlil nem képes kommunikalni publikus
haldzatokkal.

Tartomany Osztalyok szerinti | Legnagyobb CIDR
leiras blokk

24 bites 10.0.0.0- 1 db A osztaly 10.0.0.0/8
blokk 10.255.255.255 blokk

20 bites 172.16.0.0- /12 16 db folytonos B 172.16.0.0/12
blokk 172.31.255.255 osztalyu blokk

16 bites 192.168.0.0- /16 256 db folytonos C 192.168.0.0/16
blokk 192.168.255.255 osztalyu blokk




Kioszthato cimek

Egy adott halézatban a cimtartomany a halézati azonositétol (HA 0...0) az
adott halén értelmezett Gzenetszorasi cimig terjed (HA 1...1)

Ugyanezen halozaton a kioszthato cimek halmaza a cimtartomany, kivéve a
haldazonositét és az uzenetszorasi cimet

Feladat: Hatarozzuk meg a 193.6.128.0/18 hal6zatban a cimtartomanyt,
a legkisebb és a legnagyobb kioszthato cimet

Megoldas:
Cimtartomany - 193.6.128.0 — 193.6.191.255
Legkisebb cim - 193.6.128.1
Legnagyobb cim - 193.6.191.254



Kioszthato cimek

Netmaszk:
255.255.192.0 - 11111111 11111111 11000000 00000000

Hal6zati azonosito:
193.6.128.0 - 11000001 00000116 1606000000 OOLOLOOO0O0

Legkisebb cim:
000060 00061

193 . 6 . 128 . 1

Legnagyobb cim:
111111 11111110

193 . 6 . 191 . 254

Megoldas:
Cimtartomany - 193.6.128.0 — 193.6.191.255
Legkisebb cim - 193.6.128.1
Legnagyobb cim - 193.6.191.254



Kioszthato cimek

Netmaszk:
255.255.192.0 - 11111111 11111111 11000000 00000000

Hal6zati azonosito:
193.6.128.0 - 11000001 00000116 1606000000 OOLOLOOO0O0

Legkisebb cim:
11000001 60000110 10060600 000GO001

193 . 6 . 128 . 1

Legnagyobb cim:
110006001 060600110 160111111 11111116

193 . 6 . 191 . 254

Megoldas:
Cimtartomany - 193.6.128.0 — 193.6.191.255
Legkisebb cim - 193.6.128.1
Legnagyobb cim - 193.6.191.254



Route tabla

Lekérdezése:

$ route PRINT -4
$ Get-NetRoute -AddressFamily IPv4

] celhalozat
Eredmeny:

netmaszk

atjaro interfész

IPv4 Route Table

Active Routes:

Network Destination

0.0.0.8
127.0.0.0
127.0.0.1
127.255.255.255
172.22.193.8
172.22.193.52
172.22.193.255
192.168.56.8
192.168.56.1
192.168.56.255
224.0.0.0
224.0.0.0
224.0.0.0
255.255.255.255
255.255.255.255
255.255.255.255

Netmask
0.0.6.0
255.0.0.8
255.255.255,255
255.255.255,255
255.255,.255.8
255.255.255,255
255.255.255,255
255.255.255.8
255.255.255.255
255.255.255,255
240.0.0.0
240.0.0.08
240.0.0.0
255.255.255.
255.255.255.
255.255.255,

Gateway

172.22.193.1
On-1link
On-link
On-link
On-link
On-1link
On-link
On-link
On-link
On-1link
On-link
On-link
On-1link
On-1link
On-link
On-link

Interface

172.22.193.52
127.0.0.1
127.0.0.1
127.8.0.1
172.22.193.52
172.22.193.52
172.22.193.52
192.168.56.1
192.168.56.1
192.168.56.1
127.0.0.1
192.168.56.1
172.22.193.52
127.0.0.1
192.168.56.1
172.22.193.52

Metric
20
306
386
386
276
276
276
266
266
266
386
266
276




Route tabla

Lekérdezése:

$ route -=-n
$ netstat -rn

célhalozat . netmaszk interfész
Eredmény: atjaro

Kernel IP #£Suting table

De ETlhaTlHH Gateway Genmask Flags Metric

4.6.135.0 #.0.0.0 2h5 . 255,255 .0 | {]

: 255.255.0.0 i 1002
0.0.0.0 L5 g

19

[kocsisg@erlang -~

Kernel IP rmuting table

Destination Gateway Genmask Flags Metric
193.6.135.0 * 255.255.256.0 | 0
link-local . 755 .,255.0.0 | 1662
default 193.6.135.. 0.0.0.0 13 g




Route tabla

Utvalasztas:

- netmaszk prefix hossz alapjan csokkené sorrendben haladok a bejegyzéseken

- az IP-t maszkolom a megfelel6 netmaszkkal

- ha a megfeleld célhalét kapom vissza, elkildom a csomagot a megfelel6

atjardra, egyébkent lepek a kovetkez6 sorra
- az alapértelmezett atjaré sora barmely cimre megfelel

Kernel IP routing table
(23t A (amrm ool

0.0.0.0 955 955 955

LA I R .

1 I Pl T I I 1607

193.6.135.1 @

[ROCSISgEertany |3 route

Kernel IP routing table

Destination Gateway Genmask Metric
193.6.135.0 i 255.255.255.0 ¢

ol w

link-local * 255.255.0.0

default 193.6.135.1

sa [face

eth

A
LY

3 ethO

Use Iface
I eth
3 eth
0 ethl



netmaszk

Feladat: A routing tabla alapjan merre kell haladniuk a 184.93.146.5, a
184.93.145.70, és a 193.6.138.45 IP cimnek sz6l6 csomagoknak?

célhaldzat atjaré netmask interfész
194.93.0.0 184.93.146.3 255.255.255.192 ethl
184.93.145.128 0.0.0.0 255.255.255.128 etho
184.93.146.0 0.0.0.0 255.255.255.0 ethl
184.93.128.0 0.0.0.0 255.255.128.0 eth2
184.92.0.0 0.0.0.0 255.254.0.0 eth3
0.0.0.0 184.92.192.1 0.0.0.0 eth3
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