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TCP/IP alapok

A Microsoft Windows alapu haldzati kornyezetben (csakugy, mint mas
hasonld kdrnyezetek esetében is) a magasabb szintl rendszer kialakitasanak
elsédleges feltétele a miikodsé TCP/IP haldzati infrastruktura.
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TCP/IP alapok

Socket: egy protokoll + port paros, amelyen keresztul az alkalmazasi
rétegbeli szolgaltatas kommunikal az alsdbb rétegekkel.

Jol ismert szolgaltatasok (well-known services):
C:/WINDOWS/system32/drivers/etc/services

Port___| Protokol

80 TCP HTTP

443 TCP HTTPS

110 TCP POP3

143 TCP IMAP

25 TCP SMTP

53 TCP DNS z6na transzfer
53 UDP DNS névfeloldas

20, 21 TCP FTP




TCP/IP alapok — I1Pv4

IP cim: 32 bites hierarchikus logikai azonositd. A haldézaton minden
csomopontnak rendelkeznie kell legalabb egy IP-cimmel.

1. Példa: 11000000101010000000000000001111

A binaris alak nehezen olvashato, ezért bajtonként csoportositjuk és a
csoportokat decimalis formaban irjuk le:

2.Példa: 11000000.10101000.00000000.00001111
3.Példa: 192.168.0.15

Egy IP cim két részbdl all: halézatazonosito, csomopontazonosito.
A két rész kozotti hatarvonal nem azonos minden |IP-re!

<

Netmaszk: Olyan 32 tagu bitsorozat, melyben 1 értékkel helyettesitettiik a
kapcsolddo IP haldzatazonosito bitjeit €s 0-val a csomopontazonosito biteket.

Prefix hossz: a netmaszk elején elhelyezkedd 1-ek szama



TCP/IP alapok — I1Pv4

Példa: A 129.6.181.75/17 IP cim haldzati- és csomdpontazonositdjanak

kiszamitasa

Halozat azonositd

= |P & netmaszk
129. 6.181.75 - 10000001 00000110

255.255.128. 0 -

&
HA

Csomopont azonositdé = IP & Inetmaszk

129. 6.181.75 - 10000001 000OO110
1255.255.128. 0 - 00000000 00000000
—~ 00000000 00000000

&
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—

—

—
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TCP/IP alapok — I1Pv4

Cimosztalyok

e mmm

255.0.0.0 0-127
B 16 255.255.0.0 10... 128 - 191
C 24 255.255.255.0 110... 192 - 223

D — multicast cimek

E — fenntartott

Specialis IP cimek:

0 ... 0: aktuadlis gép (nem lehet célcim)

0 ... 0 hoszt: aktuadlis halézaton a hoszt (nem lehet célcim)
halozat O ... 0: haldzatazonosito

halozat 1 ... 1: izenetszéras a haldzaton

1 ... 1: Uzenetszoras sajat halozaton

127.barmi: loopback
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TCP/IP alapok — I1Pv4
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TCP/IP alapok — I1Pv4
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TCP/IP alapok — I1Pv4
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e mmm
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TCP/IP alapok — I1Pv4

Az osztalyba sorolhatd cimek mar a kezdetektdl rohamosan fogynak.
(RFC 1466)

38%

B 16383 7354 45%

C 2097151 44014 2%

A privat halézatok nem iranyithatoak a publikus interneten. Privat
cimmel rendelkez6 csomopont kozvetlenll nem képes kommunikalni
publikus haldzatokkal.

10.0.0.0 - 10.255.255.255 1db A
20 172.16.0.0-172.31.255.255 /12 16db B
16 192.168.0.0 — 192.168.255.255 /16 256db C




CIDR

Rovidtavu megoldas: CIDR (Classless Inter Domain Routing)

A halozat-gep hatarvonalat nem statikus modon (osztaly alapon) helyezzlk
el, hanem az igenyelt csomopont-darabszam alapjan az igenyeket lefedd
legalkalmasabb pozicidra allitjuk

Az iranyitasi tablak ndovekedesi problemainak kezelesere tertleti
elrendezbdes szerinti cimtartomany-zonakat alakitottak Ki.

A legnagyobb tertletl IP-cimtartomanyokat kontinentalis alapon osztottak ki,
s RFC-ben rogzitették (RFC 1366, 1466):

Kontinens Cimtartomany

Eurdpa 194.0.0.0 — 195.255.255.255
Eszak-Amerika 196.0.0.0 — 199.255.255.255
Kozep- és Dél-Amerika 200.0.0.0 — 201.255.255.255
Azsia és Ausztralia 202.0.0.0 — 203.255.255.255




TCP/IP alapok — I1Pv4

CIDR subnetting, supernetting

XXX KXKXKXXX s XXX KXKXKXXX s XXX KXKXXXX XX XXKXXXX

4

HXAXXAXXAX XXX KXXKXLK XX XX XXXX XXX XXXXX

4

XXXXKXXXX . KXXXXXXX . KXXKXXX

U 4 J

halozat alhaldzat csomapont



TCP/IP alapok — I1Pv4

Haldzat felosztasa — minta feladat:

Vallalatodnal a 10.34.0.0/16 haldzattal gazdalkodhatsz. Feladatod, hogy megfelel6
egymastadl kilonallé alhalozatokat hozz |étre a kovetkezbk figyelembevételével:

1. A cégnél van két kis épllet, melyekben maximum 400-400 csomopontot kell
kialakitani.

2. Van egy nagy épllet is, melyben 1500 csomodpont lehet maximalisan, viszont
ezek 3 kilonb6z6, azonos méretl osztalyhoz tartoznak.

3. Arendelkezésre allé cimtartomany elejére kotelez6en ki kell alakitani egy
alhaldzatot, a cég maximalisan 100 gépbdl allé adatkozpontjanak.

4. Kulon haldzatrészt kell biztositani a haldzati nyomtatéknak. Atlagosan 50
csomopontra egy nyomtato jut.



TCP/IP alapok — I1Pv4

Haldzat felosztasa — minta feladat:

Kiinduld haldézat: 10.34.0.0/16
lgények:
Kis épulet 1: 400
Kis épulet 2: 400
Nagy épllet: 1500
Adatkozpont: 100
Nyomtatok: 50

a.) Oldjuk meg a feladatot el6szor ugy, hogy az adatkozpont specidlis kérését
figyelmen kivul hagyjuk. (Ekkor az igények nagysag szerint csokkend sorrendbe
rendezhetd6k)

b.) Oldjuk meg a feladatot az adatkozpont specidlis igényének figyelembevételével.
(Nincs rendezés)



TCP/IP alapok — I1Pv4

Haldzat felosztasa (subnetting) — minta feladat:
a.)
Kiinduld haldzat: 10.34.0.0/16
lgények sorba rendezve:
Nagy épllet: 1500
Kis épulet 1: 400
Kis épulet 2: 400
Adatkozpont: 100
Nyomtatok: 50

Igény Minimalis Méret 2 Hatvanykitevo Alhaloazonosito

mérete méret hatvanyaként | (csomdpontazonosito bitek szama) bitek szama

1500 2048 5
400 512 29 9 7
400 512 29 9 7
100 128 27 7 9

50 64 6




TCP/IP alapok — I1Pv4

Haldzat felosztasa (subnetting) — minta feladat:
a.)

Kiindulé haldzat: 10.34.0.0/16

lgények sorba rendezve:

Nagy épilet: 1500 /21
Kis épulet 1: 400 /23
Kis épulet 2: 400 /23
Adatkozpont: 100 /25
Nyomtatok: 50 /26

Igény Minimalis Méret 2 Hatvanykitevo Alhaloazonosito

mérete méret hatvanyaként | (csomdpontazonosito bitek szama) bitek szama

1500 2048 5
400 512 29 9 7
400 512 29 9 7
100 128 27 7 9

50 64 6




TCP/IP alapok — I1Pv4

Haldzat felosztasa (subnetting) — minta feladat:
a.)

Kiindulé haldzat: 10.34.0.0/16

lgények sorba rendezve:

Nagy épulet: 1500 /21 10.34.00000000.00000000
Kis épulet 1: 400 /23 10.34.00001000.00000000
Kis épulet 2: 400 /23 10.34.00001010.00000000
Adatkozpont: 100 /25 10.34.00001100.00000000
Nyomtatdk: 50 /26 10.34.00001100.10000000

Igény Minimalis Méret 2 Hatvanykitevo Alhaloazonosito

mérete méret hatvanyaként | (csomdpontazonosito bitek szama) bitek szama

1500 2048 5
400 512 29 9 7
400 512 29 9 7
100 128 27 7 9

50 64 6




TCP/IP alapok — I1Pv4

Haldzat felosztasa (subnetting) — minta feladat:
a.)

Kiinduld haldézat: 10.34.0.0/16

lgények sorba rendezve:

Nagy épulet: 1500 /21 10.34.00000000.00000000 10.34.0.0/21

Kis épulet 1: 400 /23 10.34.00001000.00000000 10.34.8.0/23

Kis épulet 2: 400 /23 10.34.00001010.00000000 10.34.10.0/23
Adatkozpont: 100 /25 10.34.00001100.00000000 10.34.12.0/25
Nyomtatdk: 50 /26 10.34.00001100.10000000 10.34.12.128/26

Igény Minimalis Méret 2 Hatvanykitevo Alhaloazonosito

mérete méret hatvanyaként | (csomdpontazonosito bitek szama) bitek szama

1500 2048 5
400 512 29 9 7
400 512 29 9 7
100 128 27 7 9

50 64 6




TCP/IP alapok — I1Pv4

Haldzat felosztasa (subnetting) — minta feladat:

a.)

Osszuk fel az 1500 csomoépontot tartalmazo haldzatot harom részre
Kiinduld haldzat: 10.34.0.0/21

3 haldzat megkiilonboztetéséhez 2 bit szlikséges -> /21 + /2 = /23-as prefix

Kapott haldzatok:

1: 10.34.00000000.00000000 10.34.0.0/23
2: 10.34.00000010.00000000 10.34.2.0/23
3: 10.34.00000100.00000000 10.34.4.0/23

Nem kiosztott: 10.34.00000110.00000000 10.34.6.0/23



TCP/IP alapok — I1Pv4

Haldzat felosztasa (subnetting) — minta feladat:
b.)

Kiinduld haldézat: 10.34.0.0/16

lgények sorba rendezés nélkiil:

Adatkozpont: 100 /25 10.34.00000000.00000000 10.34.0.0/25
Kis épulet 1: 400 /23 10.34.00000010.00000000 10.34.2.0/23
Kis épulet 2: 400 /23 10.34.00000100.00000000 10.34.4.0/23
Nagy épulet: 1500 /21 10.34.00001000.00000000 10.34.8.0/21
Nyomtatdk: 50 /26 10.34.00000000.10000000 10.34.0.128/26

Igény Minimalis Méret 2 Hatvanykitevo Alhaloazonosito

mérete méret hatvanyaként | (csomdpontazonosito bitek szama) bitek szama

100 128 9
400 512 29 9 7
400 512 29 9 7
1500 2048 211 11 5

50 64



TCP/IP alapok — I1Pv4

Haldzat felosztasa (subnetting) — minta feladat:

b.)

Osszuk fel az 1500 csomoépontot tartalmazo haldzatot harom részre

Kiinduld haldzat: 10.34.8.0/21

3 haldzat megkiilonboztetéséhez 2 bit szlikséges -> /21 + /2 = /23-as prefix

Kapott haldzatok:

1: 10.34.00001000.00000000
2: 10.34.00001010.00000000
3: 10.34.00001100.00000000

Nem kiosztott: 10.34.00001110.00000000

10.34.8.0/23

10.34.10.0/23
10.34.12.0/23
10.34.14.0/23



TCP/IP alapok — I1Pv4

Haldzat 6sszevonasa (supernetting) — minta feladat:

Az el6z6 feladatban (mind az a, mind a b esetben a két 400-as haldzat igény szerint
0sszevonhatd egy haldzatta.

Pl. a.) esetben
Kis épllet 1: 400 /23 10.34.00001000.00000000 10.34.8.0/23
Kis éplilet 2: 400 /23 10.34.00001010.00000000 10.34.10.0/23

A két halézat 6sszevonva:
Két kis épulet egyltt: /23 10.34.00001000.00000000 10.34.8.0/22

Osszevonni csak 6sszefliiggd, azonos méreti és folytatélagos cimtartomanyokat lehet.
Pl. nem 6sszevonhatd

1: /23 10.34.00001000.00000000 10.34.8.0/23

2: /23 10.34.00001100.00000000 10.34.12.0/23



NAT

Kozeéptavu megoldas: NAT (Network Address Translation)

Belso halozat (Private/Local Network): Az intézmeny sajat (belsd, privat)
cimzessel rendelkezo cimzesi Gvezete. A belsO halozatban hasznalt cimek
a vilagon nem egyediek, mert masik intezmenyben mukodtetett belso
halozatban ismételten megjelenhetek.

A belsd halozathan hasznalhato cimtartomanyokat az RFC 1918
dokumentumban rogzitettek:

; - : Osztalyok Legnagyobb
Meret Tartomany Prefix szerinti leiras CIDR blokk

. 172.16.0.0- 16db folytonos B
20 bites blokk | ;75 37 555 255 osztalyd blokk | 172-16.0.0/12




NAT mukddése

Privat [P cimek:
* 192.168.0.0/16
«172.16.0.0/12

* 10.0.0.0/8

Lokalis (privat)
cimzeési dvezet

Globalis cimzési dvezet
(globalisan egyedi cimek)

Lokalis (privat)
cimzési 6vezet

Cimzesi
Informaciok Lokalisan egyedi cimek

(Egy adott cim tébb lokalis
Ovezetben is eléfordulhat, de nem
fordulhat el6 a globalis 6vezetben)

Lokalis (privat)
cimzési dvezet



NAT mukddése

Lokalis (privat) Globalis cimzési 6vezet
cimzesi oveze NAT Box \(globallsan egyedi cimek)
Kliens ] [ Szerver ]
Feladé Pt
Cimzett | --=""
Adat

A klasszikus cimforditas (Basic NAT) esetében a kliens egy belsd, a
szolgaltatast nyujté szerver pedig a kllsd, globalis halozatban van.

Az elsd csomagot a kliens klldi a szerver fele, a csomagban celcimkent a
szerver globalis cime, feladd cimkent pedig a kliens privat cime szerepel.



NAT mukddése

2N NAT Box ln"
vat) NAT Tablazat IC
> g

azet / ..--»| Kliens Kliens | “~ea

Feladd / privat cim globalis cim ™~

Cimzett l;elau:i:t /

Adat Imze h.
Adat AN

A NAT-Box a feladd es a celcim alapjan latja, hogy a csomagot a T~
kllso halozat felé kell tovabbitani.

Lecsereli a kliens privat cimet egy kulsd (publikus) cimre.
Egy tablazatban (cimfordito tabla) feljegyzi a cimcseret.



NAT mukddese

Globalis cimzesi ovezet
(globalisan egyedi cimek)

[ Szerver ]

Lokalis (privat)
cimzési dvezet

[ Kliens ]

NAT Box

1 Feladd

- -
-----------

Cimzett
Adat

A NAT Box az uj feladocimmel inditja a csomagot
KUlsO haldézatban a szerver fele.



NAT mukddése

Globalis cimzesi dvezet
(globalisan egyedi cimek)

[ Szerver ]

alis (privat)
cimzési dvezet

[ Kliens ]

NAT Box

Feladd

~~eo_— Cimzett
Adat

A szervertdl erkezo valaszizenet a cimforditohoz erkezik, s a Nat-Box

a valaszlzenetben szerpld célcim alapjan felismeri, hogy
cimtranszlaciora van szlkség



NAT mukddése

AT NAT Box ;"

\. A Gl
Vat) \ NAT Tablazat (g I
=zet / -t-- Kliens Kliens -.

Felado ~| privat cim | globalis cim | > =
\ Adat Cimzett :
Adat ||

A Nat-Box a tablazata alapjan lecseréli a valaszizenetben szereplé
globalis cimet a kliens privat cimére.



Lokalis (privat)
cimzési dvezet

[ Kliens ]

-~
-
[
-
-

NAT mukodéese

NAT Box

[ Szerver ]

iy

Feladd
Cimzett
Adat

Az igy eloallitott csomagot a NAT Box tovabbitja a belso
halozaton a kliens fele.

Tovabbi magyarazat: http://microchip.wikidot.com/tcpip:nat-translation-table (u.l. 2015.10.)

Globalis cimzési dvezet
(globalisan egyedi cimek)




IPV6

Hosszutavu megoldas: IPv6 (RFC 1883)

Miért van szukség az IPv6-ra?

Az |IPv4 korlatozott
« 4 3 milliard cim, 60% az USA-ban
« egyre ndvekvod felhasznaldl populacio
(pl. ADSL, mobil keszulekek, jatek konzolok)
+ KEVES CIM (a NAT nem megoldas)

Uj szolgaltatasok IPv6 felett
* pl. mobilitas tamogatas

A 'I:émér::’:l rész!eteset?bm: Szabh¢ Sandor, Bokor Laszlo INFOKOMMUNIKACIOS
SZOLGALTATASOK ES ALKALMAZASCOK — IPvE alapok (2011)



IPV6

Hosszutavu megoldas: IPv6 (RFC 1883)
Ujdonsagok:
Kiterjesztett cimter

« 128 bit, szemben az |IPv4 32 bitjevel
+ 6,65 * 102 cim/m2 a Foldén

Allapotmentes auto-konfiguracio

Egyszerositett fejléc
» 0sszesen 40 byte (16+16+8)
+ gyorsabb feldolgozas

Az opciok es Kiterjesztesek jobb kezelese
+ Kiterjesztes fejlécek

A 'I:émér::’:l rész!eteset?bm: Szabh¢ Sandor, Bokor Laszlo INFOKOMMUNIKACIOS
SZOLGALTATASOK ES ALKALMAZASCOK — IPvE alapok (2011)



IPV6

Valtozasok a fejlecben .
R tDrDIt

m— \/3l|{0Z Oft
IPv4 Header

Byte
Offeot
E I [I | | I | | I .Iq\-,'u ITATENTRNT |||| ] ||||J||||||| ||||JI' | | I | | | | 3 | | l | | i
Ul version IH:_::::J? R - Type of Service [TDt-] = Total Length ]
W T T ll-l'l-llll FETTT R AR R R R RR ] R R — -I-l'lll WETTE TV [ETEV TP FTTT T VATl S e iy vy mmm
gl £ ldentification = _ -'-: Fragment Offeat :=
___ | | -'lllllllllllulllllll. AR RN R EAREA R ERHE PR AUED | OREEREEHE RN EEREDD I"lll“ll“ En
al ) ~| Bytcs
Time To Live (T TL] Protocol Headzr Checksum s
p-___ S e— W w— ——— S BAAAAY RARAA] SALAMA BAhA WAAA WAAMAARARAAAR MR Sl MMM RALIM Ry IHL
[ Header
16 Destination Address v

e T T T T TR ST M e e e

I® Qgtion (varlable length, optional. not common)

1 2
Eit "0 1 B 9 501 23 4 35% 7889 512 345

3
- \ibble —r-l— Bst= —r-}— Word I >

A 'I:émér::’:l rész!eteset?bm: Szabh¢ Sandor, Bokor Laszlo INFOKOMMUNIKACIOS
SZOLGALTATASOK ES ALKALMAZASCOK — IPvE alapok (2011)
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IPV6

Valtozasok a fejléchen

Fejlec hossz (fix 40 byte)

« Azonosito
* Flags ~ IPvB-ban nincs darabolas,
* Fragment offset " igy ezek a mezdk feleslegesek

Fejlec ellendrz0 Osszeg - lassusag

Megvaltozott mezok:
Type-of-Service == forgalmi osztaly (traffic class)
prioritasok kezelese
Protocol Type => Next header
TCP, UDP, de kiegeszit0 fejlecek is, lasd kesobb
Time To Live (TTL) == Hop Limit
Cimzett es felado cime (hosszabb)

Uj mez6: Folyam azonosito (flow label):
hatekonyabb csomagtovabbitas



IPVE

IPv6 cimek:

128 bit hosszu
Hexadecimalis formaban abrazolt
pl. 2001:0DB8:0000:2F3B:02RAA: O0FF:FE28:5C5A
A bevezetd nullak elhagyhatok,
lletve csaupa O sorozat egyszer ::-tal helettesithetd
2001:DBE: : 2F3B:2RAAFF:FEZ20 : 9CoA

Specialis tartomanyok:
2000: : /3 global unicast
FESO:: /10 link-local unicast
FDOO: : /8 lokalis egyedi IPv6 cimek
FFOO:: /8 multicast
Specialis:
unspecified address (mint 0.0.0.0 az IPv4-ben)
: : 1 loopback



IPVv6

Ipv6 cim:
128 bit hosszu
Hexadecimalis formaban abrazolt pl:
2001:0DB8:0000:2F3B:02AA:00FF:FE28:9C5A

Egyes 0-k elhagyhatok
2001 :DB8::2F3B:2AA:FF:FE28:9CHA

Specialis cimek:

Cimtpusa | pa | v

nem definialt 0.0.0.0
loopback 127.0.0.1 1
autokonfiguralt 169.254.0.0/16 FE80::/64
broadcast 255.255.255.255 - (csak multicast)

multicast 224.0.0.0/4 FFOO::/8



IPVv6

Globalisan egyedi IPv6 cimek:
Az lpv6 interneten routolhaté
16 bit foglalt bels6 alhaldzatok kialakitasara
2-vel ,vagy 3-mal kezd6dik (2000::/3)

3 bit 45 bit 16 bit 64 bit
<+r < > < > <
2> | Globdlis routing prefix alhalo Interface azonosito
IANA Felsd szint( IPS kliens interface azonositd

(szolgdltatd)

helyi szervezet




IPVv6

Lokalisan egyedi IPv6 cimek:
Az lpv4 privat cimtartomanyok megfelelje
Véletlenszer(en generalt szervezeti azonositot hasznal
16 bit hasznalhatd bel6 haldzatok kialakitasara

8 bit 40 bit 16 bit 64 bit

< > < > < > <

11111101 Szervezet ID alhalé Interface azonositd

FDOO::/8 kliens interface azonosito



IPVv6

Link-Lokalis IPv6 cim:
IPv6 hosztokon automatikusan generalt
Az IPv4 APIPA (Automatic Private IP Addressing) megfelelGje
Néha hasznalatos broadcast tizenetek kivaltasara

10 bit 54 bit 64 bit

< > < > <

1111111010 0000... ... 0000 Interface azonositd

FE80::/64 kliens interface azonosito



Internet szolgaltatok es gerinchalézatok

AZ Internet hierarchikus felépitésl. Haldézatok haldzata.

2. rétegu szolgaltatok (Tier 2 ISP): Ezek lehetnek nagyon nagyok is
(akar tObb orszagon atnyuld haldzattal, de ez a ritkabb eset. Kulénh6z6
megoldasokat hasznalva nyujthatjak szolgaltatasaikat:

Egy 2. rétegll ISP
» Fizethet egy elsd retegll ISP-nek, hogy rajta keresztll elérje az
Internet gerincét €s igy a vilagot (tranzit szolgaltatas).
» Egy IXP-n keresztll maga ferhet hozza a vilaghoz.

* Magan kapcsolattal csatlakozhat egy masik 2. réteg(l ISP-hez és rajta
keresztil érheti el a vilagot.

3. retegl szolgltato (Tier 3 ISP): Ezek vannak a gerinctdl a legtavolabb,
jellemzben egy-egy varoshan szolgaltatnak elérést a felhasznaldknak.
Fizetnek egy Tier 1, vagy egy Tier 2 ISP-nek az elérésért.

http://www.submarinecablemap.com/



Internet szolgaltatok es gerinchaldozatok

tranzit kapcsolat

Németorszag

h’lagan -
tarskapcsolat

ISP 2¢
Uj-Zéland

/ | /
ISP 3a ISP 3e
Berlin ISP 3b ISP 3d os Angele
Sydney ew York



Internet szolgaltatok es gerinchaldzatok

Tier 1 ISP-k peldaul: AT&T, Deutsche Telekom, Level 3 communications

tovabbiak listaja elerhetd a wikipedian)

Alsobb szolgaltatok: pl: Hungarnet, Digi, UPC, Magyar Telekom
tovabbiak lekérdezhetok: http://www.whoismyisp.org/)
|XP példa: BIX (Budapest Intemet Exchange — http://www.bix.hu/)
Az egyetlen magyarorszagi |XP (https://www.peeringdb.com 20135)
Osszesen 50 taggal rendelkezik (2015) beleértve a fenti példakat is.
A magyar internet forgalom legnagyobb része athalad rajta.

summary BIX-Total
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3its per Second

Fri Sat Sun Man Tues Wead Thu
Timerange from 2015.08.20 14:38:38 to 2015.08.27 14:38: 38

Traffic Statistics Maximum Average Minimum Current
B Incoming: 132.9 Ghit/ss 102.5 Ghit /= 25.2 Ghit/s 1322.2 Ghiz/=
B utgoing: 133.8 Ghit/s 103.6 Ghit/ss 25.8 Ghit/s 133.8 Ghiz/s

B weekly timerange narker Grash generated at: 2015.08.27 14:38: 38




Szolgaltatasi modellek
Pizza as a Service

G (= awrn
(1aa§) (Paas) (Saas)

Dining Table Dining Table Dining Table Dining Table
Electric / Gas Electric /| Gas Electric / Gas Electric / Gas

Oven

Pizza Dough Pizza Dough Pizza Dough Pizza Dough
Tomato Sauce Tomato Sauce Tomato Sauce

Toppings Toppings Toppings Toppings
Cheese / Cheese heese /

[ Moo ]\[me 2uae | | Dlivered || et |

B You Manage [@ Vendor Manages
Javasolt olvasmany: https://technet.microsoft.com/en-us/magazine/hh509051.aspx

Kép forrasa: http://blogs.technet.com/cfs-file.ashx/__key/communityserver-blogs-components-weblogfiles/00-00-00-48-25-metablogapi/paas_5F00_64E4888B.jpg
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Gyakorlati szakasz




Onallo feladat

A kapott segédanyagot kovetve telepitsink Windows
Server 2012 R2 szervert az SVR3 virtualis gépre.




