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TCP/IP alapok

A Microsoft Windows alapú hálózati környezetben (csakúgy, mint más 
hasonló környezetek esetében is) a magasabb szintű rendszer kialakításának 
elsődleges feltétele a működő TCP/IP hálózati infrastruktúra.

Kép forrása: A Comparison of OSI Model vs. TCP/IP Model, InetDaemon.com



TCP/IP alapok

Socket: egy protokoll + port páros, amelyen keresztül az alkalmazási
rétegbeli szolgáltatás kommunikál az alsóbb rétegekkel.

Jól ismert szolgáltatások (well-known services): 
C:/WINDOWS/system32/drivers/etc/services

Port Protokoll Program

80 TCP HTTP

443 TCP HTTPS

110 TCP POP3

143 TCP IMAP

25 TCP SMTP

53 TCP DNS zóna transzfer

53 UDP DNS névfeloldás

20, 21 TCP FTP



TCP/IP alapok – IPv4

IP cím: 32 bites hierarchikus logikai azonosító. A hálózaton minden
csomópontnak rendelkeznie kell legalább egy IP-címmel.

1. Példa: 11000000101010000000000000001111

A bináris alak nehezen olvasható, ezért bájtonként csoportosítjuk és a 
csoportokat decimális formában írjuk le:

2. Példa: 11000000.10101000.00000000.00001111
3. Példa: 192.168.0.15

Egy IP cím két részből áll: hálózatazonosító, csomópontazonosító. 

A két rész közötti határvonal nem azonos minden IP-re!

Netmaszk: Olyan 32 tagú bitsorozat, melyben 1 értékkel helyettesítettük a 
kapcsolódó IP hálózatazonosító bitjeit és 0-val a csomópontazonosító biteket.

Prefix hossz: a netmaszk elején elhelyezkedő 1-ek száma



TCP/IP alapok – IPv4

Példa: A 129.6.181.75/17 IP cím hálózati- és csomópontazonosítójának
kiszámítása

Hálózat azonosító =  IP & netmaszk
129. 6.181.75 → 10000001 00000110 10110101 01001011

255.255.128. 0 → 11111111 11111111 10000000 00000000

&    → 10000001 00000110 10000000 00000000

HA        →    129  .   6    .   128  .   0

Csomópont azonosító =  IP & !netmaszk
129. 6.181.75 → 10000001 00000110 10110101 01001011

!255.255.128. 0 → 00000000 00000000 01111111 11111111

&      → 00000000 00000000 00110101 01001011

CSA        →    0    .   0    .   53  .   75



TCP/IP alapok – IPv4

Osztály Prefix Netmaszk Első bitek Tartomány

A 8 255.0.0.0 0… 0 – 127

B 16 255.255.0.0 10… 128 – 191

C 24 255.255.255.0 110… 192 – 223

D – multicast címek

E – fenntartott

Címosztályok

Speciális IP címek:

0 … 0: aktuális gép (nem lehet célcím)
0 … 0 hoszt: aktuális hálózaton a hoszt (nem lehet célcím)
hálózat 0 … 0: hálózatazonosító
hálózat 1 … 1: üzenetszórás a hálózaton
1 … 1: üzenetszórás saját hálózaton
127.bármi: loopback



TCP/IP alapok

A Microsoft Windows alapú hálózati környezetben (csakúgy, mint más 
hasonló környezetek esetében is) a magasabb szintű rendszer kialakításának 
elsődleges feltétele a működő TCP/IP hálózati infrastruktúra.

Kép forrása: A Comparison of OSI Model vs. TCP/IP Model, InetDaemon.com



TCP/IP alapok

Socket: egy protokoll + port páros, amelyen keresztül az alkalmazási
rétegbeli szolgáltatás kommunikál az alsóbb rétegekkel.

Jól ismert szolgáltatások (well-known services): 
C:/WINDOWS/system32/drivers/etc/services

Port Protokoll Program

80 TCP HTTP

443 TCP HTTPS

110 TCP POP3

143 TCP IMAP

25 TCP SMTP

53 TCP DNS zóna transzfer

53 UDP DNS névfeloldás

20, 21 TCP FTP



TCP/IP alapok – IPv4

IP cím: 32 bites hierarchikus logikai azonosító. A hálózaton minden
csomópontnak rendelkeznie kell legalább egy IP-címmel.

1. Példa: 11000000101010000000000000001111

A bináris alak nehezen olvasható, ezért bájtonként csoportosítjuk és a 
csoportokat decimális formában írjuk le:

2. Példa: 11000000.10101000.00000000.00001111
3. Példa: 192.168.0.15

Egy IP cím két részből áll: hálózatazonosító, csomópontazonosító. 

A két rész közötti határvonal nem azonos minden IP-re!

Netmaszk: Olyan 32 tagú bitsorozat, melyben 1 értékkel helyettesítettük a 
kapcsolódó IP hálózatazonosító bitjeit és 0-val a csomópontazonosító biteket.

Prefix hossz: a netmaszk elején elhelyezkedő 1-ek száma



TCP/IP alapok – IPv4

Példa: A 129.6.181.75/17 IP cím hálózati- és csomópontazonosítójának
kiszámítása

Hálózat azonosító =  IP & netmaszk
129. 6.181.75 → 10000001 00000110 10110101 01001011

255.255.128. 0 → 11111111 11111111 10000000 00000000

&    → 10000001 00000110 10000000 00000000

HA        →    129  .   6    .   128  .   0

Csomópont azonosító =  IP & !netmaszk
129. 6.181.75 → 10000001 00000110 10110101 01001011

!255.255.128. 0 → 00000000 00000000 01111111 11111111

&      → 00000000 00000000 00110101 01001011

CSA        →    0    .   0    .   53  .   75



TCP/IP alapok – IPv4

Osztály Prefix Netmaszk Első bitek Tartomány

A 8 255.0.0.0 0… 0 – 127

B 16 255.255.0.0 10… 128 – 191

C 24 255.255.255.0 110… 192 – 223

D – multicast címek

E – fenntartott

Címosztályok

Speciális IP címek:

0 … 0: aktuális gép (nem lehet célcím)
0 … 0 hoszt: aktuális hálózaton a hoszt (nem lehet célcím)
hálózat 0 … 0: hálózatazonosító
hálózat 1 … 1: üzenetszórás a hálózaton
1 … 1: üzenetszórás saját hálózaton
127.bármi: loopback



TCP/IP alapok – IPv4

A privát hálózatok nem irányíthatóak a publikus interneten. Privát 
címmel rendelkező csomópont közvetlenül nem képes kommunikálni 
publikus hálózatokkal.

Méret Tartomány Prefix Osztályok szerinti leírás

24 10.0.0.0 – 10.255.255.255 /8 1db A

20 172.16.0.0 – 172.31.255.255 /12 16db B

16 192.168.0.0 – 192.168.255.255 /16 256db C

Összes cím Kisoztott Kiosztott (%)

A 126 49 38%

B 16383 7354 45%

C 2097151 44014 2%

Az osztályba sorolható címek már a kezdetektől rohamosan fogynak. 
(RFC 1466)





TCP/IP alapok – IPv4

CIDR subnetting, supernetting

xxxxxxxx.xxxxxxxx.xxxxxxxx.xxxxxxxx

xxxxxxxx.xxxxxxxx.xxxxxxxx.xxxxxxxx

xxxxxxxx.xxxxxxxx.xxxxxxxx.xxxxxxxx

hálózat                  alhálózat         csomópont



TCP/IP alapok – IPv4

Hálózat felosztása – minta feladat:

Vállalatodnál a 10.34.0.0/16 hálózattal gazdálkodhatsz. Feladatod, hogy megfelelő 
egymástól különálló alhálózatokat hozz létre a következők figyelembevételével:

1. A cégnél van két kis épület, melyekben maximum 400-400 csomópontot kell 
kialakítani.

2. Van egy nagy épület is, melyben 1500 csomópont lehet maximálisan, viszont 
ezek 3 különböző, azonos méretű osztályhoz tartoznak.

3. A rendelkezésre álló címtartomány elejére kötelezően ki kell alakítani egy 
alhálózatot, a cég maximálisan 100 gépből álló adatközpontjának.

4. Külön hálózatrészt kell biztosítani a hálózati nyomtatóknak. Átlagosan 50 
csomópontra egy nyomtató jut.



TCP/IP alapok – IPv4

Hálózat felosztása – minta feladat:

Kiinduló hálózat: 10.34.0.0/16
Igények: 

Kis épület 1: 400
Kis épület 2: 400
Nagy épület: 1500
Adatközpont: 100
Nyomtatók: 50

a.) Oldjuk meg a feladatot először úgy, hogy az adatközpont speciális kérését 
figyelmen kívül hagyjuk. (Ekkor az igények nagyság szerint csökkenő sorrendbe 
rendezhetők)

b.) Oldjuk meg a feladatot az adatközpont speciális igényének figyelembevételével. 
(Nincs rendezés)



TCP/IP alapok – IPv4

Hálózat felosztása (subnetting) – minta feladat:
a.) 
Kiinduló hálózat: 10.34.0.0/16
Igények sorba rendezve: 

Nagy épület: 1500
Kis épület 1: 400
Kis épület 2: 400
Adatközpont: 100
Nyomtatók: 50

Igény 
mérete

Minimális 
méret

Méret 2 
hatványaként

Hatványkitevő 
(csomópontazonosító bitek száma)

Alhálóazonosító
bitek száma

1500 2048 211 11 5

400 512 29 9 7

400 512 29 9 7

100 128 27 7 9

50 64 26 6 10



TCP/IP alapok – IPv4

Hálózat felosztása (subnetting) – minta feladat:
a.) 
Kiinduló hálózat: 10.34.0.0/16
Igények sorba rendezve: 

Nagy épület: 1500 /21
Kis épület 1: 400 /23
Kis épület 2: 400 /23
Adatközpont: 100 /25
Nyomtatók: 50 /26

Igény 
mérete

Minimális 
méret

Méret 2 
hatványaként

Hatványkitevő 
(csomópontazonosító bitek száma)

Alhálóazonosító
bitek száma

1500 2048 211 11 5

400 512 29 9 7

400 512 29 9 7

100 128 27 7 9

50 64 26 6 10



TCP/IP alapok – IPv4

Hálózat felosztása (subnetting) – minta feladat:
a.) 
Kiinduló hálózat: 10.34.0.0/16
Igények sorba rendezve: 

Nagy épület: 1500 /21 10.34.00000000.00000000
Kis épület 1: 400 /23 10.34.00001000.00000000
Kis épület 2: 400 /23 10.34.00001010.00000000
Adatközpont: 100 /25 10.34.00001100.00000000
Nyomtatók: 50 /26 10.34.00001100.10000000

Igény 
mérete

Minimális 
méret

Méret 2 
hatványaként

Hatványkitevő 
(csomópontazonosító bitek száma)

Alhálóazonosító
bitek száma

1500 2048 211 11 5

400 512 29 9 7

400 512 29 9 7

100 128 27 7 9

50 64 26 6 10



TCP/IP alapok – IPv4

Hálózat felosztása (subnetting) – minta feladat:
a.) 
Kiinduló hálózat: 10.34.0.0/16
Igények sorba rendezve: 

Nagy épület: 1500 /21 10.34.00000000.00000000 10.34.0.0/21
Kis épület 1: 400 /23 10.34.00001000.00000000 10.34.8.0/23
Kis épület 2: 400 /23 10.34.00001010.00000000 10.34.10.0/23
Adatközpont: 100 /25 10.34.00001100.00000000 10.34.12.0/25
Nyomtatók: 50 /26 10.34.00001100.10000000 10.34.12.128/26

Igény 
mérete

Minimális 
méret

Méret 2 
hatványaként

Hatványkitevő 
(csomópontazonosító bitek száma)

Alhálóazonosító
bitek száma

1500 2048 211 11 5

400 512 29 9 7

400 512 29 9 7

100 128 27 7 9

50 64 26 6 10



TCP/IP alapok – IPv4

Hálózat felosztása (subnetting) – minta feladat:
a.) 
Osszuk fel az 1500 csomópontot tartalmazó hálózatot három részre
Kiinduló hálózat: 10.34.0.0/21

3 hálózat megkülönböztetéséhez 2 bit szükséges -> /21 + /2 = /23-as prefix

Kapott hálózatok:
1: 10.34.00000000.00000000 10.34.0.0/23
2: 10.34.00000010.00000000 10.34.2.0/23
3: 10.34.00000100.00000000 10.34.4.0/23
Nem kiosztott: 10.34.00000110.00000000 10.34.6.0/23



TCP/IP alapok – IPv4

Hálózat felosztása (subnetting) – minta feladat:
b.)
Kiinduló hálózat: 10.34.0.0/16
Igények sorba rendezés nélkül: 

Adatközpont: 100 /25 10.34.00000000.00000000 10.34.0.0/25
Kis épület 1: 400 /23 10.34.00000010.00000000 10.34.2.0/23
Kis épület 2: 400 /23 10.34.00000100.00000000 10.34.4.0/23
Nagy épület: 1500 /21 10.34.00001000.00000000 10.34.8.0/21
Nyomtatók: 50 /26 10.34.00000000.10000000 10.34.0.128/26

Igény 
mérete

Minimális 
méret

Méret 2 
hatványaként

Hatványkitevő 
(csomópontazonosító bitek száma)

Alhálóazonosító
bitek száma

100 128 27 7 9

400 512 29 9 7

400 512 29 9 7

1500 2048 211 11 5

50 64 26 6 10



TCP/IP alapok – IPv4

Hálózat felosztása (subnetting) – minta feladat:
b.) 
Osszuk fel az 1500 csomópontot tartalmazó hálózatot három részre
Kiinduló hálózat: 10.34.8.0/21

3 hálózat megkülönböztetéséhez 2 bit szükséges -> /21 + /2 = /23-as prefix

Kapott hálózatok:
1: 10.34.00001000.00000000 10.34.8.0/23
2: 10.34.00001010.00000000 10.34.10.0/23
3: 10.34.00001100.00000000 10.34.12.0/23
Nem kiosztott: 10.34.00001110.00000000 10.34.14.0/23



TCP/IP alapok – IPv4

Hálózat összevonása (supernetting) – minta feladat:

Az előző feladatban (mind az a, mind a b esetben a két 400-as hálózat igény szerint 
összevonható egy hálózattá.

Pl. a.) esetben
Kis épület 1: 400 /23 10.34.00001000.00000000 10.34.8.0/23
Kis épület 2: 400 /23 10.34.00001010.00000000 10.34.10.0/23

A két hálózat összevonva:
Két kis épület együtt: /23 10.34.00001000.00000000 10.34.8.0/22

Összevonni csak összefüggő, azonos méretű és folytatólagos címtartományokat lehet.
Pl. nem összevonható

1: /23 10.34.00001000.00000000 10.34.8.0/23
2: /23 10.34.00001100.00000000 10.34.12.0/23





























IPv6

Ipv6 cím:
128 bit hosszú
Hexadecimális formában ábrázolt pl:   

2001:0DB8:0000:2F3B:02AA:00FF:FE28:9C5A

Egyes 0-k elhagyhatók
2001:DB8::2F3B:2AA:FF:FE28:9C5A

Speciális címek:

Cím típusa IPv4 IPv6

nem definiált 0.0.0.0 ::

loopback 127.0.0.1 ::1

autokonfigurált 169.254.0.0/16 FE80::/64

broadcast 255.255.255.255 - (csak multicast)

multicast 224.0.0.0/4 FF00::/8



IPv6

Globálisan egyedi IPv6 címek:
Az Ipv6 interneten routolható
16 bit foglalt belső alhálózatok kialakítására
2-vel ,vagy 3-mal kezdődik (2000::/3)

3 bit 45 bit 16 bit 64 bit

Globális routing prefix alháló Interface azonosító

IANA Felső szintű IPS
(szolgáltató)

helyi szervezet kliens interface azonosító



IPv6

Lokálisan egyedi IPv6 címek:
Az Ipv4 privát címtartományok megfelelője 
Véletlenszerűen generált szervezeti azonosítót használ
16 bit használható belő hálózatok kialakítására 

8 bit 40 bit 16 bit 64 bit

11111101 alháló Interface azonosító

FD00::/8

Szervezet ID

kliens interface azonosító



IPv6

Link-Lokális IPv6 cím:
IPv6 hosztokon automatikusan generált
Az IPv4 APIPA (Automatic Private IP Addressing) megfelelője
Néha használatos broadcast üzenetek kiváltására

10 bit 54 bit 64 bit

1111111010 Interface azonosító

FE80::/64

0000… …0000

kliens interface azonosító



http://www.submarinecablemap.com/







Szolgáltatási modellek

Kép forrása: http://blogs.technet.com/cfs-file.ashx/__key/communityserver-blogs-components-weblogfiles/00-00-00-48-25-metablogapi/paas_5F00_64E4888B.jpg

Javasolt olvasmány: https://technet.microsoft.com/en-us/magazine/hh509051.aspx



Gyakorlati szakasz



A kapott segédanyagot követve telepítsünk Windows 
Server 2012 R2 szervert az SVR3 virtuális gépre.

Önálló feladat


