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Fizikai reteg

Kabelek
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- mara kevesse jellemz6
- jellemzd topologia: sin



Fizikai réteg
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Fizikai reteg

Kabelek

TP kabelek
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Fizikai reteg

Kabelek

Szaloptika

24db optikai szal

Fizikai jellemzok:
e 2-125 ym magatmeéro
« Uveg vagy miianyag fényvezet6
« Véd6bevonat: mlianyag, eltérd optikai
tulajdonsagokkal
« Kuls6 PVC védéburkolat a kopas, szennye-
zB8dés és mechanikai hatasok ellen

Fajtai:
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— Egymddusu
— LépcslOs




Fizikai reteg

Kabelek

Szaloptika
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Adatkapcsolati reteg

10BASE-2 (Thin) Ethernet

Fizikai topoldgia: busz
Logikai topoldgia: busz
Kozeghozzaférés: CSMA/CD

Tulajdonsagok:

* Osztott atviteli kozeg

* Koaxialis kabelezés

» Utkodzés a kozos
atviteli csatornan

* Alacsony hibatdrés
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Adatkapcsolati reteg

10BASE-T Ethernet

Fizikai topoldgia: csillag
Logikai topologia: busz ;

Kézeghozzaférés: CSMA/CD

Tulajdonsagok:

* Csavart érparas
kabelezés (TP)

* Dedikalt kabelezés
minden végpont
szamara

* Nagyobb hibat(irés

» Kozponti halozati

elem: HUB vagy .
switch

A halézat miikédése HUB és switch esetén
Utkozési tartomany meghatdrozasa
A kapcsolt halozat elényei




Adatkapcsolati reteg

10BASE-2
10BASE-5
10BASE-T
10BASE-F(L)
100BASE-TX
100BASE-FX
100BASE-5X
1000BASE-T
1000BASE-5X
1000BASE-LX
1000BASE-LX10
10GBASE-T
10GBASE-SR
10GBASE-LX4

10GBASE-LR

10 Mbit/s
10 Mbit/s
10 Mbit/s
10 Mbit/s
100 Mbit/s
100 Mbit/s
100 Mbit/s
1 Ghit/s

1 Ghit/s

1 Ghit/s

1 Ghit/s

10 Gbit/s
10 Gbit/s
10 Gbit/s

10 Gbit/s

koaxialis

koaxialis

csavart érpar (Cat3, Cats)
optikai

csavart érpar (Cat5)
optikai (MM)

optikai (MM)

csavart érpar (Cat 5e, Cati)
optikai (MM)

optikai (MM/SM)

optikai (SM)

csavart érpar (Catga, Cat7)
optikai (MM)

optikai (MM/SM)

optikai (SM)

802.3 (8)
802.3 (10)
802.3 (14)

802.3 (15, 18)
802.3 (24)
802.3 (24)

TIA

802.3ab (40)
802.3z
802.3z (38)
8202.3
802.3an
802.3ae
802.33e

802.3ae

185 m
500 m
100 m
2000 m
100 m

2000 m

100 m

550 m

550 m / 2000 m
10 km

100 m

300 m

300 m / 10 km

10 km



MAC

Egyedi eszkbzazonositd, kiosztasat az IEEE felugyeli
Formaja:
XX XXXX:XX:XX: XX — ahol x hexa szamjegy

Azonos gyartotol szarmazo eszkozok fizikai cimének elsé harom bajtja azonos

ARP (Address Resolution Protocol)
IP cim alapjan MAC cim megadasa alhalon beldl

Minden csomopontnak ven egy ARP tablaja, ha ebben nincs a keresett cim
Koruzenet az alhalon az FF:FF:FF:FF:FF:FF cimre. Az Uzenetre az a
csomopont valaszol, akinek az IP-je megegyezik a keresettel.

Mas alhaloba torténd kommunikacio esetéen mindig a kovetkez6 csomopont
cimeét keressuk Ki



Adatkapcsolati reteg — feladatok

Feladat:
Az alabbi karaktersorozatok kozul melyek lehetnek fizikai cimek?
A lehetséges fizikai cimek kozul melyek tartoznak azonos gyartohoz?

F1:19:63:DC:95:24 D9:14:FF:34:A5:BB
F1:19:53:BA:5C:11 F1:19:63:34:A5:BB
=-S5 -4 DO9:14:FF:DC:95:24 —Ad4O-tL5-CR-4-0f—

Feladat:
Hogyan kérdeznéd le linux rendszeren géped ARP tablajat?

$arp
Hogyan kérdeznéd le a tiéddel egy alhalozatban Ievé gép MAC
Cimét?  ¢ping ip cim - (igy a gép fizikai cime bekeriil az ARP tablaba)
$arp



Knoppix alapok

Virtualis gép létrehozasa VirtualBox-ban (halézatelérés: bridge modban)
* Rendszerinditas DVD-rél vagy ISO allomanybdl
* Billentylzetkiosztas beallitasa
— Rendszerinditaskor (boot prompt)
— Parancssorbdl (setxkbmap)
« Parancsablak (terminal window), root shell (su)

« Automatikus IP konfiguracio ellen6rzése (ifconfig)

» System log elérése (Alt+F12)



Knoppix elso lepéesek

Parancssori manual:

$ man {parancsnév}
Pl. $ man ifconfig

Halozati beallitasokat kizarélag rendszergazdai jogosultsaggal
modosithatunk!

Rendszergazdai jogosultsagi szint (root shell) terminalablakban:
$ su -

Billentylzetkiosztas atvaltasa terminalablakban:
$ setxkbmap {hu|us}
Pl. $ setxkbmap hu



Halozati interfesz parameterel

L1-es (fizikai) paraméterek
» Ethernet haldzati interfész kapcsolati sebességének és
iranyitottsaganak lekérdezeése:
$ mii-tool eth®

» Ethernet interfész fizikai (link szint() paramétereinek
lekérdezése és modositasa:
$ ethtool eth6

L2-es parameéterek
» Kérdezzuk le az ethO azonositoju halézati interfész MAC cimeét:

# ifconfig eth®
# ifconfig -a

Az |IEEE OUI adatbazisabol kérdezzik le a MAC cimunk
gyartdéazonositdjat (OUI) - http://standards.ieee.org/develop/regauth/oui/public.html



Ethernet kapcsolat ellenorzése

Hal6zati kapcsolat ellenorzése: L1/L2

* Vizualis ellen6rzés: a két Ethernet végpont osszekapcsolasa
utan az interfész link statusz-t jelz6 LED-je vilagit.

» Szoftveres ellendrzés:
— mii-tool
ethO: negotiated 1006bhaseT-FD flow-control, link ok

— ethtool
Speed: 1000Mb/s
Duplex: Full
Link detected: yes
— ifconfig
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1560 Metric:1
(UP: aktiv, -: passziv statuszu interfész)
(MTU - Maximum Transmission Unit)

[



Ethernet kapcsolat ellenorzése

ARP

- arp tabla lekérdezése
#arp [-al

- Statikus bejegyzés létrehozasa az arp tablaban
#arp -s IP MAC
pl: #arp -s 172.22.206.2 12:ab:el:la:ba:ba

- Statikus bejegyzés torlése
#arp -d IP
pl: arp -d 172.22.206.2



Ethernet kapcsolat ellenorzése

ARP feladat

Nézzuk meg, hogy alhalozaton beluli
kapcsolatfelvétel utan (pl ping) hogyan valtozik
meg gepunk arp tablaja.

Mi tortenik, ha egy alhalon kivuli csomopontot
pingelink?

Mi tortenik, ha kihuzzuk, majd visszadgjuk a
halozati kabelt?
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