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Internet szolgaltatok es gerinchalozatok

New York




Feladat

tracert.exe segitségével toyota. jp felderitése, majd a
whoismyisp.org oldal segitsegevel kideritwni, hogy az
utvonalon szerepl6 csomopontoknak ki szolgaltatja az
Internet eléreést.

Miért nem lehet megallapitani a kezdeti csomopontok
szolgaltatojat?
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Protokoll retegbesorolasi modellek

Protokoll — Protokollréteg — Rétegbesorolasi modell

Alkalmazasi: szolgaltatasok
Megjelenitési: tomorités, titkositas, kodolas
Viszony: szinkronizalas, felhasznaloi kapcsolatépités

Hibrid modell

Szolgaltatasok
Alkalmazasi

Szallitasi —— ™ Végpontok kozotti hibamentes atvitel

Halozati — —— *™ Utvonalvalasztas

Adatkapcsolati
P —

o Hibamentes adattovabbitas biztositasa
Fizikai

Bitek csatornarabocsatasa (jeltovabbitas, jelkddolas)



PDU

Protokoll adatelem (Protocol Data Unit): A rétegelt architektira egy adott
rétegprotokollja altal elGallitott adategység, mely protokoll fejrészbdl és
adatrészbdl all. A fejrész protokoll specifikus informacidkat tartalmaz, mig az
adatrész a felsé rétegbdl érkez6 felhasznaldi adatot tartalmazza.

fejrész (header) adatrész (data)
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Enkapszulacio

Hibrid modell
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Fizikai reteg

A fizikai réteg szolgaltatasai

« Jeltovabbitas: a fizikai rétegben valdésul meg az informacié
fizikai tovabbitasa az atviteli kozegen.
« Jelkddolas

Az adatkapcsolati réetegbdl érkez6 adategyseég (keret) a fizikai rétegben
egyszerl bitsorozatként jelenik meg, melyet a fizikai réteg az adott atvitel
kdzegen (médium) tovabbithato jelsorozatta (impulzus sorozatta) alakit:
bit-by-bit vagy symbol-to-symbol tovabbitas.

Fizikai topoldgia

» Busz/sin (bus) » Gy0ra (ring) * Csillag (star)
» Multicsillag (multi star) < Fa (tree) * Részleges és teljes mesh (halo)
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Fizikai reteg

Kabelek

Koax kabel

kulso kopeny

belsd vezeték — .
szigeteles

- mara kevesse jellemz6
- jellemzd topologia: sin



Fizikai réteg

Kabelek
TP kabelek

0 Unshielded Twisted Pair STP
“‘aQ; Shielded TP

SFTP /FSTP
Shielded Foiled / Fully Shielded TP
. .




Fizikai reteg

Kabelek

TP kabelek
RJ45 csatlakozo

T-5684A T-568B
12345678 12345678
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Egyenes kotés: A — A
Keresztkotés: A — B



Fizikai reteg

Kabelek

Szaloptika

Fizikai jellemzok:
e 2-125 ym magatmeéro
« Uveg vagy miianyag fényvezet6
« Véd6bevonat: mlianyag, eltérd optikai
tulajdonsagokkal
« Kuls6 PVC védéburkolat a kopas, szennye-
zB8dés és mechanikai hatasok ellen

Fajtai:

— Tobbmaodusu
— Egymddusu
— LépcslOs




Fizikai reteg

Kabelek

Szaloptika

Index of refraction |

|-

nput pulse Output pulse

FINE=AL

Step index fiber

L

Graded index fiber

Sing

———Iis

forras: wikipedia.org




Kodolasok

NRZ, NRZI

NRZ — Non Return to Zero

Az 1 jel teljes idejében alacsony feszultsegszint
A O jel teljes idejében magas feszultségszint

NRZI — Non Return to Zero Inverted

Az 1 jel esetén torténjen feszlltségvaltas
A O jel esetén ne torténjen semmi




Koédolasok

RZ

RZ — Return to Zero

Az 1 jel esetén torténjen feszultségvaltas lefelé
A O jel esetén ne torténjen semmi

1 I('_J .1 I('J Il'_}lli:] .'::}.1 I'I I'DI[:}I{'JIEJI{:JI(_'}I{:IIE}I'I IE:}I
R TE Y @l e Bl e Ry YT
B OO 3 B OF A.OF E ¥ O B oI onm ®BOE #4. E O3
RZ +v | Bod3l B E 3 9 B I 5 B B
Return | A S - A A I - A R E ]
Zerp O : : : : : : ; : : : : : ; : :
| Bodg B O |

| | |

| | |




Koédolasok

Manchester code / PE

PE — Phase Encode

Az 1 jel esetén torténjen feszulltségvaltas lefelé
A O jel esetén torténjen feszultségvaltas felfelé




Adatkaapcsolati reteg - MAC

Egyedi eszkbzazonositd, kiosztasat az IEEE felugyeli
Formaja:
XX XXXX:XX:XX: XX — ahol x hexa szamjegy

Azonos gyartotol szarmazo eszkozok fizikai cimének elsé harom bajtja azonos

ARP (Address Resolution Protocol)
IP cim alapjan MAC cim megadasa alhalén belll

Minden csomopontnak ven egy ARP tablaja, ha ebben nincs a keresett cim
Koruzenet az alhalon az FF:FF:FF:FF:FF:FF cimre. Az Uzenetre az a
csomopont valaszol, akinek az IP-je megegyezik a keresettel.

Mas alhaloba torténd kommunikacio esetéen mindig a kovetkez6 csomopont
cimeét keressuk Ki



Adatkapcsolati reteg — feladatok

Feladat:
Az alabbi karaktersorozatok kozul melyek lehetnek fizikai cimek?
A lehetséges fizikai cimek kozul melyek tartoznak azonos gyartohoz?

F1:19:63:DC:95:24 D9:14:FF:34:A5:BB
F1:19:53:BA:5C:11 F1:19:63:34:A5:BB
=-S5 -4 DO9:14:FF:DC:95:24 —Ad4O-tL5-CR-4-0f—

Feladat:
Hogyan kérdeznéd le linux rendszeren géped ARP tablajat?

$arp
Hogyan kérdeznéd le a tiéddel egy alhalozatban Ievé gép MAC
Cimét?  ¢ping ip cim - (igy a gép fizikai cime bekeriil az ARP tablaba)
$arp



Adatkapcsolati reteg

10BASE-2 (Thin) Ethernet

Fizikai topoldgia: busz
Logikai topoldgia: busz
Kozeghozzaférés: CSMA/CD

Tulajdonsagok:

* Osztott atviteli kozeg

* Koaxialis kabelezés

» Utkodzés a kozos
atviteli csatornan

* Alacsony hibatdrés

7 3

o




Adatkapcsolati reteg

10BASE-T Ethernet

Fizikai topoldgia: csillag
Logikai topologia: busz ;

Kézeghozzaférés: CSMA/CD

Tulajdonsagok:

* Csavart érparas
kabelezés (TP)

* Dedikalt kabelezés
minden végpont
szamara

* Nagyobb hibat(irés

» Kozponti halozati

elem: HUB vagy .
switch

A halézat miikédése HUB és switch esetén
Utkozési tartomany meghatdrozasa
A kapcsolt halozat elényei




Adatkapcsolati reteg

10BASE-2
10BASE-5
10BASE-T
10BASE-F(L)
100BASE-TX
100BASE-FX
100BASE-5X
1000BASE-T
1000BASE-5X
1000BASE-LX
1000BASE-LX10
10GBASE-T
10GBASE-SR
10GBASE-LX4

10GBASE-LR

10 Mbit/s
10 Mbit/s
10 Mbit/s
10 Mbit/s
100 Mbit/s
100 Mbit/s
100 Mbit/s
1 Ghit/s

1 Ghit/s

1 Ghit/s

1 Ghit/s

10 Gbit/s
10 Gbit/s
10 Gbit/s

10 Gbit/s

koaxialis

koaxialis

csavart érpar (Cat3, Cats)
optikai

csavart érpar (Cat5)
optikai (MM)

optikai (MM)

csavart érpar (Cat 5e, Cati)
optikai (MM)

optikai (MM/SM)

optikai (SM)

csavart érpar (Catga, Cat7)
optikai (MM)

optikai (MM/SM)

optikai (SM)

802.3 (8)
802.3 (10)
802.3 (14)

802.3 (15, 18)
802.3 (24)
802.3 (24)

TIA

802.3ab (40)
802.3z
802.3z (38)
8202.3
802.3an
802.3ae
802.33e

802.3ae

185 m
500 m
100 m
2000 m
100 m

2000 m

100 m

550 m

550 m / 2000 m
10 km

100 m

300 m

300 m / 10 km

10 km



	Spreading of technological developments in socio-economic systems
	Dia 2
	Dia 3
	Dia 4
	Dia 5
	Dia 6
	Dia 7
	Dia 8
	Dia 9
	Dia 10
	Dia 11
	Dia 12
	Dia 13
	Dia 14
	Dia 15
	Dia 16
	Dia 17
	Dia 18
	Dia 19
	Dia 20
	Dia 21
	Dia 22
	Dia 23

