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MAC

Egyedi eszkbzazonositd, kiosztasat az IEEE felugyeli
Formaja:
XX XXXX:XX:XX: XX — ahol x hexa szamjegy

Azonos gyartotol szarmazo eszkozok fizikai cimének elsé harom bajtja azonos

ARP (Address Resolution Protocol)
IP cim alapjan MAC cim megadasa alhalén belll

Minden csomopontnak ven egy ARP tablaja, ha ebben nincs a keresett cim
Koruzenet az alhalon az FF:FF:FF:FF:FF:FF cimre. Az Uzenetre az a
csomopont valaszol, akinek az IP-je megegyezik a keresettel.

Mas alhaloba torténd kommunikacio esetéen mindig a kovetkez6 csomopont
cimeét keressuk Ki



Adatkapcsolati reteg — feladatok

Feladat:
Az alabbi karaktersorozatok kozul melyek lehetnek fizikai cimek?
A lehetséges fizikai cimek kozul melyek tartoznak azonos gyartohoz?

F1:19:63:DC:95:24 D9:14:FF:34:A5:BB
F1:19:53:BA:5C:11 F1:19:63:34:A5:BB
=-S5 -4 DO9:14:FF:DC:95:24 —Ad4O-tL5-CR-4-0f—

Feladat:
Hogyan kérdeznéd le linux rendszeren géped ARP tablajat?

$arp
Hogyan kérdeznéd le a tiéddel egy alhalozatban Ievé gép MAC
Cimét?  ¢ping ip cim - (igy a gép fizikai cime bekeriil az ARP tablaba)
$arp



Adatkapcsolati reteg

10BASE-2 (Thin) Ethernet

Fizikai topoldgia: busz
Logikai topoldgia: busz
Kozeghozzaférés: CSMA/CD

Tulajdonsagok:

* Osztott atviteli kozeg

* Koaxialis kabelezés

» Utkodzés a kozos
atviteli csatornan

* Alacsony hibatdrés
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Adatkapcsolati reteg

10BASE-T Ethernet

Fizikai topoldgia: csillag
Logikai topologia: busz ;

Kézeghozzaférés: CSMA/CD

Tulajdonsagok:

* Csavart érparas
kabelezés (TP)

* Dedikalt kabelezés
minden végpont
szamara

* Nagyobb hibat(irés

» Kozponti halozati

elem: HUB vagy .
switch

A halézat miikédése HUB és switch esetén
Utkozési tartomany meghatdrozasa
A kapcsolt halozat elényei




Adatkapcsolati reteg

10BASE-2
10BASE-5
10BASE-T
10BASE-F(L)
100BASE-TX
100BASE-FX
100BASE-5X
1000BASE-T
1000BASE-5X
1000BASE-LX
1000BASE-LX10
10GBASE-T
10GBASE-SR
10GBASE-LX4

10GBASE-LR

10 Mbit/s
10 Mbit/s
10 Mbit/s
10 Mbit/s
100 Mbit/s
100 Mbit/s
100 Mbit/s
1 Ghit/s

1 Ghit/s

1 Ghit/s

1 Ghit/s

10 Gbit/s
10 Gbit/s
10 Gbit/s

10 Gbit/s

koaxialis

koaxialis

csavart érpar (Cat3, Cats)
optikai

csavart érpar (Cat5)
optikai (MM)

optikai (MM)

csavart érpar (Cat 5e, Cati)
optikai (MM)

optikai (MM/SM)

optikai (SM)

csavart érpar (Catga, Cat7)
optikai (MM)

optikai (MM/SM)

optikai (SM)

802.3 (8)
802.3 (10)
802.3 (14)

802.3 (15, 18)
802.3 (24)
802.3 (24)

TIA

802.3ab (40)
802.3z
802.3z (38)
8202.3
802.3an
802.3ae
802.33e

802.3ae

185 m
500 m
100 m
2000 m
100 m

2000 m

100 m

550 m

550 m / 2000 m
10 km

100 m

300 m

300 m / 10 km

10 km



IP cim

IP cim: hierarchikus logikai azonositd. A halézaton minden csomopontnak
rendelkeznie kell legalabb egy |IP-cimmel.

Felépitése: 4 bajtos azonositd pontozott decimalis formaban (8 bitenként)

LI

1 bajt atvaltasa decimalis szamma:
1 0 0 1 1 0 1 1
128 64 32 16 8 4 2 1

128+16+8+2+1 = 155

Feladat: Alakitsd at a 11000000 10101000 6000006 111116016
IP cimet pontozott decimalis formajura
Megoldas: 192.168.0.250



IP cim

Pontozott decimalis formaju IP cim visszaalakitasa binaris formara

Példa: 193.6.181.75

Bajtonként kell atalakitani

193

193-128= 65
65-64= 1

1

1

1

1

1

?7>= 128
7>= 64
?7>= 32
7>= 16
>= 8
>= 4
7>= 2
>=1

O OO0 0 O - =
O RO O © O
O O - O
- O O ® = O

Megoldas: 11000001 00000110 10110101 01601011



netmaszk

Olyan 32 tagu bitsorozat, melyben 1 értékkel helyettesitettuk a kapcsolodoé IP-
cim haldzati azonosito bitjeit és 0-val a csomopont azonosito biteket.

Prefix hossz: a netmaszk elején elhelyezked6 1-ek szama

Példa: 17 prefix hosszu netmaszk:
11111111 11111111 10000000 0060000

Szokas az ip utan / jellel elvalasztva megadni (193.6.181.75/17) vagy
pontozott decimalis alakban:
255 . 255 . 128 . 0

Hal6zatazonositdé = IP & netmaszk

193.6.181.75 - 11000001 00000110 10110101 60l601011

255.255.128.0 - 11111111 11111111 1066000060 OOOOOO00
& - 11000001 00600110 1660006600 6OOOL6O006

HA - 193 . 6 : 128 . 0

Feladat: Mi a hal6zat azonositéjaa 193.6.231.132 IP cim(
hosztnak 16 és 26 prefix hosszusagu netmaszk esetén?

& Megoldas: (193.6.0.0; 193.6.231.128)



netmaszk

Csomopont azonositdé = IP & !'netmaszk

193.6.181.75 - 11000001 00000110 10110101 0100106011

1255.255.128.0 - 00006000 6OCOO6060 61111111 11111111
& - HOPOEOLO O60OEOEOO 00110101 01001611

CSA - O . 0 . 53 . 75

Feladat: Mi a csomodpontazonositéjaa 193.6.231.132 IP cim(
hosztnak 16 és 26 prefix hosszusagu netmaszk esetén?

Megoldas: (0.0.231.132; 0.0.0.4)

Példa feladat: Adott a 172.19.135.44/22 IP cim

- add meg a hozza tartozo netmaszkot pontozott decimalis alakban

- hatarozd meg a fentiekbdl a halézatazonositét pontozott decimalis alakban
- hatarozd meg a csomoépontazonositét pontozott decimalis alakban
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