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Fogalmak

* Perzisztencia (persistence)

* Adatelérési objektum (data access object — DAO)

» Szaktertleti modell (domain model)

* Vérszegeny szaktertleti modell (anemic domain model)
» ,JO Oreg Java objektum” (plain old Java object — POJO)
* JavaBean

* Objektum-relacios lekepezés (object-relational
mapping — ORM)



Perzisztencia

e Jelentése tartds fennmaradas.

* Az informatikaban az olyan adatra hasznaljuk,
mely tuléli a letrehozo folyamatot.



Perzisztencia megvalositasa

* A Java szamos megoldast kinal perzisztencia
megvalositasahoz:
- Allomanykezelés
- Java Architecture for XML Binding (JAXB)
- JDBC

- Objektum sorositas: lasd a java.io.Serializable interfészt

https://docs.oracle.com/en/java/javase/11l/docs/api/java.base/java
/io/Serializable.html

e Atovabbiakban adatok relacios adatbazisokban valo
tarolasaval foglalkozunk.


https://docs.oracle.com/en/java/javase/11/docs/api/java.base/java/io/Serializable.html
https://docs.oracle.com/en/java/javase/11/docs/api/java.base/java/io/Serializable.html

Data access object (DAO)

* Egy adatforrashoz olyan mddon valo hozzaférést biztosito
objektum, melynek interfésze mdgott teljesen elrejtésre
kertllnek az adatforras implementacios reszletel.

- Egy interfeszt definial egy adott entitashoz kapcsolodo
perzisztencia miveletek végrehajtasahoz.

e |Lasd:

— Deepak Alur, Dan Malks, John Crupi. Core J2EE Patterns: Best
Practices and Design Strategies. 2nd edition. Prentice Hall,
2003. http://corej2eepatterns.com/

* Data Access Object http://corej2eepatterns.com/DataAccessODbject.htm


http://corej2eepatterns.com/
http://corej2eepatterns.com/DataAccessObject.htm

Szakteruleti modell

* Eqgy adott szakterulet objektum modellje, mely
viselkedeést és adatokat is magaban foglal.

htt
de

og://rlnartinfowler.com/eaaCatang/domainI\/Io
.Ntm

| &sd:

e Martin Fowler. Patterns of Enterprise Application
Architecture. Addison-Wesley Professional, 2002.


https://martinfowler.com/eaaCatalog/domainModel.html
https://martinfowler.com/eaaCatalog/domainModel.html

Verszegeny szakteruleti modell

e Viselkedést nem tartalmazd szaktertleti modell.
- Martin Fowler szerint antiminta.
e | asd:

- Martin Fowler: AnemicDomainModel.

https.//www.martinfowler.com/bliki/AnemicDomainM
odel.ntm|


https://www.martinfowler.com/bliki/AnemicDomainModel.html
https://www.martinfowler.com/bliki/AnemicDomainModel.html

POJO

e Rebecca Parsons, Josh MacKenzie és Martin
Fowler altal kitalalt fogalom.

 Egy kdzbnséges Java objektum, melyre nem
vonatkoznak megszoritasok.

- Példaul nem implemental valamilyen eloirt
interfeszeket.

e Lasd:

- Martin Fowler: POJO.
https://www.martinfowler.com/bliki/POJO.html


https://www.martinfowler.com/bliki/POJO.html

JavaBean

« Ajava.l1lo.Serializable interfészt implementalo

osztaly, melynek van parameter nélkuli konstruktora,
valamint lekérdez0 és beallitd metdodusokat szolgaltat a
tulajdonsagaihoz valo hozzaferéshez.

- Lasd:

« JavaBeans Specification 1.01 (Final Release) (August 8, 1997)

Ihttps://vwvw.oracle.c:om/tech network/articles/javaee/spec-136004.htm

* The Java Tutorials — Trail: JavaBeans
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/javabeans/

» Stephen Colebourne. The JavaBeans specification. November 28,
2014. https://blog.joda.org/2014/11/the-javabeans-specification.html


https://www.oracle.com/technetwork/articles/javaee/spec-136004.html
https://www.oracle.com/technetwork/articles/javaee/spec-136004.html
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/javabeans/
https://blog.joda.org/2014/11/the-javabeans-specification.html

Objektum-relacios leképezeés

e Objektumorientalt programozasi nyelvek
objektumai és relacios adatbazis tablak k6zaotti
konverziot jelent.

- Szaktertleti modellek objektumainak relacios
adatbazis tablakban valo tarolasa.
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Rétegelt alkalmazas architekura

l Presentation Layer l

Interceptors,
Domain Model |« Business Layer > Ug':]'gy'
l Helper Classes

Persistence Layer

Forras: Christian Bauer, Gavin King, Gary Gregory. Java Persistence with Hibernate.
2nd edition. Manning, 2015.
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Paradigma Utkozes

* Object-relational impedance mismatch:

- A ket vilag kozott eltérésekbol fakado nehézségeket
jelenti.

V4 77

- Eltéro fogalmak hasznalata, melyek nem
mindegyikének van megfeleloje a masik vilagban.
e Példa:

— Asszociaciok kezelese: N:M kapcsolatok abrazolasahoz
kapcsolotabla szilkséges, mely kozvetlenll nem jelenik meg az
objektum modellben.
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Objektum-relacios leképezeés
megvalodsitasa (1)
Employee
id:int

name:String
startDate:Date

salary:long
(A) (B) (C)
EMP EMP EMP
PK | ID PK | ID PK | ID
NAME NAME NAME
START DATE START DAY START DATE
SALARY START_MONTH
START YEAR
SALARY
3 . . . L EMP_SAL
Forras: M. Keith, M. Schincariol. Pro JPA 2 — A Definitive
PK,FK1 | ID

Guide to Mastering the Java Persistence API. 2nd edition.

Apress, 2013. SALARY




Objektum-relacios leképezeés
megvaldsitasa (2)

(A)
ADDRESS
Employee Address .0
id:int o1 street:String PK | 1D PK [ ID
name:String >> city:String NAME ~  [O--------- STREET
startDate:Date state:String START_DATE CITY
salary:lon Zip:Strin SALARY STATE
b : - FK1 | ADDRESS_ID ZIP
B
Legend: (B)
— ADDRESS
Yhas0or1X e Yy EMP PK | 1D
X HO og Y PK | ID
_________ Ok STREET
NAME CITY
START DATE STATE
Y has exactly 1 X Kios 1;" SALARY ZIp
X M ““’”’: % Y FK1 | EMP_ID
(C)

. . o EMP PR
Forras: M. Keith, M. Schincariol. Pro — = EMP_ADDRESS PK | 1D
JPA 2 — A Definitive Guide to Masterin = PK,FK1 | ADDRESS ID —
the Java Persistence API. 2nd edition. NAME ; _ oY

START DATE
Apress, 2013. Wt %TE




Objektum-relacios leképezeés
megvalodsitasa (3)

Employee
id:int
name:String
startDate:Date

[\

PartTimeEmployee FullTimeEmployee

hourlyRate:float salary:long




Objektum-relacios leképezeés
megvaldsitasa (4)

(R)
FULL_TIME_EMP PART TIME_EMP
PK | ID PK | ID
NAME NAME
START DATE START DATE
SALARY RATE
(B)
EMP
PK | ID . . . .
= Forras: M. Keith, M. Schincariol. Pro
NAME JPA 2 — A Definitive Guide to Mastering
g;ﬁ;T(DATE the Java Persistence API. 2nd edition.
ol Apress, 2013.
TYPE
(C)
EMP
FULL_TIME_EMP PK | ID PART TIME_EMP
PK,FK1 | ID HO——H P— HH——O+H PK,FK1 | ID
SALARY START DATE RATE 16
TYPE




Korabbi megoldasok Java objektum
perzisztencia megvalositasara (1)

» JDBC

* Gyartofuggo megoldasok:

- Szabad és nyilt forrasu szoftverek:

* Hibernate ORM (licenc: LGPLv2.1)
https://hibernate.org/orm/

- Nem szabad szoftverek:

* Oracle TopLink

Rttpis:/lwww.oracle.com/middIeware/technologies/top-link.
tm

17


https://hibernate.org/orm/
https://www.oracle.com/middleware/technologies/top-link.html
https://www.oracle.com/middleware/technologies/top-link.html

Korabbi megoldasok Java objektum
perzisztencia megvalositasara (2)

* Adat lekepezOk (data mappers):

- Részleges megoldast jelentenek feluton a JDBC és a teljes
ORM megoldasok k6zo6tt, ahol az alkalmazasfejleszto
szolgaltatja az SQL utasitasokat.

* Lasd:

— Martin Fowler: Data Mapper.
https://martinfowler.com/eaaCatalog/dataMapper.html

— Martin Fowler. Patterns of Enterprise Application Architecture. Addison-Wesley
Professional, 2002.

— Szabad és nyilt forrasu szoftverek:

 Jdbi (licenc: Apache License 2.0) http://jdbi.org/
* MyBatis (licenc: Apache License 2.0) http://www.mybatis.org/mybatis-3/
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https://martinfowler.com/eaaCatalog/dataMapper.html
http://jdbi.org/
http://www.mybatis.org/mybatis-3/

Korabbi megoldasok Java objektum
perzisztencia megvaldsitasara (3)

« Java Data Objects (JDO).
- Specifikacio:
 JSR 243: Java Data Objects 3.0 (Maintenance Release
3) (April 9, 2010) https://www.|cp.org/en/jsr/detail ?id=243
- Szabad és nyilt forrasu szoftverek:

* Apache JDO (licenc: Apache License 2.0)
https://db.apache.org/jdo/

* DataNucleus Access Platform (licenc: Apache License
2.0) http://www.datanucleus.org/
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https://www.jcp.org/en/jsr/detail?id=243
https://db.apache.org/jdo/
http://www.datanucleus.org/

Alternativ ORM megoldasok

e Szabad és nyilt forrasu szoftverek:

- Apache Cayenne (licenc: Apache License 2.0)
https://cayenne.apache.org/

- Speedment (licenc: Apache License 2.0)
https://github.com/speedment/speedment

20


https://cayenne.apache.org/
https://github.com/speedment/speedment

Java Persistence API (1)

 POJO-alapu ORM megoldas Java objektum
perzisztencia megvalodsitasara.

- Eredetileg az Enterprise JavaBeans (EJB) 3.0
specifikacidban jelent meg 2006-ban a Java EE 5
reszekeént.

- Az aktualis verzio a 2.2 szamu, mely 2017-ben
jelent meg.
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Java Persistence API (2)

* Az alabbi csomagok tartalmazzak (Java EE 8, Jakart EE 8):

- javax.persistence

https://javaee.github.io/javaee-spec/javadocs/javax/persistence/package-
summary.htmil

https://jakarta.ee/specifications/platform/8/apidocs/javax/persistence/pac
kage-summary.html

- javax.persistence.criteria

https://javaee.github.io/javaee-spec/javadocs/javax/persistence/criteria/p
ackage-summary.html

https://jakarta.ee/specifications/platform/8/apidocs/javax/persistence/crite
ria/package-summary.htmil

- javax.persistence.metamodel

https://javaee.github.io/javaee-spec/javadocs/javax/persistence/metamod
el/package-summary.html

https://jakarta.ee/specifications/platform/8/apidocs/javax/persistence/met
amodel/package-summary.htmi

- javax.persistence.spi

https://javaee.github.io/javaee-spec/javadocs/javax/persistence/spi/pack?f
ge-summary.htmi

1o~ I


https://javaee.github.io/javaee-spec/javadocs/javax/persistence/package-summary.html
https://javaee.github.io/javaee-spec/javadocs/javax/persistence/package-summary.html
https://jakarta.ee/specifications/platform/8/apidocs/javax/persistence/package-summary.html
https://jakarta.ee/specifications/platform/8/apidocs/javax/persistence/package-summary.html
https://javaee.github.io/javaee-spec/javadocs/javax/persistence/criteria/package-summary.html
https://javaee.github.io/javaee-spec/javadocs/javax/persistence/criteria/package-summary.html
https://jakarta.ee/specifications/platform/8/apidocs/javax/persistence/criteria/package-summary.html
https://jakarta.ee/specifications/platform/8/apidocs/javax/persistence/criteria/package-summary.html
https://javaee.github.io/javaee-spec/javadocs/javax/persistence/metamodel/package-summary.html
https://javaee.github.io/javaee-spec/javadocs/javax/persistence/metamodel/package-summary.html
https://jakarta.ee/specifications/platform/8/apidocs/javax/persistence/metamodel/package-summary.html
https://jakarta.ee/specifications/platform/8/apidocs/javax/persistence/metamodel/package-summary.html
https://javaee.github.io/javaee-spec/javadocs/javax/persistence/spi/package-summary.html
https://javaee.github.io/javaee-spec/javadocs/javax/persistence/spi/package-summary.html
https://jakarta.ee/specifications/platform/8/apidocs/javax/persistence/spi/package-summary.html
https://jakarta.ee/specifications/platform/8/apidocs/javax/persistence/spi/package-summary.html

Specifikacio

 JSR 338: Java Persistence 2.2 (Maintenance Release) (July 17, 2017)
https://jcp.org/en/jsr/detail ?id=338

— FObb djdonsagok:

e Szamos annotacio tipus — példaul AttributeOverride, JoinColumn, NamedQuery —
ismételhetbnek jelolése.

« A java.time csomag alabbi tipusainak tamogatasa:
- java.time.LocalDate
- java.time.LocalTime
- java.time.LocalDateTime
- java.time.OffsetTime
- java.time.OffsetDateTime

e AStream getResultStream() alapértelmezett metédus hozzdadasa a
javax.persistence.Query interfészhez, a Stream<X> getResultStream()
metddus hozzaadasa a javax.persistence.TypedQuery interfészhez.

e Jakarta Persistence 2.2 https://jakarta.ee/specifications/persistence/2.2/
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https://jcp.org/en/jsr/detail?id=338
https://jakarta.ee/specifications/persistence/2.2/

JellemzOk

POJO-alapu
Nem tolakodas (non-intrusiveness)

— A perzisztencia API elkilonil a perzisztens osztalyoktol.
* Az alkalmazas Uzleti logikaja hivja meg, paraméterként adja at az API-nak a perzisztens objektumokat.

Objektumorientalt lekérdez6 nyelv

— Java Persistence Query Language (JPQL)

Mobil entitasok

- A perzisztens objektumok egy Java virtualis gépbdl egy masikba vihetbek at.
Egyszerii konfiguralas

- Alapértelmezések hasznalata, az ezektdl valo eltéerésnél szilkséges csak konfiguralas
(configuration by exception).

- Aleképezéshez metaadatok annotacidokkal adhatéak meg vagy kuls6leg XML dokumentumokban.
Nem sziikséges hozza alkalmazasszerver
- Java SE alkalmazasokhoz is hasznalhato.

24



JPA 2.2 megvalositasok

« Szabad és nyilt forrasu szoftverek:

- Apache OpenJPA (licenc: Apache License 2.0)
http://openjpa.apache.org/

— DataNucleus Access Platform (licenc: Apache License 2.0)
http://www.datanucleus.org/

- EclipselLink (licenc: Eclipse Public License v1.0/Eclipse
Distribution License v1.0) http://www.eclipse.org/eclipselink/

— Hibernate ORM (licenc: LGPLv2.1) http://hibernate.org/

« Ezt hasznalja alapéertelmezésben perzisztencia szolgaltatokéent a
WildFly alkalmazasszerver.

- Lasd: WildFly Developer Guide — JPA Reference Guide
http://docs.wildfly.org/18/Developer Guide.html#JPA Reference Guide

25


http://openjpa.apache.org/
http://www.datanucleus.org/
http://www.eclipse.org/eclipselink/
http://hibernate.org/
http://docs.wildfly.org/18/Developer_Guide.html#JPA_Reference_Guide

JPA tamogatas NoSQL
adatbazisokhoz

e Szabad és nyilt forrasu szoftverek:

— EclipseLink (licenc: Eclipse Public License v1.0/Eclipse
Distribution License v1.0) https://www.eclipse.org/eclipselink/

* Lasd: EclipseLink NoSQL

hﬁtp://www.eclipse.org/eclipselink/documentationlz.7/concepts/nosq|
.ntm

— Hibernate OGM (licenc: LGPLv2.1) http://hibernate.org/ogm/

— Kundera (licenc: Apache License 2.0)
https://github.com/Impetus/Kundera

* Nem szabad szoftverek:
— ObjectDB https://www.objectdb.com/
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https://www.eclipse.org/eclipselink/
http://www.eclipse.org/eclipselink/documentation/2.7/concepts/nosql.htm
http://www.eclipse.org/eclipselink/documentation/2.7/concepts/nosql.htm
http://hibernate.org/ogm/
https://github.com/Impetus/Kundera
https://www.objectdb.com/

IDE tamogatas

* Eclipse:
- Dali Java Persistence Tools (licenc: Eclipse Public License v1.0)
https://eclipse.org/webtools/dali/
* Az Eclipse IDE for Java EE Developers része.

* IntelliJ IDEA:

— Csak az Ultimate kiadasban all rendelkezésre!

* Lasd: Enabling JPA Support
https://www.jetbrains.com/help/idea/enabling-jpa-support.html

* NetBeans:

- Jeddict (licenc: Apache License 2.0) https://jeddict.github.io/
https://github.com/jeddict/jeddict
http://plugins.netbeans.org/plugin/53057/jpa-modeler
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https://eclipse.org/webtools/dali/
https://www.jetbrains.com/help/idea/enabling-jpa-support.html
https://jeddict.github.io/
https://github.com/jeddict/jeddict
http://plugins.netbeans.org/plugin/53057/jpa-modeler

Hibernate komponensek

Hibernate OGM http://hibernate.org/ogm/

- JPA tamogatas NoSQL adatbazisokhoz (példaul MongoDB, Neo4j)

Hibernate ORM http://hibernate.org/orm/

- JPA implementacié

Hibernate Search http://hibernate.org/search/

- Teljes szbvegl kereses megvalositasa

Hibernate Validator http://hibernate.org/validator/

- Annotacid-alapu megoldas objektumokra vonatkozo megszoritasok ellendrzésehez
Hibernate Tools http://hibernate.org/tools/

- Fejlesztbeszkdzok (Eclipse bévitmenyek)
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http://hibernate.org/ogm/
http://hibernate.org/orm/
http://hibernate.org/search/
http://hibernate.org/validator/
http://hibernate.org/tools/

Tamogatott adatbazis-kezelo
rendszerek

« Lasd az org.hibernate.dialect csomagot

http://docs.jboss.org/hibernate/orm/5.4/javadoc
s/org/hibernate/dialect/package-summary.html

— Microsoft SQL Server, Oracle, MySQL,
PostgreSQL, Apache Derby, H2, HSQLDB, ...
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http://docs.jboss.org/hibernate/orm/5.4/javadocs/org/hibernate/dialect/package-summary.html
http://docs.jboss.org/hibernate/orm/5.4/javadocs/org/hibernate/dialect/package-summary.html

Rendelkezésre allas

* Elérhetd a kGzponti Maven taroldbol

- Termékek:

e org.hibernate:hibernate-core
https://javalibs.com/artifact/org.hibernate/hibernate-core

« org.hibernate:hibernate-tools
https://javalibs.com/artifact/org.hibernate/hibernate-tools

e org.hibernate.validator:hibernate-
validator

https://javalibs.com/artifact/org.hibernate.validator/hibern

ate-validator
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https://javalibs.com/artifact/org.hibernate/hibernate-core
https://javalibs.com/artifact/org.hibernate/hibernate-tools
https://javalibs.com/artifact/org.hibernate.validator/hibernate-validator
https://javalibs.com/artifact/org.hibernate.validator/hibernate-validator

Maven tamogatas

* hibernate-tools-maven-plugin (licenc: LGPLv2.1)

https://github.com/hibernate/hibernate-tools/tree
/master/maven

- Elérhet6 a kdzponti Maven tarolobal:
org.hibernate:hibernate-tools-maven-

plugin

https://javalibs.com/artifact/org.hibernate/hibernate-t
ools-maven-plugin

- Bovitmeny célok:
« hbm2ddl:
« hbm2java:
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https://github.com/hibernate/hibernate-tools/tree/master/maven
https://github.com/hibernate/hibernate-tools/tree/master/maven
https://javalibs.com/artifact/org.hibernate/hibernate-tools-maven-plugin
https://javalibs.com/artifact/org.hibernate/hibernate-tools-maven-plugin

NHibernate

* NHibernate (programozasi nyelv: C#, licenc:
LGPLv2.1) https://nhibernate.info/

- A Hibernate portja a .NET platformra.
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https://nhibernate.info/

Entitas

* Egy pehelykdnnyl perzisztens szakterdleti
objektum.
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Entitas osztalyok (1)

* Egy entitas osztalyt a
javax.persistence.Entity annotacioval kell
annotalni vagy entitasként kell jeldlni az XML
leiréban.

- Rendelkeznie kell egy paraméter nélkuli konstruktorral,
mely public vagy protected kell, hogy legyen.

- Fels0 szintl osztaly kell, hogy legyen, enum vagy interfész
nem jel6lhetd entitas osztalykeént.

- Nem lehet final. A metodusaihoz es perzisztens
peldanyvaltozoihoz sem adhatdo meg final moddosito.
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Entitas osztalyok (2)

* Absztrakt és konkrét osztalyok is lehetnek
entitasok.

* Az entitasok kiterjeszthetnek entitas osztalyokat
és olyan osztalyokat is, melyek nem entitasok.
Olyan osztalyok is kiterjeszthetnek entitas
osztalyokat, melyek nem entitas osztalyok.
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Példanyvaltozok és tulajdonsagok

(1)

* Egy entitas perzisztens allapotat peldanyvaltozok abrazoljak,
melyek JavaBean tulajdonsagoknak felelhetnek meg.

* A példanyvaltozokat kizarolag metddusokon keresztul érhetik el
az entitas kliensei.

* Az entitas példanyvaltozoit a perzisztencia szolgaltato futtato
kornyezet kozvetlendl (,field access”) vagy lekérdezo/bedllitd
metodusokon keresztil (,property access”) éri el.

- A példanyvaltozok lathatésaga private, protected vagy
csomagszintl kell, hogy legyen az elérés modjatol fliggben.

- Ha a peldanyvaltozok elerése lekérdez6/beallitdo metodusokon keresztll
torténik, ezek lathatésaga public vagy protected kell, hogy legyen.
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Példanyvaltozok és tulajdonsagok

(2)

Kollekcio erteki perzisztens peldanyvaltozok es
tulajdonsagok tipusakent a
java.util.Collection, java.util.List,

java.util.Map és java.util.Set
interfészeket kell hasznalni.

- Inicializalashoz hasznalhatd az interfészeket
implementalo kollekcio osztalyok barmelyike.
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Példanyvaltozok és tulajdonsagok

(3)

* A példanyvaltozok és tulajdonsagok tipusaként az aldbbiak hasznalhatok:

Primitiv tipusok
java.lang.String

Tovabbi, a java.io.Serializable interfészt implementalo tipusok (primitiv tipusok
csomagoloosztalyai, java.math.BigInteger, java.math.BigDecimal,
java.util.Date, java.util.Calendar, java.sql.Date, java.sql.Time,
java.sql.Timestamp, byte[], Byte[], char[], Character[],
java.time.LocalDate, java.time.LocalTime, java.time.LocalDateTime,
java.time.OffsetTime, java.time.OffsetDateTime)

A java.io.Serializable interfészt implementalo felhasznaloi tipusok
Enumok

Entitas osztalyok

Entitds osztalyok kollekcioi

Beagyazhatd osztalyok

Beagyazhatd objektumokbdl vagy elemi tipusu elemekbdl allé kollekciok
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Elsodleges kulcsok es entitas
identitas
* Minden entitasnak kell, hogy legyen egy elsodleges
kulcsa.

* Az elsOdleges kulcs az entitas osztaly egy vagy tobb
peldanyvaltozdjanak vagy tulajdonsaganak felel meg.

- Elsodleges kulcs lehet egyszerl vagy 6sszetett.

* Az elsbdleges kulcsot alkoto példanyvaltozok vagy
tulajdonsagok tipusakéent hasznalhato:

- TetszOleges primitiv tipus vagy annak csomagolo tipusa,
java.lang.String, java.util.Date, java.sql.Date,

java.math.BigDecimal, java.math.BigInteger.
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JPA fogalmak és kapcsolatuk

Persistence
Unit

<« Configured

Persistence

Creates ¥

1

*

Persistence
Context

by

Configured by A

<« Manages

EntityManagerFactory

Creates ¥

Forras:

EntityManager

Mike Keith, Merrick Schincariol. Pro JPA 2. 2nd edition. Apress, 2013.
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EntityManager (1)

« A javax.persistence.EntityManager

interfész biztosit API-t a perzisztencia
muveletekhez.

https://javaee.github.io/javaee-spec/javadocs/ja
vax/persistence/EntityManager.html

- Lasd példaul a find(), persist() és remove()
metodusokat.
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EntityManager (2)

 Miutdn az EntityManager egy referenciat kap

egy entitas objektumra, akkor azt mondjuk,
hogy az objektumot az EntityManager kezeli

(manages).
- Referenciat kaphat egy entitas objektumra

metodushivas parameterekent vagy adatbazisbol
valo beolvasas reveén.

 Forras: Mike Keith, Merrick Schincariol. Pro JPA
2. 2nd edition. Apress, 2013.
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Perzisztencia kontextus

* Perzisztencia kontextusnak (persistenc
context) nevezziuk egy EntityManager altal

kezelt entitas objektumokat.

- Egy perzisztencia kontextuson belul minden egyes
entitas példanynak egyedi perzisztens identitasa
kell, hogy legyen.

« Egy EntityManager altal hasznalt entitas

osztalyokat egy perzisztencia egyseg hatarozza
meg.
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Perzisztencia egyseég

* Egy perzisztencia egyseég (persistence unit)
osztalyok egy olyan halmazat hatarozza meg,
melyeket egy alkalmazas egyltt kezel, és
melyeket ugyanarra az adatbazisra kell
leképezni.
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EntityManagerFactory

c A
javax.persistence.EntityManagerFactory

Interfész szolgal egy adott perzisztencia egyseghez
EntityManager objektumok letrehozasara.

https://javaee.github.io/javaee-spec/javadocs/javax/
persistence/EntityManagerFactory.html

- Java SE alkalmazasok a
javax.persistence.Persistence osztaly
createEntityManagerFactory() metodusat kell,
hogy hasznaljak egy példany létrehozasahoz.

https://jJavaee.github.io/javaee-spec/javadocs/javax/persi
stence/Persistence.html
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Perzisztencia egyséqg (1)

* Egy perzisztencia egyseg egy logikai csoport, mely az
alabbiakat tartalmazza:

- Egy EntityManagerFactory és EntityManager-ei a
konfiguracios beallitasaikkal egyuitt.

- A prezisztencia egységben az EntityManagerFactory
EntityManager-ei altal kezelt osztalyok.

- Az osztalyok az adatbazisra valo lekepezeséet meghatarozo
metaadatok (annotaciok es/vagy XML metaadatok formajaban).

« Definidlasa egy persistence.xml allomanyban
torténik.
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Perzisztencia egyséqg (2)

* Minden perzisztencia egységnek van egy neve.

- A perzisztencia egysegek neve egyedi kell, hogy
legyen a hataskortkben.
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persistence.xmi (1)

* Egy vagy tobb perzisztencia egységet definiald
XML dokumentum.

- XML séma:

http://xmins.jcp.org/xml/ns/persistence/persistence
2 2.Xsd

* Az allomanyt egy JAR allomany vagy konyvtar
META-INF konyvtaraban kell elhelyezni.

- Atartalmazo JAR allomanyt vagy kdnyvtarat a
perzisztencia egyseg gyokerenek nevezik.
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persistence.xmi (2)

e Dokumentum szerkezet:

<persistence xmlns="http://xmlns.jcp.org/xml/ns/persistence"”
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://xmlns.jcp.org/xml/ns/persistence
http://xmlns.jcp.org/xml/ns/persistence/persistence_2_2.xsd"
version="2.2">

<!-- EQy vagy tobb persistence-unit elem: -->
<persistence-unit name="nev'">
<l-- ... -->
</persistence-unit>
<l-- ... -->
</persistence>
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persistence.xml (3)

e Példa:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<persistence xmlns="http://xmlns.jcp.org/xml/ns/persistence" version="2.2">
<persistence-unit name="test" transaction-type="RESOURCE_LOCAL">
<properties>
<property name="javax.persistence.jdbc.driver" value="org.h2.Driver"/>
<property name="javax.persistence.jdbc.url" value="jdbc:h2:mem:test"/>
<property name="javax.persistence.schema-generation.database.action"
value="drop-and-create'"/>
<property name="javax.persistence.schema-generation.scripts.action"
value="drop-and-create"/>
<property name="javax.persistence.schema-generation.scripts.create-target"
value="./create.sql"/>
<property name="javax.persistence.schema-generation.scripts.drop-target"
value="./drop.sql"/>
<property name="hibernate.dialect" value="org.hibernate.dialect.H2Dialect"/>
<property name="hibernate.format_sql" value="true'"/>
<property name="hibernate.use_sql_comments" value="true'"/>
<property name="javax.persistence.sql-load-script-source"
value="META-INF/load.sql"/>
</properties>
</persistence-unit>
</persistence>

un




XML ORM leiré (1)

* Az objektum-relacids leképezéshez metaadatokat
tartalmazo XML dokumentum, mely révén

kiegészithetok vagy felllirhatok az annotaciokkal adott
metaadatok.

- Apersistence-unit-metadata/xml-mapping-

metadata-complete elem jelenléete esetén az annotaciokat
teljesen figyelmen kivul kell hagyni.

* Egyebként a dokumentum felllirja illetve kiegésziti az annotaciok
reven szolgaltatott metaadatokat.

« XML séma:
http://xmins.jcp.org/xml/ns/persistence/orm_2 2.xsd
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XML ORM leird (2)

e Dokumentum szerkezet:

<entity-mappings
"http://xmlns.jcp.org/xml/ns/persistence/orm"
"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"”
"http://xmlns.jcp.org/xml/ns/persistence/orm
http://xmlns.jcp.org/xml/ns/persistence/orm_2_2.xsd"
l|2. 2l|>
<l-- ... -->

</entity-mappings>
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JPA ,Hello, vilag!” program (1)

e pom.Xxml:

<dependencies>
<dependency>
<groupId>org.hibernate</groupId>
<artifactId>hibernate-core</artifactId>
<version>5.4.10.Final</version>
<scope>complle</scope>
</dependency>
<dependency>
<groupId>com.h2database</groupId>
<artifactId>h2</artifactId>
<version>1.4.200</version>
<scope>runtime</scope>
</dependency>
</dependencies>




JPA ,Hellod, vilag!” program (2)

e Message. java:

package hello.model;

@javax.persistence.Entity
public class Message {

@javax.persistence.Id
@javax.persistence.GeneratedValue
private Long id,;

private String text;

public Message() {
¥

public String getText() {
return text;

}

public void setText(String text) {
this.text = text;

}
}
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JPA ,Hello, vilag!” program (3)

« Helloworld. java:

package hello;

import javax.persistence.EntityManager;
import javax.persistence.EntityManagerFactory;
import javax.persistence.Persistence;

import hello.model.Message;
public class Helloworld {

public static void main(String[] args) {

EntityManagerFactory emf =
Persistence.createEntityManagerFactory('"hello");

EntityManager em = emf.createEntityManager();
Message message = new Message();
message.setText("Hello, World!");
em.getTransaction().begin();
em.persist(message);
em.getTransaction().commit();
em.close();
emf.close();




JPA ,Hello, vilag!” program (4)

« META-INF/persistence.xml:

<persistence "http://xmlns.jcp.org/xml/ns/persistence”
l|2.2l|>
<persistence-unit "hello">
<class>hello.model.Message</class>
<properties>
<property "javax.persistence. jdbc.driver"
"org.h2.Driver"/>
<property "javax.persistence. jdbc.url"
"jdbc:h2:mem:test"/>
<property "javax.persistence.schema-
generation.database.action" "drop-and-create'/>
<property "hibernate.dialect"
"org.hibernate.dialect.H2Dialect"/>
</properties>

</persistence-unit>
</persistence>
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JPA ,Hello, vilag!” program (5)

e Modositas az adatbazisban:

EntityManagerFactory emf =
Persistence.createEntityManagerFactory('"Hello");
EntityManager em = emf.createEntityManager();

em.getTransaction().begin();

Message message = em.createQuery("SELECT m FROM Message m")
.getSingleResult();

assert message.getText().equals("Hello, World!");

message.setText("Hello, " + System.getProperty('"user.name") + "1!");

em.getTransaction().commit();

em.close();
emf.close();

57




Az elobbi példa annotacidok nélkdl

(1)

e Message. java:

package hello.model;

public class Message {

private Long id;
private String text;

public Message() {
}

public String getText() {
return text;

}

public void setText(String text) {
this.text = text;

}
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Az elobbi példa annotacidok nélkdl

(2)

« META-INF/persistence.xml:

<persistence "http://xmlns.jcp.org/xml/ns/persistence”
l|2.2l|>
<persistence-unit "hello">
<mapping-file>META-INF/orm.xml</mapping-file>
<class>hello.model.Message</class>

<properties>
<property "javax.persistence. jdbc.driver"
"org.h2.Driver"/>
<property "javax.persistence. jdbc.url"
"jdbc:h2:mem:test"/>
<property "javax.persistence.schema-
generation.database.action"” "drop-and-create"/>
<property "hibernate.dialect"
"org.hibernate.dialect.H2Dialect"/>
</properties>

</persistence-unit>
</persistence>
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Az elobbi példa annotacidok nélkdl

(3)

e META-INF/0orm.xml:

<entity-mappings
"http://xmlns.jcp.org/xml/ns/persistence/orm"
Il2.2Il>
<persistence-unit-metadata>
<xml-mapping-metadata-complete/>
</persistence-unit-metadata>

<entity "hello.model.Message" "FIELD">
<attributes>
<ld Ilidll>
<generated-value "AUTO" />
</1id>
<basic "text"/>
</attributes>
</entity>

</entity-mappings>
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Eqgy O0sszetettebb példa (1)

« Employee. java:

public

public
public

public
public

public
public

@javax.
private int id;

private String name;
private long salary;

@javax.persistence.Entity
public class Employee {

persistence.Id

Employee() {}

int getId() { return 1id; }
void setId(int id) { this.id = id; }

String getName() { return name; }
void setName(String name) { this.name = name; }

long getSalary() { return salary; }
void setSalary(long salary) { this.salary = salary,; }
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Eqgy O0sszetettebb példa (2)

« EmployeeService. java:

import java.util.List;
import javax.persistence.*;

public class EmployeeService {
protected EntityManager em;

public EmployeeService(EntityManager em) {
this.em = em;

}

// alkalmazott létrehozasa és mentése az adatbazisba
public Employee createEmployee(int id, String name,

Employee emp = new Employee();

emp.setId(id);

emp.setName(name);

emp.setSalary(salary);

em.persist(emp);

return emp;

long salary) {
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Egy O0sszetettebb példa (3)

« EmployeeService. java (folytatas):

// adott azonositoju alkalmazott torlése az adatbazisbol
public void removeEmployee(int id) {
Employee emp = findEmployee(id);
if (emp != null) {
em.remove(emp);
¥
b

// adott azonositdju alkalmazott fizetésének novelése
public Employee raiseEmployeeSalary(int id, long raise) {
Employee emp = em.find(Employee.class, id);
if (emp !'= null) {
emp.setSalary(emp.getSalary() + raise);

}

return emp;

}

63



Eqgy O0sszetettebb példa (4)

« EmployeeService. java (folytatas):

// adott azonositoju alkalmazott betdltése az adatbazisbol
public Employee findEmployee(int id) {
return em.find(Employee.class, 1id);

}

// az 0sszes alkalmazott bet®ltése az adatbazisbol
public List<Employee> findAllEmployees() {
TypedQuery<Employee> query = em.createQuery(
"SELECT e FROM Employee e", Employee.class);
return query.getResultList();

}
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Egy O0sszetettebb példa (5)

« EmployeeTest. java:

import javax.persistence.™*;
import java.util.List;

public class EmployeeTest {

public static void main(String[] args) {
EntityManagerFactory emf =
Persistence.createEntityManagerFactory("EmployeeService");
EntityManager em = emf.createEntityManager();
EmployeeService service = new EmployeeService(em);

// alkalmazott létrehozasa és mentése
em.getTransaction().begin();

Employee emp = service.createEmployee(158, "John Doe", 45000);
em.getTransaction().commit();

System.out.println("Persisted " + emp);




Egy O0sszetettebb példa (6)

« EmployeeTest. java (folytatas):

// adott alkalmazott betdltése
emp = service.findEmployee(158);
System.out.println("Found " + emp),

// az 0sszes alkalmazott betdOltése

List<Employee> emps = service.findAllEmployees(),

for (Employee e : emps) {
System.out.println("Found employee: " + e);

}




Eqgy O0sszetettebb példa (7)

« EmployeeTest. java (folytatas):

// adott alkalmazott modositasa
em.getTransaction().begin();

emp = service.raiseEmployeeSalary(158, 1000);
em.getTransaction().commit();
System.out.println("Updated " + emp);

// adott alkalmazott tdrlése
em.getTransaction().begin();
service.removeEmployee(158);
em.getTransaction().commit();
System.out.println("Removed Employee 158");

em.close();
emf.close();
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Java 8 datum és ido tipusok
hasznalata (1)

* A Hibernate ORM 5.2.0 szamu kiadasaban jelent meg a
Java 8 datum és id0 tipusainak alapertelmezett
tamogatasa, korabban ehhez egy hibernate-java8

nevl programkonyvtar volt szilkséges futasidoben.

- Lasd: Hibernate ORM 5.2 release. Jun 1, 2016.

h}tp://in.relation.to/2016/06/01/hibernate—orm—520—final—releas
e

- AJPA 2.2 szamu verzidja teszi lehetove a java. time
csomag datum és ido tipusainak hasznalatat.

« A Hibernate tAmogatja a java.time.Duration,
java.time.Instant, java.time.ZonedDateTime tipusokat is,

a JPA 2.2 azonban nem!
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Java 8 datum és ido tipusok
hasznalata (2)

« Employee. java:

@javax.persistence.Entity
public class Employee {

@javax.persistence.Id

private int 1id;

private String name;

private long salary;

private java.time.LocalDate dob; // nincs tovabbi teendd

public Employee() {}

public int getId() { return id; }
public void setId(int id) { this.id = id; }

public String getName() { return name; }
public void setName(String name) { this.name = name; }

public long getSalary() { return salary; }
public void setSalary(long salary) { this.salary = salary; }

public java.time.LocalDate getDob() { return dob; }
public void setDob(java.time.LocalDate dob) { this.dob = dob; }




Alapértelmezett tablanev felllirasa

« Employee. java:

@javax.persistence.Entity

@javax.persistence.Table(name="EMP", schema="HR")
public class Employee {

/]
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Alapéertelmezett oszlopnév felllirasa

« Employee. java:

import javax.persistence.™;

@Entity
public class Employee {

@Id
@Column(name="EMP_ID")
private int 1id;

private String name;

@Column(name="SAL")
private long salary;

@Column(name="COMM")

private String comments;
/] ...
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Lusta betoltés

« Employee. java:

import javax.persistence.™;

@Entity
public class Employee {

/] ...
@Basic(fetch=FetchType.LAZY)
@Column(name="COMM")

private String comments;

/] ...
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Enum hasznalata (1)

e Enum konstans sorszamanak tarolasa
(FULL_TIME_EMPLOYEE: 1, PART_TIME_EMPLOYEE:

2, CONTRACT_EMPLOYEE: 3):

- Uj konstans hozzaadasaval elcsiszhat a szamozas!

public enum EmployeeType {
FULL_TIME_EMPLOYEE,
PART_TIME_EMPLOYEE,
CONTRACT_EMPLOYEE

}

@javax.persistence.Entity
public class Employee {

@javax.persistence.Id
private int 1id;

private EmployeeType type; // there 1s nothing to be done
}
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Enum hasznalata (2)

* Enum konstans nevének tarolasa:

import javax.persistence.™;

public enum EmployeeType {
FULL_TIME_EMPLOYEE,
PART_TIME_EMPLOYEE,
CONTRACT_EMPLOYEE

}

@Entity
public class Employee {

@Id
private int 1id,;

@Enumerated(EnumType.STRING)
private EmployeeType type;
/] ...

74



Beagyazott objektumok (1)

* Olyan objektumok, melyek nem rendelkeznek
sajat identitassal, hanem egy masik entitas
allapotanak részekent léteznek csak.
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Beagyazott objektumok (2)

e Példa:

Forras: M. Keith, M. Schincariol. Pro JPA 2 — A Definitive

EMPLOYEE
PK | ID
NAME
SALARY
STREET
CITY
STATE
ZIP_CODE
Employee Address
ig-in}; 0.1 street:String
name:String [ 1 > city:String
salary:lon state:String
S Zip:String

Guide to Mastering the Java Persistence API. 2nd edition. Apress, 2013.
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Beagyazott objektumok (3)

* Pelda (folytatas):

import javax.persistence.*;

@Embeddable
@Access(AccessType.FIELD)
public class Address {

private String street;

private String city;

private String state;
@Column(name="ZIP_CODE") private String zip;
//

}

@Entity
public class Employee {

@Id private int id;

private String name;

private long salary;

@Embedded private Address address;
// ...
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Beagyazott objektumok (4)

e Példa:

EMPLOYEE
PK [ID COMPANY
PK | NAME
NAME —
SALARY STREET
STREET CITY
cITY STATE
PROVINCE ZIP CODE
POSTAL_CODE
Employee Address
id:int ﬂ..1>l Str.'tteet;t.rmg ’ ) T
i @ city:String >N _
name:Strin 1 5T .
sala -|0ng state:String name:String
v zip:String

Forras: M. Keith, M. Schincariol. Pro JPA 2 — A Definitive Guide to

Mastering the Java Persistence API. 2nd edition. Apress, 2013.
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Beagyazott objektumok (5)

* Pelda (folytatas):

import javax.persistence.*;
@Entity public class Employee {

@Id private int id;

private String name;

private long salary;

@Embedded

@AttributeOverrides({
@AttributeOverride(name="state", column=@Column(name="PROVINCE")),
@AttributeOverride(name="zip", column=@Column(name="POSTAL_CODE"))

}) private Address address;

// ...

}
@Entity public class Company {
@Id private String name;

@Embedded private Address address;
/] ...

}
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Beagyazott objektumok (6)

* Pelda (folytatas): A JPA 2.2 szamu verzigjatol
az @AttributeOverride annotacio
iIsmételheto (Hibernate 5.3.0).

import javax.persistence.*;
@Entity public class Employee {

@Id private int id;

private String name;

private long salary;

@Embedded

@AttributeOverride(name="state", column=@Column(name="PROVINCE"))
@AttributeOverride(name="zip", column=@Column(name="POSTAL_CODE"))
private Address address;

// ...

}

@Entity public class Company {

@Id private Str// ...1ing name;
@Embedded private Address address;
/] ...

}




Megszoritasok (1)

 Hasznalhatok a javax.validation.constraints
csomag megszoritasali.

- Bean Validation https://beanvalidation.org/

« AlJdava EE része (lasd a javax.validation csomagot és
alcsomagjait).

- JSR 380: Bean Validation 2.0 (Final Release) (August 3, 2017)
https://jcp.org/en/jsr/detail?id=380

- Jakarta Bean Validation 2.0
https://jakarta.ee/specifications/bean-validation/2.0/

* Referencia implementacio: Hibernate Validator
http://nibernate.org/validator/
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Megszoritasok (2)

« SziUkseges hozza az Unified Expression Language
(EL) implementéacidja, mely lehetové teszi dinamikus
kifejezések hasznalatat a megszoritasok
megseértésehez tartozo lzenetekben.

- JSR 341: Expression Language 3.0 (Final Release) (April
29, 2013) https://jcp.org/en/jsr/detail?id=341

- Jakarta Expression Language 3.0
https://jakarta.ee/specifications/expression-language/3.0/

» Java EE konténerekben alapértelmezésben
rendelkezésre all az EL.

82


https://jcp.org/en/jsr/detail?id=341
https://jakarta.ee/specifications/expression-language/3.0/

Megszoritasok (3)

e pom.xml:

<dependencies>

<dependency>
<groupId>org.hibernate.validator</groupId>
<artifactId>hibernate-validator</artifactId>
<version>6.1.1.Final</version>
<scope>compile</scope>

</dependency>

<dependency>
<groupId>org.glassfish</groupId>
<artifactId>jakarta.el</artifactId>
<version>3.0.3</version>
<scope>runtime</scope>

</dependency>

</dependencies>
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Megszoritasok (4)

« Employee. java:

import javax.validation.constraints.*;

@javax.persistence.Entity
public class Employee {

@javax.persistence.Id
private int 1id,;

@NotNull(message="Employee name must be specified")
@Size(min=1, max=100)
private String name;

@NotNull
@Size(max=40)

@Email

private String email;
// ...
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Megszoritasok (5)

« Employee. java: Uzenet paraméterek és
Uzenet kifejezesek hasznalata

import javax.validation.constraints.*;

@javax.persistence.Entity
public class Employee {

@javax.persistence.Id
private int id;

@NotNull(message="Employee name must be specified")

@Size(min=1, max=100, message="The name must be between {min} and
{max} characters long")

private String name;

@NotNull

@Size(max=40)

@Email(message="The email address '${validatedValue}' is invalid")
private String email;

// ...




Megszoritasok (6)

» Ervényesités torténhet:
- Automatikusan adatbazis mlveletek végrehajtasa
elott.

« Alapértelmezésben INSERT és UPDATE muveletek
végrehajtasa elott tortenik automatikus érvényesites.

- Egy javax.validation.Validator objektum
validate( ) metodusanak meghivasaval.

* Paraméterként kell atadni az objektumot, melyen
érvényesitéest kell végezni.

86



Megszoritasok (7)

e Automatikus ervényesites engedelyezeése a
persistence.xml allomanyban:

<persistence "http://xmlns.jcp.org/xml/ns/persistence"
|l2.2|l>
<persistence-unit o>

<validation-mode>AUTO|CALLBACK|NONE</validation-mode>
<l-- ... -->
</persistence-unit>
</persistence>
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Megszoritasok (8)

« Avalidation-mode elem lehetséges értékei:

- AUTO (alapértelmezés): Ha rendelkezésre all Bean Validation
szolgaltato a kornyezetben, akkor a perzisztencia szolgaltato
automatikus ervenyesitest kell, hogy végezzen az
entitAsokon. Ha nem all rendelkezésre Bean Validation
szolgaltato a kornyezetben, akkor nem torténik automatikus
érvenyesites.

- CALLBACK: A perzisztencia szolgaltatdo automatikus

érvenyesitést kell, hogy végezzen. Hiba, ha nem all
rendelkezésre Bean Validation szolgaltato a kornyezetben.

- NONE: automatikus ervényesitées kikapcsolasa.

88



Megszoritasok (9)

 Ervényesités esetén a megszoritasok
megsertése
javax.validation.ConstraintViolatio
nException kivetelt eredmeényez.

* A Hibernate a megszoritasokat felhasznalja
adatbazis séma letrehozasahoz.
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EntityManager miveletek (1)

e vold persist(Object entity):

- A paraméterkéent adott objektum mentése az
adatbazisba.

 Ha az objektumot az EntityManager mar kezeli, akkor
nem tortenik adatbazis muvelet.

* Az adatbazisban mar létez0 objektum
javax.persistence.EntityExistsException

kivételt eredményez.
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EntityManager miveletek (2)

e <T> T find(Class<T> entityClass,
Object primaryKey):

— Az adott osztalyu és elsddleges kulcsu entitas
keresese.

* A metddus a megtalalt entitas példanyt adja vissza, vagy
null-t, ha nem létezik az entitas.
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EntityManager muveletek (3)

e vold remove(Object entity):

- Entitas peldany torlese az adatbazisbal.

« Csak az EntityManager altal kezelt objektum torélheto,
egyebkent a metddus IllegalArgumentException
Kivételt dob.
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EntityManager muveletek (4)

« vold detach(Object entity):

— Az adott entitas torlése a perzisztencia
kontextusbal.

* Az objektum a tovabbiakban levalasztott.

* Az entitason tortént olyan modositasok, melyek nem
lettek az adatbazisba kiirva, nem kerulnek
szinkronizalasra az adatbazissal.
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EntityManager muveletek (5)

e <T> T merge(T entity):

- Az adott (levalasztott) entitas allapotanak
belefesilese az aktualis perzisztencia kontextusba,
a levalasztas ellentéte.

* A parameéterként adott entitas tovabbra is levalasztott
marad.

* Avisszatéresi erték egy kezelt példany.

- Ez egy Uj kezelt példany, vagy pedig egy, a perzisztencia
kontextusban mar létez6 kezelt példany.
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EntityManager muveletek (6)

e« vold clear():

- A perzisztencia kontextus torlese, mely az
EntityManager altal kezelt valamennyi objektumot

levalasztotta teszi.

- Az entitdsokon tortént, de az adatbazisba nem Kkiirt
modositasok nem kerulnek mentésre.

e void flush():

- A perzisztencia kontextus szinkronizalasa az
adatbazissal.
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Perzisztencia muveletek
kaszkadolasa (1)

* Alapéertelmezésben valamennyi perzisztencia
muUvelet csak a parameéterként adott entitasra
vonatkozik.

- A muvelet nem lesz vegrehajtva az adott entitassal
kapcsolatban levo mas entitasokkal.

- Alogikai kapcsolatokat definialé6 annotaciokhoz
(@ManyToMany, @ManyToOne, @OneToMany,

@OneToOne) megadhato cascade elemmel
biralhato felll az alapértelmezett viselkedes.
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Perzisztencia muveletek
kaszkadolasa (2)

« A javax.persistence.CascadeType enum
peldanyai abrazoljak, hogy mely miveleteknél
tortenik kaszkadolas:

- ALL

- DETACH
- MERGE

- PERSIST
- REFRESH
- REMOVE



Perzisztencia muveletek
kaszkadolasa (3)

e Példa:

import javax.persistence.*;

@Entity
public class Employee {

/...
@ManyToOne(cascade=CascadeType.PERSIST)

Address address;
// ..

3
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Perzisztencia muveletek
kaszkadolasa (4)

o Kizarolag a persist () mudveletre globalisan
bedllithatd a kaszkadolas az XML leiroban:

<entity-mappings
"http://xmlns.jcp.org/xml/ns/persistence/orm"
ll2.2|l>
<persistence-unit-metadata>
<persistence-unit-defaults>
<cascade-persist/>
</persistence-unit-defaults>
</persistence-unit-metadata>
</entity-mappings>
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Levalasztott entitasok (1)

* Egy levalasztott entitas egy perzisztencia kontextushoz nem
tartozo entitas.

- Alevalasztott objektumon végzett modositasok nem kertilnek mentésre
az adatbazisban.

* Egy entitas tobbféle mddon valhat levalasztotta, példaul:

- Egy perzisztencia kontextus lezarasakor valamennyi kezelt entitasa
levalasztott lesz.

- Az EntityManager clear () metdodusa levalasztja az altala kezelt
valamennyi entitast.

- Az EntityManager detach() metdodusa levalasztja a parameterkent
adott entitast.
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Levalasztott entitasok (2)

Levalasztott entitas kezelése (nem a vart
eredmeényt adja):

- Tranzakcio veglegesiteskor nem modosul az
adatbazisban az entitas.

EntityManager em,;

Employee emp; // referencla egy levalasztott entitasra

em.getTransaction().begin();

em.merge(emp) ;
emp.setLastAccessTime(java.time.Instant.now());

em.getTransaction().commit();
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Levalasztott entitasok (3)

e | evalasztott entitds kezelése:

- Tranzakcid veglegesitéeskor modosul az
adatbazisban az entitas.

EntityManager em,;
Employee emp; // referencla egy levalasztott entitasra

em.getTransaction().begin();

Employee managedEmp = em.merge(emp);
managedEmp.setLastAccessTime(java.time.Instant.now());
em.getTransaction().commit();
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Szinkronizalas az adatbazissal

* Amikor a perzisztencia szolgaltatd SQL
utasitasokat hajt vegre az adatbazisban egy JDBC
kapcsolaton keresztll, azt mondjuk, hogy a
perzisztencia kontextus kiirasra kerul (flushed).

- Ez barmikor megtorténhet, amikor a perzisztencia
szolgaltatd szuksegesnek itéli.

- Két esetben garantalt a perzisztencia kontextus kiirasa:

* Tranzakcio veglegesitéskor.
« Az EntityManager flush() metodusanak meghivasakor.
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ElsOdleges kulcs generalasa (1)

* Az elsbdleges kulcs automatikus generalasara

szolgal a
javax.persistence.GeneratedValue

annotacio tipus.
- Egy perzisztencia szolgaltato csak egyszeru

elsddleges kulcsokhoz kell, hogy tamogassa az
annotacio hasznalatat.

- A generalt kulcs csak az entitas az adatbazisba
torteno beszurasa utan lesz garantaltan elérheto.
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ElsOdleges kulcs generalasa (2)

* Negyféle generalasi stratégia valaszthato, melyeket a
javax.persistence.GenerationType enum peéldanyai
abrazolnak:

- AUTO: egy alkalmas stratégia automatikus valasztasa az adott
adatbazishoz.

- IDENTITY: a perzisztencia szolgaltatd egy identity oszlopot hasznal az
elsbdleges kulcs generalasahoz.

- SEQUENCE: a perzisztencia szolgaltatdo egy szekvenciat hasznal az
els6dleges kulcs generalasahoz.

- TABLE: a perzisztencia szolgaltatd egy adatbazis tablat hasznal az
elsodleges kulcs generalasahoz.

* Ez alegrugalmasabb és leghordozhatébb stratégia.
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Elsodleges kulcs generalasa (3)

e Példa:

import javax.persistence.*;

@Entity
public class Employee {

@Id
@GeneratedValue(strategy=GenerationType.IDENTITY)
private long 1id,;

// ...
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Elsodleges kulcs generalasa (4)

* Pelda (folytatas):

- Az Employee adatbazis tablat Iétrehozo DDL
utasitas (H2):

create table Employee (
id bigint generated by default as identity,
/] ...

primary key (1id)

)
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Lekérdezések (1)

e Java Persistence Query Language (JPQL):

- A JPA részekeént specifikalt platformfliggetlen
objektumorientalt lekérdezonyelv, mely réven
adatbazisban tarolt perzisztens entitasokra
vonatkozo lekerdezések fogalmazhatok meg.

- Lefordithatd egy celnyelvre, mint peldaul az SQL.
- 3 fajta utasitas: SELECT, UPDATE, DELETE.
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Lekérdezések (2)

e Statikus és dinamikus lekérdezések:
— A statikus lekérdezések definialasa annotaciokban
vagy XML leirokban.

 Nevluk van, nevesitett lekérdezéseknek is nevezik dket, a
vegrehajtasnal a nevukkel kell hivatkozni rajuk.

— A dinamikus lekérdezések futasidoben kerilnek
megadasra.
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Lekérdezések (3)

« A javax.persistence.Query és
javax.persistence.TypedQuery<X>
interfészek abrazoljak a lekerdezeseket.

- Az EntityManager createNamedQuery(),
createNativeQuery() escreateQuery()
metodusaival hozhatok létre.
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Lekérdezések (4)

e Peldak SELECT lekérdezésekre:

SELECT e FROM Employee e

SELECT e.name FROM Employee e

SELECT e.name, e.salary FROM Employee e
ORDER BY e.name

SELECT e FROM Employee e
WHERE e.address.state IN ('NY', 'CA'")
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Lekérdezések (5)

« Peldak SELECT lekérdezésekre (folytatas):

SELECT d FROM Department d
WHERE SIZE(d.employees) = 2

SELECT d, COUNT(e), MAX(e.salary), AVG(e.salary)
FROM Department d JOIN d.employees e
GROUP BY d

HAVING COUNT(e) >= 5
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Lekérdezések (6)

* Példa dinamikus lekerdezés végrehajtasara:

TypedQuery<Employee> query = em.createQuery("SELECT e FROM
Employee e", Employee.class);
List<Employee> employees = query.getResultList();
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Lekérdezések (7)

e Példa dinamikus lekérdezés hasznalatara:

public class QueryService {

protected EntityManager em;

public QueryService(EntityManager em) {
this.em = em;
}

public long queryEmpSalary(String deptName,
String empName) {
return em.createQuery("SELECT e.salary "

+ "FROM Employee e "

+ "WHERE e.department.name = :deptName"

+ " AND e.name = :empName'", Long.class)
.setParameter ("deptName", deptName)
.setParameter ("empName'", empName)
.getSingleResult();

// ... 114




Lekérdezések (8)

e Példa statikus lekérdezés hasznalatara:

import javax.persistence.Entity;
import javax.persistence.Id;
import javax.persistence.NamedQuery,

@Entity
@NamedQuery(name="Employee.findByName",

public class Employee {

/]

}

query="SELECT e FROM Employee e WHERE e.name = :name")
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Lekérdezések (9)

e Pelda statikus lekérdezés hasznalatara
(folytatas):

public class QueryService {

protected EntityManager em;

public QueryService(EntityManager em) {
this.em = em;

}
/]

public Employee findEmployeeByName(String name) {
return em.createNamedQuery("Employee.findByName", Employee.class)
.setParameter ("name", name)
.getSingleResult();
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Lekérdezesek (10)

e Criteria API:

- Lekérdezesek programkoddal torteno Iétrehozasara
szolgalo API.

- A javax.persistence.criteria csomag
tartalmazza.
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Lekérdezések (11)

Példa a Criteria APl hasznalatara:

— ASELECT e FROM Employee e WHERE e.name = 'John Smith'

lekérdezes vegrehajtasa:

import javax.persistence.TypedQuery;

import javax.persistence.criteria.CriteriaBuilder;
import javax.persistence.criteria.CriteriaQuery;
import javax.persistence.criteria.Root;

/]

CriteriaBuilder cb = em.getCriteriaBuilder();
CriteriaQuery<Employee> cq = cb.createQuery(Employee
Root<Employee> root = cqg.from(Employee.class);
cqg.select(root)

.where(cb.equal(root.get("name"), "John Doe"));

TypedQuery<Employee> query = em.createQuery(cq);
Employee emp = query.getSingleResult();

.class);
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Kapcsolatok (1)

« Ket entitas kdzotti viszonyt jelent a kapcsolat.

- Egy entitds szamos kulonbdzo tipusu kapcsolatban
vehet részt.

e Kapcsolat jellemzoi:
- lrany: egyiranyu, kéetiranyu

* Minden kétiranyl kapcsolatot ket egyiranyu
kapcsolatként tekinttnk.

- Szamossag: 0. .1,1, *
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Kapcsolatok (2)

* Az alabbi fajta kapcsolatok hasznalhatoak:
- TObb-egy (many-to-one)
- Egy-egy (one-to-one)
- Egy-tobb (one-to-many)
— TObb-t6bb (many-to-many)
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Kapcsolatok (3)

e Egyetlen értekil asszociacio (single-valued association):.
- ToObb-egy
- Egy-egy
« Specialis esetként targyaljuk a kétiranyu valtozatot.

» Kollekcio értéku asszociacio (collection-valued
association):

- Egy-t6bb
* Specialis esetként targyaljuk az egyiranyu valtozatot.

— Tobb-tobb
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ToObb-eqgy kapcsolat (1)

e Példa:

Employee

id:int
name:String
salary:long

Department

EMPLOYEE

PK

FK1

NAME
SALARY
DEPT_ID

>

int:id
name:String

DEPARTMENT

OH PK

NAME

Forras: M. Keith, M. Schincariol. Pro JPA 2 — A Definitive Guide to
Mastering the Java Persistence API. 2nd edition. Apress, 2013.
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TObb-eqgy kapcsolat (2)

* Pelda (folytatas):

import javax.persistence.*;

@Entity
public class Employee {

@Id
private int id;

@ManyToOne
@JoinColumn(name="DEPT_ID")
private Department department;

/]
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Egy-egy kapcsolat (1)

* Pelda:
Employee ParkingSpace
id:int 0.1 int:id
name:String .1 > lot:int
salary:long location:String
EMPLOYEE
PARKING_SPACE
PR |1D PK | ID
NAME t0----OH =~
SALARY LoT
FK1 | PSPACE_ID LOCATION

Forras: M. Keith, M. Schincariol. Pro JPA 2 — A Definitive Guide to
Mastering the Java Persistence API. 2nd edition. Apress, 2013.
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Egy-egy kapcsolat (2)

* Pelda (folytatas):

import javax.persistence.™;

@Entity
public class Employee {

@Id
private int id;

@OneToOne
@JoinColumn(name="PSPACE_ID")
private ParkingSpace parkingSpace;

/]
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Kétiranyu egy-egy kapcsolat (1)

e Példa:

Employee ParkingSpace
id:int 0.1 int:id
name:String < .1 > lot:int
salary:long location:String
EMPLOYEE
PARKING_SPACE
PR |1D PK | ID
NAME tO- - -~ O =~
SALARY LoT
FK1 | PSPACE_ID LOCATION

Forras: M. Keith, M. Schincariol. Pro JPA 2 — A Definitive Guide to
Mastering the Java Persistence API. 2nd edition. Apress, 2013.
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Kétiranyu egy-egy kapcsolat (2)

* Pelda (folytatas):

lmport javax.persistence.™;

@Entity
public class ParkingSpace {

@Id
private int 1id,;

private int lot;
private String location;

@OneToOne (mappedBy="parkingSpace")
private Employee employee;

/...
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Egy-tobb kapcsolat (1)

* Példa:
Employee
.p. ) Department
id:int e U--l)_ —
name:String * namE"String
salary:long :
EMPLOYEE
DEPARTMENT
PK | ID
>0------- PK | ID
NAME Ot —
SALARY NAME
FK1 | DEPT_ID

Forras: M. Keith, M. Schincariol. Pro JPA 2 — A Definitive Guide to
Mastering the Java Persistence API. 2nd edition. Apress, 2013.
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Egy-tobb kapcsolat (2)

* Pelda (folytatas):

import javax.persistence.*;

@Entity
public class Department {

@Id
private int id;

private String name;

@OneToMany(mappedBy="department")
private Collection<Employee> employees;

/],
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. Pé

Tobb-tobb kapcsolat (1)

lda:

Forras: M. Keith, M. Schincariol. Pro JPA 2 — A Definitive Guide to

Employee
p : * Project
id:int Toles
name:String €<= > id
name:String
salary:long
EMPLOYEE EMP_PROJ p—
PR 1D PK,FK1 | EMP_ID
;AME } o< PK,FK2 | PROJ_ID >0 HH{ PK | ID
SALARY NAME

Mastering the Java Persistence API. 2nd edition. Apress, 2013.
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TObb-tobb kapcsolat (2)

* Pelda (folytatas):

import javax.persistence.”;

@Entity
public class Employee {

@Id
private int 1id;

private String name;

@ManyToMany

@JoinTable(name="EMP_PROJ",
joinColumns=@JoinColumn(name="EMP_ID"),
inverseJoinColumns=@JoinColumn(name="PR0OJ_ID"))

private Collection<Project> projects;

SARES 131
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TObb-tobb kapcsolat (3)

* Pelda (folytatas):

import javax.persistence.™,

@Entity
public class Project {

@Id
private int id;

private String name,;

@ManyToMany (mappedBy="projects")
private Collection<Employee> employees;

/]
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Egyiranyu egy-tobb kapcsolat (1)

* Pelda:
Employee Phone
id:int * int:id
name:String 0..1 > type:String
salary:long number:String
EMPLOYEE EMP_PHONE PHONE
PK | ID PK,FK1 | PHONE_ID PK |ID
—_— Ll _— IO II —
o PK,FK2 | EMP_ID
NAME — TYPE
SALARY NUM

Forras: M. Keith, M. Schincariol. Pro JPA 2 — A Definitive Guide to

Mastering the Java Persistence API. 2nd edition. Apress, 2013.
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Egyiranyu egy-tobb kapcsolat (2)

e Példa:

import javax.persistence.*;

@Entity
public class Employee {

@Id
private long id;

private String name;

@OneToMany

@JoinTable(name="EMP_PHONE",
joinColumns=@JoinColumn(name="EMP_ID"),
inverseJoinColumns=@JoinColumn(name="PHONE_ID"))

private Collection<Phone> phones;

/... o
}




Elemkollekcidk (1)

* Az elemkollekcidk beagyazhatd objektumokbdl vagy
elemi tipusu elemekb0l allo kollekciok.

- Elemi tipusok: példaul java.lang.String,
java.lang.Integer, java.math.BigDecimal, ...

* Lasd: Basic Types

http://docs.jboss.org/hibernate/orm/5.4/userguide/html_single/Hibern
ate _User_ Guide.html#basic

* Az elemkollekciok nem kapcsolatok.

— A kapcsolatok fliggetlen entitasok kdzaotti viszonyok, ellenben
az elemkollekciok olyan objektumokat tartalmaznak, melyek a
hivatkozo entitastol fliggenek és kizarolag az Oket tartalmazo
entitason keresztil erhetok el.
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Elemkollekcidk (2)

e Példa:

import javax.persistence.™;

@Embeddable
public class VacationEntry {

private LocalDate startDate;

@Column(name="DAYS")
private int daysTaken;
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Elemkollekcidk (3)

* Pelda (folytatas):

import javax.persistence.”;

@Entity
public class Employee {

@Id
private int id;

private String name;
private long salary;

@ElementCollection(targetClass=VacationEntry.class)
private Collection vacationBookings;

@ElementCollection
private Set<String> nickNames;

// ... 137




Elemkollekciok (4)

* Pelda (folytatas):

@Entity
public class Employee {

@Id

private int id;
private String name;
private long salary;

@ElementCollection(targetClass=VacationEntry.class)

@CollectionTable(name="VACATION",
joinColumns=@JoinColumn(name="EMP_ID"))

@AttributeOverride(name="daysTaken",
column=@Column(name="DAYS_ABS"))

private Collection vacationBookings;

@ElementCollection
@Column(name="NICKNAME")
private Set<String> nickNames;
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Elemkollekcidk (5)

* Pelda (folytatas):

VACATION
PK,FK1 EMP_ID
PK STARTDATE
PK DAYS_ABS
EMPLOYEE
PK | ID

NAME

SALARY " ~  EMPLOYEE_NICKNAMES
PK,FK1 EMPLOYEE_ID
PK NICKNAME

Forras: M. Keith, M. Schincariol. Pro JPA 2 — A Definitive Guide to 139

Mastering the Java Persistence API. 2nd edition. Apress, 2013.



Elemkollekcidk (6)

e Példa lista hasznalatara:

import javax.persistence.*;

@Entity
public class Employee {

@Id

private int 1id;
private String name;
private long salary;

@ElementCollection
@Column(name="NICKNAME")
@OrderBy

private List<String> nickNames;

// ... 140




Elemkollekcidk (7)

e Példa lista hasznalatara:

import javax.persistence.*;

@Entity
public class Employee {

@Id

private int id;
private String name;
private long salary;

@ElementCollection
@Column(name="NICKNAME" )
@OrderColumn(name="NICKNAME_INDEX")
private List<String> nickNames;

// ... 141




Naplozas (1)

* A Hibernate a JBoss Logging keretrendszert hasznalja a
naplozashoz. https://github.com/jboss-logging/jboss-logging

- Bedughato ala tobb naplozé keretrendszer, példaul a
java.util.logging csomag vagy az SLF4J.

e Tovabbhi informaciok:

— Thorben Janssen. Hibernate Logging Guide — Use the right config for
development and production. December, 2015.
https://thoughts-on-java.org/hibernate-logging-guide/

- Hibernate ORM User Guide — Statement logging and statistics

https://docs.jboss.org/hibernate/orm/5.4/userguide/html_single/Hibern
ate_User_Guide.html#configurations-logging

- Logging Guide

https://docs.jboss.org/hibernate/orm/5.4/topical/html_single/logging/Lo
gging.html
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Naplozas (2)

* A naplotzenetek kategodriakba torténo
csoportositasa, ahol minden egyes
kategoriahoz beallithatdo naplézasi szint.

- A kategoriadk gyakorlatilag egy azonos nevl
Logger objektumnak felelnek meg.

 Erdekl6désre szamot tartdé naplézasi
kategoriak:




Naplozas (3)

Az SQL Uzenetek formazasa a
persistence.xml allomanyban irhato elo az

alabbli modon:

<persistence "http://xmlns.jcp.org/xml/ns/persistence”
||2. 2|I>
<persistence-unit oS
<l-- ... -->
<properties>
<l-- ... -->
<property "hibernate.format_sql" "true"/>
<property "hibernate.use_sqgl_comments" "true"/>
</properties>
</persistence-unit>
</persistence>
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Tovabbi ajanlott irodalom

Christian Bauer, Gavin King, Gary Gregory. Java Persistence with
Hibernate. 2nd edition. Manning, 2015.
https://www.manning.com/books/java-persistence-with-hibernate-seco
nd-edition

Mike Keith, Merrick Schincariol. Pro JPA 2. 2nd edition. Apress, 2013.
https://www.apress.com/gp/book/9781430249276

Mike Keith, Merrick Schincariol, Massimo Nardone. Pro JPA 2 in Java
EE 8. Apress, 2018. https://www.apress.com/us/book/9781484234198

Yogesh Prajapati, Vishal Ranapariya. Java Hibernate Cookbook. Packt
Publishing, 2015.

Egpsi(llwvwv.packtpub.com/application-development/java—hibernate-coo
00

James Sutherland, Doug Clarke. Java Persistence. Wikibooks.org,
2013. https://en.wikibooks.org/wiki/Java Persistence
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