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1. Bevezetés

Napjainkban az egyik leginkabb kozkedvelt informdcioszerzési lehetdség az internet
hasznalata. Az internet gyors és egyszert lehetOséget biztosit tobb ezer webszerver adatainak
a megismerésére, letoltésére.

Az internet hasznalata az elmult években rohamosan novekedett. A felhasznalok szama a
2001-es 474 milliorol 2002-re 590 milliéra ndvekedett. Becslések szerint 2006-ra az internetet
hasznalok szama eléri a 948 milliot. Figyelembe véve, hogy 1996-ban mindosszesen 40 millid
- an hasznaltdk az internetet, a novekedés liteme igen jelentékeny.

A felhasznalok szamanak novekedésével parhuzamosan novekedett az internet forgalma is.
Ennek hatdsira egyre nagyobb igény mutatkozik a szinvonalas €s gyors internet elérésre és
kiszolgalasra.

Az informaci6 keresés ¢és letoltés kozben a vélasz a tdvoli web szervertdl a kliens gépéig
gyakran igen sok id6t vesz igénybe. A probléma egyik oka, hogy ugyanabban az idoben
ugyanazt a fajlt mas felhasznald is le akarja tdlteni. Ebbdl adoddan ugyanazon fajlok
eredményezi. Természetes megolddsnak mutatkozik az informaciok tarolasa. Ennek egyik
megoldasi lehetdsége a bongészd szoftverbe vald implementalds. Ebben az esetben a tarolt
adatokhoz azonban csak egy személy férhet hozz4. Egy masik lehetdség Proxy Cache szerver
hasznalata. Jelen eldadas célja ez utobbi megoldas hatékonysaganak vizsgalata.

A felhasznalé szemszogébdl nézve lényegtelen, hogy az altala keresett fjl fizikailag hol
talalhato: egy Proxy Cache Serveren (PCS) valahol a munkahelyének belsé halozatan vagy a
vilag tals6 felén egy tavoli Web szerveren. A keresett dokumentum érkezhet a tavoli Web
szervertdl vagy a Proxy Cache Szervertdl (PCS). Kliens oldalrél nézve a PCS funkcidja
ugyanaz mintegy Web szervernek valamint a Web szerver feldl nézve ugyanolyan, mint egy
kliens.

Feltételezziik, hogy az igények érkezési intenzitdsa A paraméterii Poisson folyamat valamint
a kiils6 igények érkezési intenzitdsa szintén Poisson folyamat A paraméterrel.
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2. A modell

Jelen eléadasban a Bose ¢és Cheng 4altal készitett analitikus modellt egészitjiik ki.
Feltételezziik, hogy a tavoli Web szerverhez mas felhasznaloktdl is érkeznek kérések, igy
jelen modellben figyelembe vessziik ezen a kiils6 igényeket is, valamint a még realisztikusabb
vizsgalat érdekében feltételezziik, hogy a Web szerver véges kapacitasu.

Proxy Cash szervert hasznalva, ha egy fajlt le akarunk tolteni egy tavoli Web szerverrdl
eldszor meg kell vizsgélni, hogy a keresett f4jl egy példanya megtalalhaté-e a PCS-en (Ennek
valoszintiségét jeloljik p-vel). Amennyiben a keresett dokumentum megtalalhaté a PCS-en,
egy masolat tovabbitddik a felhaszndlonak. Amennyiben a PCS-en nem taldlhaté meg, az
igény tovabbitodik a tavoli Web szerverhez. Miutan az igényelt fajl megérkezett a PCS-re egy
masolat azonnal a felhasznalohoz kertil.
A Proxy Cache Server hatékonysaga a kovetkez6 tényezoktol fiigg:

e atalalati ardny (a kért dokumentum milyen valoszinliséggel talalhaté meg a PCS-en)
a PCS sebessége
a kliens oldali savszélesség
a szerver oldali savszélesség
a kiils6 igények intenzitasa
a Web szerver karakterisztikdja

Az 1l.-es 4bra mutatja egy igény lehetséges utjat a felhasznéalotol kiindulva egészen a
visszaérkezésig. Legyen F a keresett dokumentumok atlagos mérete. Az aldbbiakban
definidljuk az dbran szerepld valtozokat.

A=p*a; (1)

A =(1-p)*4 2)
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b =4+ A 3)

Az egyenes vonal ( 4,) reprezentdlja azt az esetet, mikor a keresett dokumentum egy példanya
megtalalhatdo a PCS-en. A, jeloli azon igények Utjat (szaggatott vonallal rajzolva), melyek

nem taladlhatoak a Proxy szerveren, igy ezen igények tovabbitddnak a tdvoli Web szervernek.
A, jeloli a Web szerverhez érkezd Osszes igény érkezési intenzitisat. A Web szerverhez

érkez6 igényeknek eldszor fel kell allitaniuk egy TCP kapcsolatot. Legyen |, ezen egyszeri
inicializalashoz sziikséges id6. A varakozd igények tarolasara szolgald puffer kapacitasa
legyen K. Legyen P, annak a valosziniisége, hogy a beérkezd igényt a szerver elutasitja.

A Web szerver hatékonysagéat a kovetkezd harom jellemzdvel irhatjuk le [1]: A szerver
kimend pufferének kapacitdsa B, a statikus szerveridd Y, valamint R, a dinamikus szerver

arany. Az M/M/1/K sorbanallasi modell alapjan meghatarozhat6 a P, valosziniiség:

1-p)* p"
Pb:P(N: ):—( 1_/3KH 4)
ahol
F(Y.R.+B
b:ﬂ'a‘ (RSBS S) (5)

igy lathato, hogy a Web szerver pufferéhez érkez6 igények intenzitasa Poisson folyamat
A =(1-R)*4 (6)

Y.

Xc ?

intenzitassal. Az el6zdekhez hasonldan a Proxy Cache Szerver karakterisztikajat a B, ,

R,. paraméterharmassal hatdrozhatjuk meg.

Ha a felhasznal6 altal kért fajl mérete nagyobb, mint a szerver kimend puffere, akkor egy
visszacsatolasi ciklus kezdddik, mely addig tart, mig az igény kiszolgdldsa be nem fejezddik.
Legyen

g = min (1,%) (6)

annak a valdsziniisége, hogy a szerver az igényt elsore ki tudja szolgélni és nem kovetkezik
be visszacsatolasi ciklus. Jeldljik A, -vel a Web szerver kiszolgdlo egységéhez érkezd

igények intenzitasat figyelembe véve az igények esetleges visszacsatolasat. Felhasznalva az
egyensulyi egyenleteket kapjuk:

A, =q*A, (7)

A fenti eredményeket felhasznalva kapjuk egy igény valaszidejét. Jelolje T, valamint T a
valaszid6t PCS hasznalata esetén, illetve PCS hianyéban:
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A T, valaszidd harom részbdl tevodik Ossze: Az elsd annak az id6tartama, mig elddl, hogy a
Proxy szerver tartalmazza-e az igényelt f4jlt. Ez a sorbandllas elméletbdl jol ismert M/M/1

folyamat varakozasi idejébdl adodik, ahol A az érkezési intenzitds valamint — a

XC
kiszolgalasi id6. A képlet masodik tagja annak a valaszideje, amikor az igény megtalalhat6 a

XC : F L1
—— X _ valamint —az ,,utazasi
B N,
F*| Y, +2<
RXC

1d6 mig az igényelt f4jl keresztiiljut a kliens halozatan (N, a kliens savszélessége).

PCS-en, ahol a Proxy szerver kiszolgalasi ideje

A képlet harmadik tagja reprezentalja annak az igénynek a valaszidejét, mely nem talalhato
meg a PCS-en. Ez tovabbi harom részre bonthatd. Az elsé az egyszeri TCP inicializalashoz
sziikséges 1d6, a masodik a kiszolgaloegységnél toltott 1d6, ahol a Web szerver kiszolgalo

egységéhez érkez6 igények érkezési intenzitasa A, =—, mely mar tartalmazza a
q

visszacsatolasi ciklus intenzitasat. A harmadik tag harmadik része a fentiekhez hasonloan, a

PCS-hez visszaérkez0 igények kliens felé vald tovabbitasanak az idétartamat tartalmazza.

Proxy szerver nélkiil a modelliink a fentebb targyalt modellnek a leegyszertsitett valtozata.
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3. Numerikus eredmények

A numerikus szadmitasokhoz a Bose és Cheng [1], [3] altal hasznalt paraméterértékeket
hasznaljuk: I, =1_=0.004 masodperc, B, =B, =2000 byte, Y =Y, =0.000016
masodperc, R, =R, =1250 Mbyte/s, N, =1544 Kbit/s és N, =128 Kbit/s.

Az Osszes targyalt grafikonon szaggatott vonallal 4brazoltuk a teljes valaszidét PCS
létezésekor, mig a sima vonal a PCS nélkiili valaszid6t mutatja.
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Mind a két fenti grafikon esetében a taldlati valosziniiség 0.1, az igényelt fajlok mérete 5000
byte, a Web szerver kapacitasa K=100. Mint lathatd, amennyiben a kiilsd érkezési intenzitas
100 igény/masodperc Ugy a PCS beiktatasa nagyobb valaszidéket eredményez. Viszont ha
megnoveljiik a kiils6 érkezési intenzitast 150-re ugy A= 70 igény/s folott a PCS haszna
egyértelmiivé valik.
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A kovetkezd két grafikonon (Kép 4., Kép 5.) minden paramétert valtozatlanul hagytunk,
kivéve a taldlati valoszintiséget, melyet mindkét esetben 0.25-re emeltiink. Mint ahogyan
lathato, most mar a kisebb kiilsé érkezési intenzitas esetén is egy minimalis haszna van, ha
PCS-t hasznalunk, nagyobb kiilsd érkezési intenzitas esetén pedig a PCS elénye nyilvanvalo.
Mint ahogyan a numerikus eredményekbdl latszik annak eldontése, hogy megéri-e egy Proxy
Cache Szervert lizemeltetni nagyban fiigg az Internetet hasznalok szokasaitol. Amennyiben a
Proxyt hasznalok nagyobb valdszinliséggel akarnak ugyanazon dokumentumokat letolteni,
vagy olyan oldalak irant érdeklddnek melyek igen leterheltek a PCS haszndlata szamottevd
javulast eredményezhet a valaszidok tekintetében.

A A klienstdl érkezo igények intenzitasa
A A kiils6 igények érkezési intenzitdsa

F Az igényelt f4jl mérete

P A PCS talalati valosziniisége

B, A PCS kimend puffere

B, A Web szerver kimend puffere

. A PCS —en val6 keresési 1d6

Y. A szerver statikus ideje a PCS - esetén
R. A PCS dinamikus szerver ideje

I Egyszeri kapcsolat inicializalasi id6

Y, A Web szerver statikus ideje

R, A Web szerver dinamikus szerver ideje
N, A kliens savszélessége

N, A szerver savszélessége

Tablazat 1.
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