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1. Bevezetés

A gyakorlati problémak megolddsanal nagy segitséget jelent, ha olyan eszkoz all
rendelkezésiinkre, melynek hasznalataval a modellezés bizonyos értelemben automatizalddik.
Sokszor a legnagyobb probléma az, hogy hogyan tudjuk megfogalmazni a feladatot, majd
an¢lkiil, hogy megadnink az egyensulyi 4llapotegyenleteket kiszdmitani a
rendszerjellemzoket. Ebben segitenek az 1w.n. "tools"-ok, melyek valamilyen sajatos
programnyelven lehetdvé teszik, hogy leirjuk vizsgiland6 rendszert. Ez altaldban az SPN
(Stochastic Petri Nets , Sztochasztikus Petri halok), vagy kiilonb6z6 fajtai u.n. szinezett,
altalanositott, stb segitségével teheté meg. Manapsag nagyon gyakran grafikus szerkesztd all
rendelkezésiinkre. Ezutdn a program generdlja a leird sztochasztikus-folyamatot, ami
analitikus esetben altalaban Markov-lanc. Ezt kovetéen az u.n SOLVER feladata, hogy
megadja a rendszerjellemzoket. A kiillonboz6 programoktol fiigg, hogy milyen modszert
alkalmaznak. Ez torténhet a linedris egyenletrendszerek megoldasara kifejlesztett eljarassal,
kozelitéssel, szimulacioval stb. Természetesen tobb neves kutatokozpont, egyetem foglalkozik
ilyen eszkozok fejlesztésével. Az igazdn hasznalhatd szoftverek azonban nagyon dragdk, ezért
kiilonds gondot kell forditani az ingyen elérhetd tool-okra. Néhany forras pld.

e A dortmundi egyetemen kifejlesztett programok:
HIT, MACOM, HiQPN,DSPNexpress
http://1s4-www.informatik.uni-dortmund.de/tools.html

e Az erlangeni egyetemen kifejlesztett programok:
PEPSY, MOSEL
http://www4.informatik.uni-erlangen.de/Projects/MOSEL/

e A Duke egyetem CACC-Duke kutatokozpontjaban elkészitett programok:
SHARPE, SPNP, iSPN, RAFT
http://www.ee.duke.edu/~kst/tools.html

A kutatasokhoz a KOSEF-HAS, 2004, koreai-magyar tudomanyos egyiittmiikodési palyazat
részleges anyagi tamogatdst nyujtott
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2. A MOSEL tool

Ez a fejezet egy véges forrdsu, visszatéréses sorbandlldsi rendszer teljesitmény-
elemzésével foglalkozik, melyben az igényforrasok és a kiszolgalok is azonos paraméterekkel
rendelkeznek. Feltessziik, hogy a kiszolgalok egy véletlen id6 eltelte utdn meghibdsodnak ¢€s
javitasra szorulnak. A modellalkotds soran minden valdszinliségi valtozot exponencialis
eloszlasunak és egymastol kolesondsen fiiggetlennek tételeztiink fel.
A vizsgalt rendszerjellemzoket a MOSEL hatékonysagvizsgalati szoftver segitségével
szamitottuk ki. Néhany fontosabb rendszer-paraméternek (0j igény érkezési, Gjrageneralasi,
kiszolgalasi €s a kiszolgald egység meghibasodasi illetve javitasi intenzitdsanak) az atlagos
valaszidére, a rendszer Ossz-kihasznéltsdgira, a rendszerben tartdzkodd igények atlagos
szamara gyakorolt hatasat a numerikus eredmények grafikus abrazolasaval lehet elemezni.
Az alabbiakban lathat6é hogyan fogalmazhatd meg a probléma.

/* retrialnr-hom-cpu-cont.msl begins */

#define NT 6

VAR double prgen;

VAR double prretr;

VAR double prrun;

VAR double cpubreak_idle;

VAR double cpubreak_busy;

VAR double cpurepair;

enum cpu_states {cpu_busy, cpu_idle};
enum cpu_updown {cpu_up, cpu_down};

NODE busy_terminals[NT] = NT;

NODE retrying_terminals[NT] = O;

NODE waiting_terminals[1] = O;

NODE cpu_state[cpu_states] = cpu_idle;
NODE cpu[cpu_updown] = cpu_up;

IF cpu==cpu_up FROM cpu_idle, busy_ terminals

TO cpu_busy, waiting_terminals W prgen*busy_terminals;

IF cpu==cpu_up AND cpu_state==cpu_busy FROM busy_ terminals

TO retrying_terminals W prgen*busy_terminals;

IF cpu==cpu_up FROM cpu_idle, retrying_terminals

TO cpu_busy, waiting_terminals W prretr*retrying_terminals;

IF cpu==cpu_up FROM cpu_busy, waiting_terminals

TO cpu_idle, busy terminals W prrun;

IF cpu_state==cpu_idle FROM cpu_up TO cpu_down W cpubreak_idle;

IF cpu_state==cpu_busy FROM cpu_up TO cpu_down W cpubreak_busy;
FROM cpu_down TO cpu_up W cpurepair;

Y A et Results ------- */
RESULT>> if(cpu==cpu_up AND cpu_state==cpu_busy) cpuutil += PROB;
RESULT>> i1f(cpu==cpu_up) goodcpu += PROB;

RESULT if(cpu==cpu_up) busyterm += (PROB*busy_terminals);

RESULT>> termutil = busyterm / NT;

RESULT>> if(cpu==cpu_up) retravg += (PROB*retrying_terminals);
RESULT if(waiting_terminals>0) waitall += (PROB*waiting_terminals);
RESULT if(retrying_terminals>0)

retrall += (PROB*retrying_terminals);

RESULT>> resptime = (retrall + waitall) / NT /7 (prgen * termutil);
RESULT>> overallutil = cpuutil + busyterm;

/* retrialnr-hom-cpu-cont.msl ended */

A rendszerjellemzoket a MOSEL altal generalt grafikonokon jelenitettilk meg. Arra voltunk
kivancsiak, hogy milyen hatissal van a kiszolgald egység meghibdsodasi illetve javitasi
intenzitasa az atlagos valasz idére, az Ossz-kihasznaltsdgra és a rendszerben tartozkodd
igények atlagos szaméara. Az 1-3 Abrak a meghibasodas a 4-6 Abrak pedig a javitds hatasat
szemléltetik.
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Természetesen ezek a jellemzok nagyon fiiggnek a tobbi intenzitastdl is. Ezeken a
grafikonokon a tendenciat akartuk megmutatni nem pedig a pontos eredményeket, hiszen mar
az exponencialis eloszlas feltételezése is kérdéseket vethet fel. A vizsgalt modellel és a tool-
okkal kapcsolatos legfontosabb munkdkat az Irodalomjegyzékben soroltuk fel. Nagy
segitséget jelent még a http://www2.uwindsor.ca/~hlynka/pscpeopl.gif cim is, amelyen
szamos mas, a sorbanallasi elméleti problémakkal kapcsolatos szoftverek taldlhatunk.
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