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Abstract

The PEPSY-QNS (Performance Evaluation and Prediction SYstem for Queueing NetworkS)
was developed in the 90's at University of Erlangen. It has a very simple and user-friendly interface.
So far there has been more than 50 analysing methods built in the system. PEPSY-QNS consists of the
basic system - so called PEPSY - and the graphical XPEPSY. PEPSY consists of three parts that were
designed to fit together. This paper demonstrates using of PEPSY on queueing networks and handling
different system files eg. input and output data. WinPEPSY-QNS is the new version of PEPSY-QNS.
It was developed to run under MS Windows operating systems (PEPSY-QNS runs under Unix
operating system). You can use WinPEPSY as a usual Windows application. The model specification
is very simple. Graphic tools and dialog boxes can be used as well. The results can be obtained in
chart and table form and in addition scenarios can be used, that means the value of a parameter can be
run between given limits and the results will be computated for all value.

Osszefoglalé

A PEPSY-QNS (Performance Evaluation and Prediction SYstem for Queueing NetworkS)
programcsomagot az Erlangeni Egyetemen fejlesztették ki a 90-es években. Nagyon egyszeriien
alkalmazhaté a sorbanallasi modellek megoldasara. Eddig tobb mint 50 elemz6 eljarast tud
alkalmazni. A PEPSY-QNS karakteres és grafikus feliilete harom részbdl tevodik Ossze: modell
specifikacio, elemzd eljaras valasztasa, analizis. A WinPEPSY-QNS a PEPSY-QNS legtjabb verzidja,
MS Windows operacios rendszerek alatt fut (a PEPSY-QNS Unix operacids rendszer alatt fut). A
szokasos Windows alkalmazasként hasznalhato WinPEPSY-ben a modell leiras grafikus eszkozokkel
vagy parbeszédpanelek segitségével végezhetd el. Az eredmények megkaphatok diagramm vagy
tablazat formaban is, tovabba lehetség van arra, hogy valamely paraméter értékét adott hatarok kozott
futtatva megoldasok egy sorozatat kapjuk, mely tovabbi érdekes elemzések kiindulopontja lehet.
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1. Bevezetés
A hattér

Ha egy szamitogépes rendszer milkodését tekintjiik, akkor azt tapasztaljuk, hogy a
rendszerben a végrehajtas alatt all6 programok nem csak egyszerlien 'futnak', hanem
versengenek egymadssal a szlikosen rendelkezésre allo gépi erdforrdsokért, mint pl. CPU.
perifériak, stb. Az ilyen rendszerek nagyfoku komplexitasa miatt igen bonyolult feladat a
rendszer optimalis mitkddésének biztositasa.

Egy hatékony mddszer lehet a modellalkotas. Megfeleld absztrakciok alkalmazasa utén a
vizsgalt rendszer oly mértékben leegyszeriisodhet, hogy kezelése mar kis erdfeszitéssel is
eredményt hozhat.

A szamitdgépes €s egyeb gyartasi rendszerek sok problémakore hatékonyan modellezhetd
az Un. sorbanallasi rendszerekkel (sorbanallasi halézatokkal) (pl. [1], [2], [3]). A
tovabbiakban ezzel fogunk foglalkozni.

Sorbanallasi rendszerek

A tekintett sorbanallasi halozatok tobb csomoépontot tartalmazhatnak, melyek egyméassal
megfeleld hierarchia alapjan 6ssze vannak kotve. Ezek kozott a csomopontok kozott haladnak
a kiszolgaland6 igények. Az igényeket aszerint, hogy milyen mdédon kell 6ket kiszolgalni,
vagy milyen médon haladnak csomopontrol csomopontra kiilonbdzo osztalyokba sorolhatjuk.

A kiszolgélo rendszerek (csomdpontok) egy varakozasi sort és egy vagy tobb kiszolgélot
tartalmaznak. Ha egy beérkez6 igény nem talal szabad kiszolgalot, akkor beall a varakozasi
sorba. Ennek a sornak a tagjai eldre megallapitott stratégia alapjan keriilnek a kiszolgélo
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egység(ek)hez. Ha az igény kiszolgaldsa megtortént, akkor tovabbhalad meghatarozott
valoszinliséggel egy masik csomdpontra, vagy pedig elhagyja a rendszert.

Az igények csomodpontok kozotti mozgasat meghatarozd atmenetvaldszintségek, ill. a
relativ latogatasi intenzitasok az igények minden osztalydra megadhato. A relativ latogatasi
intenzitdsok az atmenet matrix altal meghatirozott egyenletrendszerek megoldasainak
felelnek meg.

Osztalyozhatjuk a sorbanallasi halézatokat ugy is, mint nyilt, zart és vegyes haldézatok. A
nyilt hdlézatoknal az igények kiviilrdl is érkezhetnek a csomdpontokhoz, s kiszolgalas utan
elhagyhatjak a halozatot. A zart haldézatoknal meghatarozott szamu igény mozog a halézatban
a csomopontok kozott. A vegyes halézatoknak vannak nyilt és zart elemei is.

Az igy megadott halozatok jellemzdinek (pl. atlagos sorhossz, kihasznaltsag, varakozasi
1d6, valaszidd stb.) meghatirozasahoz kiilonféle egzakt és kozelité algoritmusok allnak
rendelkezésiinkre.

2. A PEPSY-QNS

A PEPSY-QNS (Performance Evaluation and Prediction SYstem for Queueing NetworkS)
rendszert az Erlangeni Egyetemen fejlesztették a 90-es években. A fentebb emlitett
sorbanallasi halézatok megoldasanak kicsi, de hatékony eszkdze. Egyszerien kezelhetd, s
maig tobb, mint 50 elemzd modszert épitettek be a rendszerbe.

A PEPSY-QNS két rendszert tartalmaz. Az egyik a PEPSY nevi alaprendszer, mely szinte
barmelyegyszerli karakteres felhasznaloi feliilleti UNIX rendszer alatt futtathato. Héarom,
homogénen illeszkedd modulbol épiil fel:

- interaktiv modell input,

- elemzd eljaras iranyitott kivalasztasa,

- elemzd modul.

A masik rendszer, az XPEPSY mar grafikus felhasznaloi feliiletet igényel. A PEPSY
rendszerre épiil, s annak elemzd algoritmusait hasznalja.

3. WIinPEPSY-QNS

A WinPEPSY-QNS fejlesztésének célja els6sorban az volt, hogy ez a hatékony eszkdz ott
is széles korben alkalmazhaté legyen, ahol az informaci6 technologidban nem a Unix
platform az elsddleges. A WinPEPSY-QNS a legtobb MS Windows operacids rendszer ala
telepithetd (95/98/Me/NT/2000).
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Noha még csak német nyelvii felhasznaloi feliilettel rendelkezik, hasznalata végteleniil
egyszerll azok szdmara, akik ismerik a PEPSY-QNS rendszert, s rendelkeznek alapvetd
Windows op. rendszer ismeretekkel.

A kovetkezOkben tekintsiik at, hogy a PEPSY-QNS esetén megszokott munka itt milyen
alakot olt:

Modell definialdsa
A modell definialasat grafikusan, ill. parbeszédpanelek alkalmazasaval végezhetjiik el.

Az egyik mod a parbeszédpanelek alkalmazasa. Ezeken lehet bedllitani a sorbanallasi
haldzat alapvetd jellemzoit:

nyilt halozat

zart halozat

vegyes halozat

igényosztalyok szama

— Metztyp
" Oiferes Metz Ez konnen in jedemn Fnoten Auftrage von auben |_.—_|”_,mo_'mn
eintreten baw, daz Metz verlazzen. e
& Geschl et D_er Metzgraph fur die Kla_s_se ist_gesphlqssen. ma
SECHIOSSEnEs HEte Eine feste Z£ahl van Auftragen zitkuliert im MNetz. = o

: T
" Gemischtes Metz E = zind zowohl geschloszene als auch offens 'S'”'aI“DEE:
m

Auftragzklazzen im Metz enthalten

1. abra

Ezek utan adhatunk meg tovabbi jellemzdket, iigy mint

csomopont neve

csomopont tipusa (kiszolgalasi elv)

igények szama

beérkezési, kiszolgalasi intenzitasok

szorasi egyiitthatok
- atmenetvaldszinliségek

- latogatasi intenzitas
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Modell elemzése

valaszthatjuk ki valamelyiket.

Enoten  Klasse 1 |
~ Bedieruate = M Etitrel
I stttk aetfizert: |1
Bedienrate 0.400000
I | (E et I
I ~
S el I=| Priaritat L B
el I e — Ubergang
Mach | Kl 1]
' Lastabhéngig =+ Node 1 1 1.000000
Auftr... | Bedienrate pk] I
k=1 1.000000
Ahbruch |
2. dbra

Az alkalmazhato elemzd eljarasok a program ablakban felsorolasra keriilnek, innen

Lehetoség van arra, hogy egy paraméter (beérkezési, kiszolgalasi intenzitds, igények
szama, atmenetvaloszinliség) értékét adott hatarok kozott adott 1éptékkel futtassuk, igy
megoldasok egy sorozatahoz jutunk, mely a modell elemzését teszi finomabba és teljesebbé.

A rendszerjellemzdéket megkaphatjuk grafikusan, ill. tdblazat formajaban is.

4.

e
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3. abra

Véges forrasu rendszerek modellezése

A WinPEPSY-QNS rendszert példaként a kovetkezé modell megoldasahoz hasznaljuk fel
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1.csomoépont 2.csomopont
(M /M /n FCFS) M /M /1 FCFS

1.g¢ép Ay=0.5

2. gép A,=0,4

3. abra

A fenti heterogén modell specifikalasahoz két csomdpontra és négy igényosztalyra van
sziikség (osztalyonként egy igénnyel). A kiszolgalok tipusa és az intenzitdsok leolvashatdk az
abrarol. A WinPEPSY altal 1étrehozott modell a kovetkezo:

> WwWinPEPSY - [Hetero_FiniteZ] [_[=1x=]
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[T Mean Value Analysis for Product-Form Queueing Nelwnj
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4. abra

A modell megoldasédnak eredményképp a kdvetkezd rendszerjellemzdket kapjuk:

- kihasznaltsag: 0,906
- igények atlagos szdma: 2,195
- atlagos valaszidok: T,1=2,658, T,=3,405, Ts=4, 045, T4=4,999
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