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Bevezetés a haldzatok vildgaba

Ethernet-alapu kapcsolas

Az Ethernet manapsag a legelterjedtebb LAN technoldgia.
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Az Ethernet az OSI modell adatkapcsolati és fizikai rétegeiben mdkadik. Az IEEE 802.2 és 802.3
szabvanyok a halézati technoldgidknak egy egész csaladjat definialjak Az Ethernet a kdvetkez6
savszélességeket tamogatja:

e 10 Mb/s

100 Mb/s

1000 Mb/s (1 Gb/s)
10000 Mb/s (10 Gb/s)
40000 Mb/s (40 Gb/s)
100000 Mb/s (100 Gb/s)

Az Ethernet szabvanyok meghatdrozzak mind a 2. rétegbeli protokollokat, mind pedig az 1. rétegbeli
technoldgiakat. Mint minden 802 IEEE-szabvany, az Ethernet mlkddése is az adatkapcsolati rétegben
lévo két kulonallo alrétegre, az LLC- (Logical Link Control) és a MAC- (Media Access Control)
alrétegekre tdmaszkodik.

LLC-alréteg

Az Ethernet LLC-alréteg kezeli a fels6bb és az also rétegek kozotti kommunikaciét. Ez jellemzéen a
haldzati szoftver és a késziilék hardvere kdzott zajlik. Az LLC-alréteg veszi a haldzati protokoll adatait
- ami jellemzden egy IPv4 csomag - és olyan vezérld informacidkkal latja el, amelyek segitik a
csomagnak a célallomashoz torténd eljuttatasat. Az LLC-t az alkalmazas felsébb rétegeivel torténd
kommunikacidra, valamint a csomag atalakitasara hasznaljuk, hogy az alsébb rétegek tovabbitani
tudjak.

Halézati eszkdzOk programozasa - https://irh.inf.unideb.hu/~cisco/cisco/


https://irh.inf.unideb.hu/~cisco/cisco/doku.php?id=itn:1._bevezetes_a_halozatok_vilagaba

Last
update:
2020/09/28
17:05

itn:07._fejezet_-_ethernet-alapu_kapcsolas https://irh.inf.unideb.hu/~cisco/cisco/doku.php?id=itn:07._fejezet_-_ethernet-alapu_kapcsolas

Az LLC szoftveresen van megoldva, és igy a megvaldsitdsa fliggetlen a hardvertdl. Egy szamitégépen
a haldézati kartya (NIC) meghajtéprogramja tekinthetd az LLC-nek. A haldzati kartya
meghajtéprogramja egy olyan program, amely kézvetlen kdlcsénhatasban van a kartya hardverével,
hogy az adatokat tovabbadja a MAC-alréteg és a fizikai kozeg kozott.

MAC-alréteg

A MAC-alréteg az adatkapcsolati réteg alsé alrétege. A MAC-alréteget hardveresen valésitjak meg,
tipikusan a szamitdégép haldzati kartyajaban. A részleteket az IEEE 802.3 szabvanyok hatarozzak meg.
A 2. abra az altalanos IEEE Ethernet szabvanyokat sorolja fel.

Az Ethernet MAC-alrétegnek két 6 feladata van:

e Adatbedgyazas

e Kdzeghozzaférés-vezérlés
Adatbeagyazas

Az adatbedgyazasi folyamat magaban foglalja a keret dsszeadllitdsat a tovabbitas elétt, és a
szétbontasat a kézhezvétel utan. A keret felépitésekor a MAC-réteg egy fejlécet és egy utétagot ad a
halézati réteg PDU-jahoz.

Az adatbedgyazas harom fé funkciét biztosit:

» Keret hatarolds: A keretezési folyamat fontos hataroldkat biztosit, amiket a keretet alkotd
bitek csoportjanak azonositasara hasznalnak. Ez a folyamat biztositja a szinkronizaciét az add
és a vevl csomopontok kozott.

e Cimzés: A beagyazasi folyamat az adatkapcsolati réteg cimzését is biztositja. Minden Ethernet
keret fejléce tartalmazza a fizikai cimet (MAC-cim), amely lehetdvé teszi a keret kézbesitését a
rendeltetési helyére.

» Hibafelismerés: Mindegyik Ethernet keret tartalmaz egy utétagot a keret tartalmara
vonatkozdan, ami egy ciklikus redundancia ellenérzés (CRC). Egy keret vétele utan a fogadd
csomopont is készit egy CRC-t, hogy dsszehasonlitsa azt a keretben Iévével. Ha a két CRC-
szamitas eredménye megegyezik, a keret nagy valdszintiséggel hiba nélkll érkezett.

Kozeghozzaférés-vezeérlés

A MAC-alréteg masik feladata a k6zeghozzaférés-vezérlés. Ez felelds a keretek kozegre vald
elhelyezéséért és azok eltavolitasaért. Ahogy a neve is mutatja, ez szabalyozza a kézeghez vald
hozzaférést. Ez az alréteg kdzvetlenil a fizikai réteggel kommunikal.

Az Ethernet mogottes logikai topoldgiaja egy tobbszords hozzaférési sin (vagy busz), ezért az azonos
hal6zati szegmensen lévd csomopontok (eszk6zok) osztoznak a kézegen. Az Ethernet a
halézatkezelés egy versengés alapl moédszere. Emlékezziink ra, hogy a versengés alapu, vagy nem-
determinisztikus mddszer azt jelenti, hogy barmelyik eszk6z megprébalhat adatot tovabbitani a
megosztott kdzegen, amennyiben van elkiildend6 adata. Hasonléan ahhoz, mint amikor két ember
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probal meg egyszerre beszélni, ha tobb eszkdz probal ugyanazon kdzegen és egy idében adatokat
tovabbitani, az adatok Utkdznek, ami sérlilt vagy hasznalhatatlan adatokat eredményez. Emiatt az
Ethernet biztosit egy mdédszert a csomdpontok kézeghozzaférésének vezérlésére, ez a mddszer a
Viv6éérzékeléses Tobbszoros Hozzaférés (Carrier Sense Multiple Access, CSMA) technoldgia. Ezért az
Ethernet egy vivoérzékeléses tobbszords hozzaférésnek (Carrier Sense Multiple Access, CSMA)
nevezett technoldgiat alkalmazd modszert biztosit a csomopontok kdzeghozzaférés-vezérlésének
kezelésére.

Ethernet keretmezok

64-1518 bytes

8 bytes 6 bytes 6 bytes 2 bytes 46-1500 bytes 4 bytes

Preamble and Destination MAC Source MAC Type / Length

SFD Address Address

Az elsédleges mez06k az Ethernet kereten bellil a kdvetkezdk:

» Elétag és keretkezd6 mezok: Az el6tag (7 bajt) és a keretkezdd (Start Frame Delimiter, SFD,
mas néven Start of Frame, 1 bajt) mezo6ket szinkronizalasra hasznaljak a kiild6 és fogadd
készlilékek kozott. A keretnek ezt az elsd nyolc bajtjat hasznaljak, hogy a fogaddé csomodpontnak
felhivjak a figyelmét. Lényegében az els6é néhany bajt azt mondja a vevOnek, hogy alljon készen
az Uj keret fogadasara.

» Cél MAC-cim mez6: Ez a 6 bajtos mezd azonositja a cimzettet. Ha visszaemléksziink, ezt a
cimet haszndlja a masodik réteg, hogy segitse az eszk6zoket annak meghatarozasaban, hogy
egy keret nekik szdl-e. A keretben 1évé cimet dsszehasonlitjak a késziilék MAC-cimével. Ha
egyezés van, a készlilék elfogadja a keretet.

* Forras MAC-cim mez0: Ez a 6 bajtos mez0 a keretet kiild6 haldzati kartyat vagy interfészt
azonositja.

e Hossz mez6: Minden 1997-nél régebbi IEEE 802.3 szabvanyban a hossz mez6 hatarozza meg a
keret adatmezejének pontos hosszat. Ezt késébb az FCS részeként hasznaljak, hogy biztosak
legylnk abban, az Gzenet megfelelden megérkezett. EQyéb esetekben a mez6 célja annak
jelzése, hogy melyik magasabb szintli protokoll lett a keretbe beagyazva. Ha a két-oktettes
érték nagyobb vagy egyenld, mint 1536 (decimalisan) vagy 0x0600 hexadecimalisan, akkor az
adatmezd tartalmat aszerint dekddoljuk, amit az EtherType protokoll jelez. Ha az érték kisebb
vagy egyenld, mint az 1500 (decimalisan) vagy 0x05DC hexadecimalis érték, akkor a hossz
mezdt hasznéljak arra, hogy jelezze az IEEE 802.3 keretformatum hasznélatat. igy
kGlonboztetheték meg az Ethernet Il és a 802.3 keretek.

» Adat mezo: Ez a mez6 (46-1500 bajt) tartalmazza a magasabb rétegbeli bedgyazott adatokat,
amely egy altalanos 3. rétegbeli PDU, vagy még gyakrabban egy IPv4 csomag. Minden keretnek
legaldbb 64 bajt hosszlnak kell lennie. Ha egy kis csomagot dgyazunk be, akkor tovabbi
biteket, Ugynevezett kitéltést (pad) hasznalnak, hogy megnoveljék a keret méretét a minimalis
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méretre.

» Keretellen6rz6 mezo: A keretellendrz6 (Frame Check Sequence, FCS) mezét (4 bajt) a hibak
észlelésére hasznaljak a keretben. Ez a ciklikus redundancia-ellendérzést (CRC) hasznalja. A
kildo készlilék beleteszi a CRC-szamitas eredményét a keret FCS-mezejébe. A fogadd készilék
megkapja a keretet, és szintén general egy CRC-t a hibakereséséhez. Ha a szamitasok
megegyeznek, nem tortént hiba. Ha a szamitdsok nem egyeznek, az azt jelzi, hogy az adat
megvaltozott, ezért a keretet el kell dobni. Az adatban bekovetkezett valtozas annak a
kdvetkezménye lehet, hogy a biteket képviseld elektromos jelekben zavar keletkezett.

Ethernet MAC-cim

A MAC-cim hasznalata az egyik legfontosabb szempontja az Ethernet LAN technolégianak. A MAC-
cimek hexadecimalis szamozast hasznalnak.

Az Etherneten belll kilonb6z6 MAC-cimeket haszndlunk a masodik rétegbeli egyedi cimzésU, szérasos
és csoportos kommunikaciora.

Unicast cimzés

Az egyedi cimzési (unicast) MAC-cimet hasznalunk, amikor egy keretet az ad6 eszkozrol egyetlen
cél eszkoznek kuldlnk.

Broadcast cimzés

A szorasos csomagban cél cimként egy olyan IP-cim van, ami csupa 1-est tartalmaz az allomas
részében. Ez a szamozas a cimben azt jelenti, hogy a helyi halézat 6sszes gépe (a szdrasi tartomany)
fogadja és feldolgozza a csomagot. Szamos haldzati protokoll, mint példaul a DHCP és az ARP
(Address Resolution Protocol) szérasos lizenetkilildést hasznal. Egy szdérasos IP-cimnek szliksége van a
megfeleld szérasos MAC-cimre is az Ethernet keretben. Az Ethernet halézatokon a szérasos MAC-
cim 48 darab egyesbdl all, ez hexadecimalisan megjelenitve FF-FF-FF-FF-FF-FF.

Csoportos cimzés

A csoportos cimek lehetévé teszik a forrdseszk6z szamara, hogy eszkdzok egy csoportjanak kildjon
csomagot. Azoknak az eszkozoknek, amik tobbes cimzésl csoporthoz tartoznak, csoportos IP-cime
van. Az IPv4 multicast cimek tartomanya 224.0.0.0 - 239.255.255.255. Mivel a multicast cim a cimek
egy csoportjat jelenti (néha allomas-csoportnak is hivjak), csak csomagok cél cimeként hasznalhaté. A
forrasnak mindig egyedi cime van.

A csoportos cimzésre példaként emlithetjik a tavoli jatékokat, ahol sok tavoli jatékos kapcsolddik
0ssze, de mégis ugyanazt a jatékot jatsszak. EQy masik alkalmazasa ezeknek a cimeknek egy
tavoktatdsi videokonferencia lehet, ahol sok didk csatlakozik be ugyanabba az osztalyba.

Mint a unicast és broadcast cimek, a multicast IP-cim is igényel egy megfelelé csoportos MAC-cimet,
hogy el tudja juttatni a kereteket a helyi halézaton. A csoportos MAC-cim egy specialis érték, ami
hexadecimalis 01-00-5E-vel kezdddik. A csoportos MAC-cim fennmaradé része gy jon létre, hogy a
csoportos IP-cim alsé 23 bitjét atalakitjuk 6 hexadecimalis karakterré.

https://irh.inf.unideb.hu/~cisco/cisco/ Printed on 2022/10/05 13:34



2022/10/05 13:34 5/9 Ethernet-alapu kapcsolas

Kapcsolok kerettovabbitasi elve

A kapcsolok a MAC-cimeket hasznaljak ahhoz, hogy mindig a megfelel6 porton keriljenek
tovabbitasra a keretek a célallomas felé. A kapcsold szerkezete az integralt aramkorokbdl, valamint a
hozza tarsuld gépi programbdl all, amelyek lehet6évé teszik, hogy az adatitvonalakat a kapcsoldn
keresztll szabalyozni lehessen. Ahhoz, hogy egy kapcsold megtudja, hogy melyik portot hasznalja egy
egyedi cimzésu keret tovabbitasahoz, el6szor meg kell tanulnia, mely dllomasok vannak az egyes
portokon.

Egy kapcsolé a MAC-cimtablaja segitségével hatarozza meg, hogyan kell kezelnie a beérkezd
adatkereteket. A kapcsold Ugy épiti fel a MAC-cimtablajat, hogy rogziti a portjaihoz kapcsolddo
allomasok MAC-cimeit. Miutan a kapcsolé egyszer mar egy adott porton 1évé allomas MAC-cimét
rogzitette a cimtablajaban, egy késdbbi atvitel soran mar tudni fogja, hogy az adott allomasnak szant
forgalmat a hozza tarsitott porton keresztil kell tovabbitania.

Amikor a kapcsold egy bejové adatkeretet kap, és a cél MAC-cime nem szerepel a tablazatban, a
kapcsold a keretet az dsszes portjan keresztil kikildi, kivéve azt a portot, amelyen a keret
beérkezett. Amikor a cimzett csomoépont visszavalaszol, a kapcsold régziti a keret forrascimét a MAC-
cimtablajaba. A tobb 6sszekotott kapcsoldt tartalmazd halézatokban a MAC-cimtablak tobb MAC-cimet
is rogzithetnek a kapcsoldkhoz csatlakozé portokhoz, ami azt tiikrozi, hogy azon a porton keresztiil
tobb allomas is elérhetd. A két kapcsolét 6sszekotd portokhoz altaldban tobb MAC-cimet rogzitenek a
cimtablaban.

A tarol-és-tovabbit kapcsolas

Frame Metwork Transport Data
Header Header Header
Destination FCS
Source MAC]
Preamble MAC : i Type ssns | Checksum
Address (CRC)
Bytes 8 6 6 2 4

I

A tarol-és-tovabbit kapcsolast két alapvetd jellemzdje kilonbozteti meg a kdzvetlen kapcsolastol: a
hibaellendrzés és az automatikus pufferelés.

 Hibaellendrzés - A tarol-és-tovabbit mddszert alkalmazé kapcsold minden bejovo kereten
hibaellendrzést hajt végre. A teljes keret beérkezése utan a kapcsold 6sszehasonlitja az
adategység utolsé mezdjében taldlhaté ellendrzé dsszeget (frame-check-sequence, FCS) a sajat
maga altal kiszamitott FCS értékkel (lasd abra). A muivelet segitségével biztositja, hogy a keret
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mentes a fizikai és adatkapcsolati hibaktél. Ha a keret hibamentes, a kapcsolé tovabbitja,
egyébként pedig eldobja azt.

e Automatikus pufferelés - A bejovd porton alkalmazott pufferelési eljaras teszi lehetévé a tarol-
és-tovabbit kapcsoldk szamara, hogy tobbféle Ethernet sebességet vegyesen is alkalmazni
tudjanak. Példaul, egy 100 Mbit/s sebességl porton érkez6 keret esetén, melyet egy 1 Gbit/s
interfészen kell tovabbitani, a tarol-és-tovabbit mddszer hasznalatara van sziikség. Amennyiben
a bejové és kimend portok kozott barmilyen sebességeltérés van, a kapcsolé az egész keretet
az atmeneti tarba helyezi, elvégzi rajta a hibaellendrzést, majd tovabbitja a kimend port
pufferébe és kikuldi azt.

Mivel a tarol-és-tovabbit kapcsolas eldobja az FCS-hibas adategységeket, igy sérilt keretek sohasem
kerlilnek tovabbitasra. Ezzel ellentétben, kdzvetlen kapcsolaskor a nem megfelel6 keretek is
tovabbitddnak, mivel itt nincs FCS hibaellendrzés.

Kozvetlen kapcsolas

Frame Metwork Transport Data
Header Header Header
Destination FCS
Preamble MAC 5“;‘;?::::“3 Type esss | Checksum
Address (CRC)
Bytes g [ [ 2 <

A kozvetlen kapcsolas egyik elénye, hogy a kerettovabbitas hamarabb megkezdddik, mint a tarol-és-
tovabbit moédszer esetén. A kdzvetlen kapcsolds két f6 formaja: a gyorstovabbitas és a toredékmentes
tovabbitas.

» Gyorstovabbitas (rapid frame forwarding) - Kézvetlen kapcsolas esetén a tovabbitasi
dontés a cél MAC-cim beérkezése utan azonnal meghozhatd, a kapcsoldnak nem kell megvarni
a keret tovabbi részeinek megérkezését. A mai modern MAC-vezérl6k és ASIC-aramkorok a
kozvetlen tovabbitast hasznald kapcsoldk szamara is lehetdvé teszik a keret fejrészének tovabbi
gyors vizsgalatat, amennyiben erre szlikség van egyéb sz(irési megfontolasbél. Példaul, a
kapcsold elemezheti az elsd 14 bajtot (cél MAC-cim, forras MAC-cim és tipus mezdk), és
vizsgalhat tovabbi 40 bajtot, hogy még az IPv4 3. és 4. rétegbeli funkcidknal is kifinomultabb
szabalyokat valdsitson meg. A kozvetlen kapcsolas nem dobja el a hibas kereteket, ezek is
tovabbitasra kerlilnek a tobbi haldzati szegmens felé. Ha tdl magas a hibaarany a hal6zatban
(sok a rossz keret), a kdzvetlen kapcsolas negativ hatdssal lehet a savszélességere, bedugitva
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azt sérilt és hibas keretekkel.

» Toredékmentes tovabbitas (Fragment Free forwarding) - A toredékmentes tovabbitas a
kdzvetlen kapcsolas médositott valtozata, amikor a kapcsold megvarja az itkdzési ablak (64
bajt) beérkezését a keret tovabbitasanak megkezdése elétt. Ez azt jelenti, hogy minden keret
elsd része (az adattartalomig bezardlag) ellendrzésre keril toredezettség szempontjabdl. A
toredékmentes tovabbitasi mddszer jobb hibaellendrzést biztosit, mint a gyorstovabbitas, és
gyakorlatilag nem noéveli a késleltetést. A kdzvetlen kapcsolas kis késleltetési ideje elényt jelent
a szélséséges igényeket tdmasztd, nagy szamitdsi teljesitményl alkalmazasok szdmara,
amelyek 10 ms-nal kisebb késleltetést kovetelnek meg.

Memodria pufferelés a kapcsolékon

Egy Ethernet kapcsol6 kiillonb6z6 pufferelési technikakat alkalmazhat a keretek tovabbitas elétti
tarolasara. A pufferelést abban az esetben is lehet alkalmazni, ha a célport egy esetleges torlédas
miatt foglalt, és ilyenkor a kapcsolé a keretet eltdrolja egészen addig, amig azt tovabbitani nem lehet.
Két médszer létezik memadria pufferelésre: a port-alapu és az osztott.

Port-alapu memodria pufferelés

A port-alapl memédria pufferelésnél a kereteket vardésorokban taroljuk, amelyek az adott bejovd és
kimend portokhoz kapcsolddnak. Egy keret csak akkor keril at a kimeneti portra, ha a sorban elétte
allé keretek mar mind sikeresen tovabbitddtak. Eléfordulhat, hogy egyetlen keret késlelteti a
memoridban |évé dsszes tobbi keret atvitelét egy foglalt kimeneti port miatt. Ez a késleltetés akkor is
fellép, ha a tobbi keretet szabad portokra lehetne tovabbitani.

Osztott memoria pufferelés

z osztott memdria pufferelés minden keretet egy k6zés meméria pufferbe helyez el, amelyen az
0sszes port osztozik. Egy port szamara sziikséges memadriamennyiség kiosztasa dinamikusan torténik.
A keretek a pufferben a célportokhoz dinamikusan kapcsolédnak. Ez teszi lehetévé, hogy anélkil
lehessen fogadni a csomagokat az egyik porton majd tovabbitani egy masikon, hogy egy masik sorba
kellene athelyezni 6ket.Ez teszi lehetévé azt, hogy a csomagokat anélkiil lehessen az egyik porton
fogadni majd egy masikon tovabbitani, hogy egy masik sorba at kellene helyezni dket.

A kapcsold egy nyilvantartast vezet a keret-port kapcsolatokrél, amely megmutatja, hogy egy
csomagot hol kell tovabbitani. A keret sikeres tovabbitdsa utan térlédik ez a megfeleltetés. A
pufferben tarolhatd keretek szamat csak a teljes memériapuffer mérete korlatozza, és az nem
korlatozza le egyetlen portpuffer mérete. igy nagyobb keretek is tovabbithatok, és kevesebb keretet
kell eldobni. Ez kGlondsen fontos aszimmetrikus kapcsolas esetén. Az aszimmetrikus kapcsolas
kalonb6zd portokon kiilonb6zé adatatviteli sebességet biztosit. Ez lehetdvé teszi nagyobb
savszélesség biztositasat bizonyos portoknak, mint példaul a szerverhez csatlakozé port.

Duplex beallitasok

Bar a kapcsoldk transzparensek a haldzati protokollok és a felhasznaléi alkalmazasok szamara,
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kildnb6z6 olyan médokban képesek mikddni, amiknek pozitiv és negativ hatdsai is vannak, amikor
Ethernet kereteket tovabbitanak a halézaton. A kapcsolé minden egyes portjanak az egyik alapveté
beallitasa a duplexitas. A kapcsolé egy portjat Ugy kell beallitani, hogy az megfeleljen a kdzegtipus
duplexitasi beallitasainak. Az Ethernet halézatokon térténd kommunikacidra kétféle duplexitasi
beallitast hasznalunk: fél-duplex és teljes duplex.

Fél-duplex

A fél-duplex kommunikacié egyiranyu adatfolyamokon alapszik, ahol az adatok kiildését és fogadasat
nem ugyanabban az idében végzik. Ez hasonlé ahhoz, ahogyan a walkie-talkie vagy kétiranyu radiok
mUkodnek, ahol egy id6ben csak egy ember beszélhet. Ha valaki beszélne, mikozben mar valaki mas
is beszél, akkor itkozés kovetkezik be. Ennek eredményeként a fél-duplex kommunikacié a CSMA/CD
maddszert hivja segitségll a lehetséges Uitk6zések csokkentésére és felismerésére. A fél-duplex
kommunikaci6 teljesitménybeli problémakkal kiizd az allandé varakozas miatt, mivel az adatok egy
idében csak egy iranyban daramolhatnak. A fél-duplex kapcsolatokat tipikusan a régebbi hardvereken
talaljuk meg, mint példaul a hub-okon. A hub-okhoz csatlakozé dllomasok egymassal osztozva férnek
hozza a kdzeghez, ezért hogy képesek legyenek felismerni az (itk6zéseket, fél-duplex médban kell
mukodnitk. Az dllomasoknak akkor is fél-duplex médban kell mikodnilik, ha a haldzati kartyajuk nem
tamogatja a teljes duplex mikodési mddot. Ebben az esetben a kapcsold portja is alapértelmezés
szerint fél-duplex mddban van. Ezen korlatozasok miatt a legtobb modern hardveren a teljes duplex
kommunikacié valtotta fel a fél-duplexet.

Teljes duplex

A teljes duplex (full-duplex) kommunikaciénal az adataramlas kétirdnyd, igy az adatok ugyanabban az
idében kildhetdk és fogadhatdk is. A kétiranylsag azaltal javitja a teljesitményt, hogy az atvitelek
kozott csokkenti a varakozasi id6t. A legtdbb ma forgalomban 1évé Ethernet, FastEthernet és Gigabit
Ethernet haldzati csatold (NIC) teljes duplex képességgel rendelkezik. Full-duplex mddban az ltkozést
érzékeld aramkor le van tiltva. A két csatlakoz6 végpont keretei nem tudnak Gtk6zni, mert az
allomdsok két kilén daramkort haszndlnak a halézati kdbelen. Minden full-duplex kapcsolat csak egy
portot hasznal. A full-duplex kapcsolatok olyan kapcsolét igényelnek, amely tdmogatja a full-duplex
maddot, vagy olyan kdzvetlen kapcsolatot két allomas kozott, ahol mindkét fél tdmogatja a full-duplex
maddot. Azokat az allomasokat, amelyek kozvetlenlil kapcsolddnak egy dedikalt kapcsoldportra és a
haldzati kartyajuk is tdmogatja a teljes duplex médot, olyan portra kell csatlakoztatni, ami full-duplex
maddra van beallitva.

Egy Cisco Catalyst kapcsold harom duplex beallitast tamogat:

A full opci6 beallitja a full-duplex mddot.
A half opci6 beallitja a fél-duplex Gzemmadot.

e Az auto opcio beallitjia a duplex mdd automatikus egyeztetését. Ha engedélyezett az
automatikus egyeztetés, a két port kommunikacidja donti el a legjobb i1zemmddot.

A FastEthernet és 10/100/1000 portokon az auto az alapértelmezett. A 100BASE-FX portokon a full az
alapértelmezés. A 10/100/1000 portok mikddhetnek fél- vagy teljes duplex médban is, ha 10 vagy
100 Mb/s-ra vannak allitva, de amikor 1000 Mb/s-ra, akkor csak teljes duplex médban mikddhetnek.
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Auto-MDIX

Amellett, hogy a megfeleld duplex beallitassal rendelkezlink, az is szlikséges, hogy minden porthoz a
megfeleld tipusu kabelt hasznaljuk. Bizonyos eszk6zok dsszekapcsolasahoz (példaul kapcsold-
kapcsold, kapcsold-forgalomiranyitd, kapcsolé-allomas és forgalomiranyité-allomas kézott) adott
tipusu kabel hasznalata szikséges (kereszt- vagy egyeneskotésti). Ugyanakkor a legtébb Cisco
kapcsold ma mar tamogatja az mdix auto interfész konfiguraciés CLI-parancsot az automatikus
kdzegfliggo interfész (Media Dependent Interface crossover, auto-MDIX) funkcié engedélyezéséhez.

Amikor az Auto-MDIX funkciot bekapcsoljuk, a kapcsold érzékeli a réz alapu Ethernet csatlakozashoz
szikséges kabeltipust és megfeleléen bekonfiguralja az interfészeket. Ezért flggetlenil a kapcsolat
masik végén lévd készllék tipusatdl, keresztkdtésl és egyeneskotési kabelt is hasznalhatunk a
kapcsold 10/100/100 réz alapu portjaihoz.

Az automatikus MDIX-funkcié alapértelmezés szerint engedélyezett a Cisco 10S 12.2(18)SE vagy Ujabb
verziot futtatd kapcsolokon. A Cisco 10S 12.1(14)EAL és 12.2(18)SE kiadasok koézétt az automatikus
MDIX-funkcié alapértelmezés szerint tiltott.
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