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Kapcsolasi, forgalomiranyitasi és vezeték nélkuli kommunikaciés alapok

EtherChannel

Bevezetés, alapfogalmak

A portok 6sszefogasaval (link aggregation) az eszk6zok kozotti fizikai kapcsolatok egyetlen logikai
dsszekottetéssé egyesithetdk. igy terheléselosztas alkalmazhatd a fizikai kapcsolatokon anélkiil, hogy
az STP egyet vagy tobbet blokkolna kozlliik. A kapcsolt hadlézatokban a portegyesités egyik médja az
EtherChannel.

Az EtherChannel technoldgia Cisco fejlesztést, amely a LAN-kapcsoldk kozotti Fast Ethernet vagy
Gigabit Ethernet portok egyetlen logikai csatornaba rendezésére szolgal. Az EtherChannel
konfiguralasa utan létrejové virtualis interfész neve port-csatorna. A fizikai interfészek egymashoz
kotegelve egy port-csatorna interfészt alkotnak.

Az EtherChannel eldnyei
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* A legtobb konfiguraciés feladat elvégezhet6 az EtherChannel interfészen, igy nincs sziikség a
portok egyedi kezelésére, ezzel biztosithatd azok kdvetkezetes beallitasa.

e Az EtherChannel a |étezd kapcsoldportokat hasznalja, igy nincs sziikség gyorsabb és joval
dragabb 0sszekottetésre a nagyobb savszélesség eléréséhez.

e Ugyanahhoz az EtherChannel-hez tartoz6 portok kézott terheléselosztas valosul meg.
Hardvertdl fliggéen egy vagy tébb terheléselosztasi mdd is alkalmazhatd. Ez alapjan
beszélhetlink forras és cél MAC kozotti, illetve forras és cél IP kozotti terheléselosztasrdl a fizikai
kapcsolaton.

e Az EtherChannel-be rendezett portcsoport egyetlen logikai kapcsolatként Iatszik. Ha két
kapcsold kozott tobb EtherChannel nyalab is van, akkor az STP blokkolhat koziilik néhanyat a
hurkok kialakulasanak elkertlése érdekében. Ha az STP blokkol egy redundans kapcsolatot,
akkor zarolja az egész EtherChannel-t. Vagyis letiltja az 6sszes portot, amely hozza tartozik.
Amikor csak egy EtherChannel kapcsolat 1étezik, akkor az 6sszes benne levd fizikai port aktiv
marad, mivel az STP csak egy (logikai) kapcsolatot Iat.

e Az EtherChannel redundanciat biztosit, mert a teljes 6sszerendezett nyalab egy logikai
kapcsolatot alkot. Tovabba a csatorna valamely fizikai portjanak kiesése sem okoz valtozast a
topoldgiaban, ezért a feszitéfa (spanning tree) Ujraszamolasa sem sziikséges. Amig legalabb
egy fizikai port jelen van, addig az EtherChannel is m(ikdd6képes marad, de a kiesett portok
miatt a teljes atbocsatdképesség lecsokken.

A megvaldsitas korlatai

Az EtherChannel megvaldsitasa a fizikai portok egy vagy tobb logikai csatornaba rendezését
(6sszefogasat) jelenti.

e Az interfészek tipusai nem keverhetdk, példaul Fast Ethernet és Gigabit Ethernet tipusok nem
kertlhetnek vegyesen egy EtherChannel-be.

e Az EtherChannel legfeljebb 800 Mb/s (Fast EtherChannel) vagy 8 Gb/s (Gigabit EtherChannel)
teljes duplex savszélességet biztosit kapcsold-kapcsold vagy kapcsold-kiszolgald viszonylatban.
Minden csatorna legfeljebb nyolc, azonosan konfiguralt Ethernet portbdl allhat. Jelenleg egy
Cisco 10S-t futtatd kapcsoldn egyidejlileg hat EtherChannel lehet. Azonban Uj 10S-verzidk
megjelenésével néhany eszk6zon és bdvitékartyan nagyobb portszamu EtherChannel link is
konfiguralhatd, illetve a csatorndk szama is tobb lehet. Az elv valtozatlan, legyen szé
barmekkora sebességrél vagy a részt vevo kapcsolatok szamarél. Az EtherChannel
konfigurdlasakor vegyuk figyelembe a hardverekre vonatkozé eldirasokat és korlatozasokat!

e Az EtherChannel eredeti célja, hogy megndvelje a kapcsolok kozotti 6sszevont kapcsolatokon a
sebességet. Az EtherChannel technoldgia népszerlvé valasaval azonban az elv is megvaltozott,
és manapsag mar szamos szerver tdmogatja a portok dsszevondasat EtherChannel
hasznalataval. Az EtherChannel egy-az-egyhez tipusu kapcsolat, azaz egy csatorna minddssze
két eszkozt kot dssze. A csatorna létrejohet két kapcsold vagy egy EtherChannel-kompatibilis
szerver és egy kapcsolé kozott. Tehat a forgalom nem kildhetd azonos EtherChannel-en
keresztul két kilonb6z6 kapcsoldhoz.

e A csatorna egyedi portjainak konfiguracidja mindkét eszkdzon azonos kell legyen. Ha az egyik
oldalon a fizikai portok tronk médban vannak, akkor a masik oldal portjainak is tronk médban
kell lennilik azonos nativ VLAN-nal. Tovabba, az EtherChannel kapcsolat 6sszes portjat
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kotelez6en 2. rétegbeli portnak kell beallitani.
Port egyesité protokoll (Port Aggregation Protocol, PAgP)

EtherChannel-ek automatikus egyeztetés Utjan is lIétrehozhatdk két protokoll segitségével, ezek a
PAgP és az LACP. A két protokoll a szomszédos kapcsoldok hasonlé jellemzokkel biré portjai kozott
dinamikusan alakit ki csatornakat.

EtherChannel statikusan is konfiguralhatd, ekkor nincs szliikség PAgP-re vagy LACP-re.

A PAgP a Cisco sajat fejlesztésu protokollja, mely az EtherChannel kapcsolatok automatikus
|étrehozasat seqiti. Hasznalata esetén a kapcsoldk PAgP-csomagokkal egyeztetnek a portok kézott az
EtherChannel kialakitdsahoz. Ha a PAgP megfeleld Ethernet portokat talal, 6sszefogja azokat egy
EtherChannel-be, amely ezutan egyedi portként vesz részt a feszitéfaban.

Ha engedélyezett, a PAgP csatornafelligyelet is végez. A PAgP-csomagok 30 masodpercenként
kerllnek elkildésre. A protokoll ezekkel ellendrzi a konfiguracié egyez6ségét, valamint vezérli a
kapcsolatok hozzaadasat és hibait a kapcsoldk kozott. Biztositja azt is, hogy az EtherChannel
létrehozasa soran a résztvevd portok bedllitdsai azonosak legyenek.

EtherChannel esetén eldirds, hogy minden port azonos sebességgel, duplexitassal és VLAN-tagsaggal
rendelkezzen. A csatorna létrehozasa utan végrehajtott barmilyen port médositds maga utan vonja a
csatorna 6sszes portjanak megvaltozasat.

A PAgQP azzal segiti az EtherChannel kapcsolat Iétrehozasat, hogy felismeri mindkét oldal
konfiguracidjat és biztositja a portok kompatibilitasat, igy szliikség esetén a csatorna azonnal
engedélyezhetdvé valik. Az abra a PAgP-re vonatkozd csatorna médokat mutatja be.

e Bekapcsolt (On) - Ebben a mddban az interfész direkt médon kerlil a csatornaba PAgP
hasznalata nélkil. Az ilyen modra konfiguralt interfészek nem cserélnek PAgP-csomagokat
egymassal.

» Kezdeményez6 (PAgP desirable) - Ez a PAgP-mdd aktiv egyeztet6 allapotba helyezi az interfészt,
amely igy PAgP-csomagokat kiild kezdeti egyeztetés céljabdl mas interfészeknek.

e Automatikus (PAgP auto) - Ez a PAgP-mdéd passziv egyeztetd allapotba helyezi az interfészt,
amely valaszol a beérkezd PAgP-csomagokra, de nem kezdeményez egyeztetést.

A két oldalon beallitott mdédoknak kompatibilisnek kell lenniliik egymassal. Ha az egyik oldal ,,auto”
maddban van, az passziv allapotot jelenet, varakozni fog a masik oldal altal kezdeményezett
EtherChannel egyeztetésre. Ha a masik oldal is ,auto” mddban van, akkor soha nem kezdddik
egyeztetés és nem jon létre a csatorna. Ha mindenféle mddot kikapcsolunk a no paranccsal, vagy
nem allitunk be semmilyen médot sem, akkor az EtherChannel tiltva lesz.

Az ,on" modra bedllitott interfész mindenféle egyeztetés nélkil, manualisan kerll be egy csatornaba.
Ez csak akkor mdkddik, ha a masik oldal is ,,on” mdédban van. Ha a masik oldal PAgP-egyeztetést
hasznal, akkor sem jon létre a csatorna, mivel az ,on” mddban levé interfész nem képes az
egyeztetésre.

SW1 SW2 Channel Establishment
On On Yes
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SwW1 SW2 Channel Establishment
Auto Desirable Desirable Yes
On/Auto/Desirable|Not Configured No
On Desirable No
Auto/On Auto No

Port egyesit6 vezérlési protokoll (Link Aggregation Control
Protocol, LACP)

Az LACP az IEEE 802.3ad szabvany része, amely lehet6vé teszi fizikai portok 6sszefogasat egyetlen
logikai csatornaba. A protokoll LACP-csomagokkal egyeztet a kapcsolok kozott a csatorna automatikus
|étrehozasdhoz. Rendeltetése azonos a Cisco PAgP-jével. Mivel az LACP egy IEEE-szabvany, ezért
kilonb6z6 gyartok berendezései kozott is lehetdvé teszi az EtherChannel-ek kialakitasat. Cisco
eszk6zokon mindkét protokoll tAmogatott.

Az LACP eredeti leirdsa az IEEE 802.3ad szabvanyban taldlhatd. A jelenleg viszont az Gjabb, helyi és
varosi halézatokat leiré IEEE 802.1AX szabvanyban van dokumentdlva.

A PAgP-hez hasonldan, az LACP is azzal seqiti az EtherChannel kapcsolat létrehozasat, hogy felismeri
mindkét oldal konfiguracidjat és biztositja a portok kompatibilitasat, igy sziikség esetén a csatorna
azonnal engedélyezhet6vé valik. Az abra az LACP-re vonatkozé csatorna moédokat mutatja be.

e Bekapcsolt (On) - Ebben a médban az interfész direkt médon kerll a csatornaba LACP
hasznalata nélkul. Az ilyen médra konfiguralt interfészek nem cserélnek LACP-csomagokat
egymassal.

 Aktiv (LACP active) - Ez az LACP-mdd aktiv egyeztetd allapotba helyezi az interfészt, amely igy
LACP-csomagokat kiild kezdeti egyeztetés céljabél mas interfészeknek.

e Passziv (LACP passive) - Ez az LACP-mdd passziv egyeztetd allapotba helyezi az interfészt,
amely valaszol a beérkezd LACP-csomagokra, de nem kezdeményez egyeztetést.

Csakulgy, mint a PAgP-nél itt is Ggyelni kell arra, hogy a két oldalon beallitott médok kompatibilisek
legyenek egymassal, kilonben az EtherChannel kapcsolat nem jon Iétre. Az ,,on” méd ismételten
szerepel, mert az igy beallitott interfész manualisan keril bele egy csatornaba, PAgP vagy LACP
dinamikus egyeztetés nélkdl.

SwW1 SW2 Channel Establishment
On On Yes
Active/Passive Active Yes
On/Active/Passive|Not Configured No
On Active No
Passive/On Passive No

Konfiguralasi utmutato

Az aldbbi irdnyelvek és korlatozasok hasznosak lehetnek az EtherChannel bedllitasakor:
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e EtherChannel tamogatas - Minden modulon az 6sszes Ethernet interfésznek tamogatnia kell az
EtherChannel technolégiat. A portoknak viszont nem kell fizikailag egymas mellett lennilik, sét
lehetnek kiildonb6z6 modulokban is.

e Sebesség és duplexitas - Az EtherChannel dsszes interfészét azonos sebességre és egyforma
duplexitasra kell beallitani, ahogy az abran is lathato.

e VLAN-tagsag - Az EtherChannel 6sszes interfészét azonos VLAN-hoz kell hozzarendelni vagy
tronk mddara kell allitani.

» VLAN-tartomany - Ha az EtherChannel interfészek tronk médban vannak, akkor az
engedélyezett VLAN-tartomanynak mindegyiken egyezni kell. Ha a tartomanyok kdzott eltérés
van, akkor az interfészek nem kerlilnek be a csatornaba még akkor sem, ha auto vagy desirable
maddban vannak.

A fenti bedllitdsok megvaltoztatdsat port-csatorna interfész konfiguraciés médban lehet megtenni. A
port-csatorna interfész beallitasa utan, a csatornan végrehajtott barmely modositas az dsszes egyedi
fizikai interfészen is érvényesitésre keril. Ugyanakkor az egyedi interfészeken végzett modositasok
nem érvényesiilnek a port-csatorna interfészen. Ezért az EtherChannel kapcsolathoz tartozé egyedi
portokon végrehajtott konfiguraciés modositasok kompatibilitasi problémakat is okozhatnak.

Konfiguracids példak
PAgP konfiguracids példa

SW1(config)# vlan 10

SW1(config-vlan)# name OKTATO

SW1l(config-vlan)# vlan 20

SW1l(config-vlan)# name HALLGATO

SW1(config-vlan)# exit

SW1(config)# int f0/10

SW1(config-if)# switchport mode access
SW1l(config-if)# switchport access vlan 10
SW1l(config-if)# exit

SW1l(config)# int range f0/1-2

SW1(config-if-range)# switchport mode trunk
SW1(config-if-range)# switchport trunk allowed vlan 1,10,20
SW1l(config-if-range)# exit

SW1l(config)# int range f0/1-2

SW1l(config-if-range)# channel-group 1 mode desirable
SW1(config-if-range)# end

.~~~ o~ o~ o~ o~ o~

SW2 (config)# vlan 10

SW2 (config-vlan)# name OKTATO

SW2 (config-vlan)# vlan 20

SW2 (config-vlan)# name HALLGATO

SW2 (config-vlan)# exit

SW2(config)# int f0/10

SW2(config-if)# switchport mode access
SW2 (config-if)# switchport access vlan 10
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SW2(config-if)# exit

SW2(config)# int range f0/1-2

SW2(config-if-range)# switchport mode trunk
SW2(config-if-range)# switchport trunk allowed vlan 1,10,20

SW2(config)# int range f0/1-2
SW2 (config-if-range)# channel-group 1 mode desirable

(
(
(
SW2 (config-if-range)# exit
(
(
(

SW2(config-if-range)# end

SW1# sh interfaces trunk

Port
Pol

Port
Pol

Port
Pol

Port
Pol

SW2# sh
Port
Pol

Port
Pol

Port
Pol

Port
Pol

SW1# sh
Flags:

Mode Encapsulation Status Native vlan
on 802.1q trunking 1

Vlans allowed on trunk
1-1005

Vlans allowed and active in management domain
1,10,20

Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned

none

interfaces trunk
Mode Encapsulation Status Native vlan
on 802.1q trunking 1

Vlans allowed on trunk
1-1005

Vlans allowed and active in management domain
1,10,20

Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
1,10,20

etherchannel summary
D - down P - in port-channel

- stand-alone s - suspended
- Hot-standby (LACP only)
- Layer3 S - Layer2
in use f - failed to allocate aggregator

- unsuitable for bundling
- waiting to be aggregated
- default port

O s ccCcxXxITH
1

Number of channel-groups in use: 1
Number of aggregators: 1

Group Port-channel Protocol Ports
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------ T S

1 Pol(SU) PAgP  Fa0/1(P) Fa0/2(P)

SW2#sh etherchannel summary

- unsuitable for bundling
- waiting to be aggregated
- default port

Flags: D - down P - in port-channel
I - stand-alone s - suspended
H - Hot-standby (LACP only)
R - Layer3 S - Layer2
U - in use f - failed to allocate aggregator
u
w
d

Number of channel-groups in use: 1

Number of aggregators: 1

Group Port-channel Protocol Ports

------ T T e T T I
1 Pol(SU) PAgP  Fa@/1(P) Fa0/2(P)

LACP konfiguracids példa

SW1(config)# vlan 10
SW1(config-vlan)# name OKTATO

SW1l(config-vlan)# vlan 20
SW1l(config-vlan)# name HALLGATO
SW1(config-vlan)# exit

SW1l(config)# int f0/10

SW1(config-if)# switchport mode access
SW1l(config-if)# switchport access vlan 10
SW1l(config-if)# exit

SW1(config)# int range f0/1-2

SW1(config-if-range)# switchport mode trunk
SW1(config-if-range)# switchport trunk allowed vlan 1,10,20
SW1l(config-if-range)# exit

SW1(config)# int range f0/1-2

SW1l(config-if-range)# channel-group 1 mode active
SW1(config-if-range)# end

SW2 (config)# vlan 10

SW2 (config-vlan)# name OKTATO
SW2 (config-vlan)# vlan 20

SW2 (config-vlan)# name HALLGATO
SW2 (config-vlan)# exit
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SW2(config)# int f0/10

SW2(config-if)# switchport mode access

SW2 (config-if)# switchport access vlan 10
SW2(config-if)# exit

SW2(config)# int range f0/1-2
SW2(config-if-range)# switchport mode trunk

SW2 (config-if-range)# switchport trunk allowed vlan 1,10,20
SW2(config-if-range)# exit

SW2(config)# int range f0/1-2

SW2 (config-if-range)# channel-group 1 mode active
SW2(config-if-range)# end

SW1# sh interfaces trunk

Port Mode Encapsulation Status Native vlan
Pol on 802.1q trunking 1

Port Vlans allowed on trunk

Pol 1-1005

Port Vlans allowed and active in management domain

Pol 1,10,20

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Pol 1,10,20

SW2# sh interfaces trunk

Port Mode Encapsulation Status Native vlan
Pol on 802.1q trunking 1

Port Vlans allowed on trunk

Pol 1-1005

Port Vlans allowed and active in management domain

Pol 1,10,20

Port Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
Pol 1,10,20

SW1# sh etherchannel summary
Flags: D - down P - in port-channel

- stand-alone s - suspended
- Hot-standby (LACP only)
- Layer3 S - Layer2
in use f - failed to allocate aggregator

- unsuitable for bundling
- waiting to be aggregated
- default port

O s cCXITH
1

Number of channel-groups in use: 1
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Number of aggregators: 1

Group Port-channel Protocol Ports

------ T T T T T T T T T
1 Pol(SU) LACP  Fa0/1(P) Fa0/2(P)

SW2# sh etherchannel summary
Flags: D - down P - in port-channel

- stand-alone s - suspended
- Hot-standby (LACP only)
- Layer3 S - Layer2
in use f - failed to allocate aggregator

- unsuitable for bundling
- waiting to be aggregated
- default port

O s ccCcXITH
1

Number of channel-groups in use: 1

Number of aggregators: 1

Group Port-channel Protocol Ports

------ B e S I
1 Pol(SU) LACP  Fa0/1(P) Fa0/2(P)

Ellenorzé parancsok

show interface port-channel

show etherchannel summary

show etherchannel port-channel

show interfaces f0/1 etherchannel

show run | begin interface port-channel
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