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Kapcsolasi, forgalomiranyitasi és vezeték nélkuli kommunikaciés alapok

FHRP (First Hop Redundancy Protocols - Elso
Ugras Redundancia Protokollok)
alapfogalmak

A tavoli halézatok elérése alapértelmezett atjaréd segitségével valésul meg. Az tipikusan a
legkozelebbi forgalomirdnyitd interfészét jelenti, melyre ennek IP cimével hivatkozunk. A
kommunikaciés végpontokon egyetlen default gateway hasznalatara van lehetéség, amely
meghibasodas esetén haldzat elérési problémat okozhat. Ezen probléma kikliszobolése érdekében
fejlesztették az FHRP protokollokat.

Ezek mUlkodése virtudlis router l1étrehozasan alapszik. Tébb forgalomiranyitét olyan médon
konfiguralunk, hogy egylttesen egyetlen forgalomiranyitd latszatat keltsék a LAN allomasainak
szamara. Egy IP-cim és egy MAC-cim k6z6s hasznalataval kett6 vagy tobb forgalomiranyité egyetlen
virtualis forgalomiranyitéként mikodhet.

Az IP-alhalézat munkaallomasainak alapértelmezett atjardja a virtualis forgalomirdnyité IP-cime lesz.
Amikor egy allomas az alapértelmezett atjarénak kild kereteket, ARP-vel keresi meg az atjaré IP-
ciméhez tartoz6 MAC-cimet. Az ARP-cimfeloldas a virtualis forgalomiranyité MAC-cimét fogja
visszaadni. A virtualis forgalomiranyité MAC-cimére kildott kereteket a virtualis forgalomiranyité
csoport éppen aktiv forgalomiranyitdja fogja fizikailag feldolgozni. A csoport tagjainak azonositasat és
szinkronizalasat kilon protokoll végzi. Az allomasok a forgalmat a virtualis forgalomiranyito IP-cimére
kaldik. A valddi forgalomiranyitd, amely a forgalmat ténylegesen tovabbitja, az dllomasok szamara
lathatatlan.

Redundancia protokoll biztosit mechanizmust annak a meghatarozasara, hogy a forgalom
tovabbitasat melyik valédi forgalomiranyité végezze. Szintén ez hatdrozza meg, hogy a tovabbitd
szerepet mikor vegye at egy készenléti forgalomiranyité. A végberendezések szamara a tovabbitd
szerep atadasa nem érzékelhetd.

A haldzat azon adottsagat, hogy képes legyen dinamikusan helyrehozni az alapértelmezett atjard
eszkdz meghibasodasat, elsé ugras redundancianak hivjuk (first-hop redundancy). A protokollok
osszefoglalé neve FHRP (First Hop Redundancy Protocol, elsd ugras redundancia protokoll).

A hibatiro forgalomiranyito mikodése

Az aktiv forgalomiranyité meghibasodasakor a redundancia protokoll a készenléti forgalomiranyitét
aktivva teszi, melynek Iépései a kovetkezdk:

» A készenléti (standby) forgalomiranyité nem kap az aktiv tovabbité forgalomiranyitétél Hello
Uzeneteket.

« A tartalék forgalomiranyit6 atveszi a tovabbité forgalomiranyitd szerepét.

e Mivel az Uj tovabbité forgalomiranyitd a virtualis forgalomiranyitd IP- és MAC-cimét is atveszi, az
allomasok kiszolgaltatdsa nem szakad meg.

Halézati eszkdzOk programozasa - https://irh.inf.unideb.hu/~cisco/cisco/


https://irh.inf.unideb.hu/~cisco/cisco/doku.php?id=srwe:2._kapcsolasi_forgalomiranyitasi_es_vezetek_nelkueli_kommunikacios_alapok

Last update:
2021/11/12 srwe:09. fejezet - fhrp_alapfogalmak https://irh.inf.unideb.hu/~cisco/cisco/doku.php?id=srwe:09._fejezet - fhrp_alapfogalmak
16:40

FHRP protokollok

e HSRP (Hot Standby Router Protocol) - A Cisco sajat feljesztés FHRP-je, az alapatjaro IPv4-
eszkoz hibatlird mikodtetésére. A HSRP magas szintl haldzati elérhetéséget biztosit, az IPv4
alapértelmezett atjarét hasznald allomasok szamara ad els6 ugras forgalomiranyitd
redundanciat. A HSRP a forgalomiranyiték egy csoportjabdl valaszt ki aktiv és készenléti
(standby, tartalék) eszkozt. Az aktiv eszkdz végzi a csomagok tovabbitasat, a készenléti vagy
tartalék eszkoz pedig, megfelel feltételek teljesiilése esetén, atveszi a kiesett aktiv eszkoz
szerepét. A HSRP tartalék forgalomiranyitéjanak feladata figyelni a HSRP-csoport mikodését és
gyorsan atvenni a csomagtovabbitas feladatat az aktiv eszkdz hibajakor.

e HSRP IPv6-verzid - A Cisco sajat fejlesztésli FHRP-je, ugyanaz a feladata, mint a HSRP-nek, csak
IPv6 kornyezetben. Egy HSRP IPv6 csoport virtualis MAC-cime a HSRP-csoport szamabal,
virtualis IPv6 link-local cime pedig a HSRP virtualis MAC-cimbdl képzddik. Amig aktiv a HSRP-
csoport, tagjai rendszeresen kildenek forgalomiranyité hirdetés (RA) lGizeneteket a HSRP
virtualis IPv6 link-local cimére. Amikor a csoport inaktivva valik, nem érkezik tobb ilyen hirdetés.

e VRRPv2 (Virtual Router Redundancy Protocol version 2, ) - Nyilt fejlesztés( protokoll, egy vagy
tobb virtualis forgalomiranyitd szerepét osztja ki dinamikusan a VRRP-ben részt vevé IPv4
forgalomiranyitéknak. Lehet6évé teszi, hogy egy tébbes hozzaférési halézaton tébb
forgalomiranyité hasznalhassa ugyanazt a virtualis IPv4-cimet. Egy VRRP-forgalomiranyité
konfiguraldsakor a LAN-hoz kapcsol6dd egy vagy tobb tovabbi forgalomiranyitéval kézés VRRP-
konfigurdciét hoznak Iétre. VRRP-nél egy forgalomiranyité lesz mester szerepben (virtual router
master), a tobbiek tartalék eszk6zok a mester hibaja esetére.

e VRRPVv3 - IPv4 és IPv6 cimeket is tamogatd protokoll. A VRRPv3 kiilénb6dzd gyartok eszkdzeit
tartalmazé kérnyezetben is hasznalhaté és jobban skaldzhatd, mint a VRRPv2.

» GLBP (Gateway Load Balancing Protocol) - A Cisco sajat fejlesztés(i FHRP-je, a HSRP-hez és a
VRRP-hez hasonléan védelmet biztosit meghibasodott atjard vagy interfész esetére, de emellett
terhelésmegosztasra is képes a redundans forgalomiranyiték csoportjan belll.

e GLBP IPv6 - A Cisco sajat FHRP-protokollja, a GLBP-vel egyenértékd, csak IPv6 kornyezetben. A
GLBP IPv6-0s valtozata automatikus tartalék forgalomiranyitét biztosit az egyetlen
alapértelmezett atjardval konfiguralt IPv6-allomdasok szamara. Tobb forgalomiranyitét von dssze
egyetlen virtualis IPv6-forgalomiranyitéva, emellett a csoport tagjai a csomagtovabbitas
terheléselosztasat is elvégezik egymas kozott.

e IRDP (ICMP Router Discovery Protocol, ICMP forgalomiranyitd felderité protokoll) - Az RFC 1256-
ban definialt FHRP-megoldas. Az IRDP segitségével az allomasok meg tudjak keresni a tavoli
hal6zatok felé tovabbitast biztosité forgalomiranyitdkat.

HSRP konfiguracids példa
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R1(config)# int g0/1

R1(config-if)# ip add 172.16.10.2 255.255.255.0
Rl1(config-if)# standby version 2

R1l(config-if)# standby 1 ip 172.16.10.1
R1l(config-if)# standby 1 priority 150
R1(config-if)# standby 1 preempt

R1(config-if)# no shut

Rl1(config-if)# exit

R1l(config)# int g0/0

R1(config-if)# ip add 10.0.0.1 255.255.255.252
R1(config-if)# no shut

R1(config-if)# exit

R1(config)# router rip

R1(config-router)# version 2
R1l(config-router)# net 172.16.10.0
R1(config-router)# net 10.0.0.0
R1(config-router)# end

R2(config)# int g0/1
R2(config-if)# ip add 172.16.10.3 255.255.255.0
R2(config-if)# standby version 2

(

R2(config-if)# standby 1 ip 172.16.10.1
R2(config-if)# standby 1 preempt
R2(config-if)# no shut

R2(config-if)# exit

R2(config)# int g0/0

R2(config-if)# ip add 10.0.0.5 255.255.255.252
R2(config-if)# no shut

R2(config-if)# exit
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R2(config)# router rip
R2(config-router)# ver 2
R2(config-router)# net 172.16.10.0
R2(config-router)# net 10.0.0.4
R2(config-router)# end

R3(config)# int g0/1

R3(config-if)# ip add 10.0.0.2 255.255.255.252
R3(config-if)# no shut

R3(config-if)# exit

R3(config)# int g0/2

R3(config-if)# ip add 10.0.0.6 255.255.255.252
R3(config-if)# no shut

R3(config-if)# exit

R3(config)# int g0/0

R3(config-if)# ip add 193.6.145.1 255.255.255.0
R3(config-if)# no shut

R3(config-if)# exit

R3(config)# router rip

R3(config-router)# ver 2

R3(config-router)# net 10.0.0.0
R3(config-router)# net 10.0.0.4
R3(config-router)# net 193.6.145.0
R3(config-router)# end

C:\>ipconfig

FastEthernet® Connection: (default port)

Link-local IPv6 Address.........: FE80::2E0:A3FF:FE42:5492
IP Address..........cvvvvvvnnen.: 172.16.10.10

Subnet Mask.....................: 255.255.255.0

Default Gateway.................: 172.16.10.1

C:\>ipconfig

FastEthernet® Connection: (default port)

Link-local IPv6 Address.........: FE80::202:4AFF:FEC3:633
IP Address.............vevvv....: 193.6.145.44
Subnet Mask.....................: 255.255.255.0
Default Gateway.................: 193.6.145.1
C:\>

Ellen6rzé parancsok

C:\>ping -t 193.6.145.44
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Pinging 193.6.145.44

with 32 bytes of data:

Reply from 193.6.145.44: bytes=32 time=1ms TTL=126
Reply from 193.6.145.44: bytes=32 time=10ms TTL=126
Reply from 193.6.145.44: bytes=32 time=1lms TTL=126
Reply from 193.6.145.44: bytes=32 time=1ms TTL=126
Reply from 193.6.145.44: bytes=32 time=4ms TTL=126
Reply from 193.6.145.44: bytes=32 time=1ms TTL=126
Reply from 193.6.145.44: bytes=32 time=1lms TTL=126
Reply from 193.6.145.44: bytes=32 time=2ms TTL=126
Ping statistics for 193.6.145.44:

Packets: Sent = 8, Received = 8, Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:
Minimum = 1ms, Maximum = 10ms, Average = 2ms

Control-C
~C
C:\>

C:\>tracert 193.6.145.44

Tracing route to 193.6.145.44 over a maximum of 30 hops:
1 0 ms 0 ms 0 ms 172.16.10.2
2 1 ms 1 ms 5 ms 10.0.0.2
3 0 ms 0 ms 0 ms 193.6.145.44

Trace complete.

R1l(config)# int g0/1
R1(config-if)# shutdown

C:\>tracert 193.6.145.44

Tracing route to 193.6.145.44 over a maximum of 30 hops:
1 0 ms 0 ms 0 ms 172.16.10.3
2 1 ms 1 ms 5 ms 10.0.0.6
3 0 ms 0 ms 0 ms 193.6.145.44

Trace complete.

R1# sh standby
GigabitEthernet0/1 - Group 1 (version 2)
State is Active
7 state changes, last state change 00:00:18
Virtual IP address is 172.16.10.1
Active virtual MAC address is 0000.0C9F.F001
Local virtual MAC address is 0000.0C9F.F001 (v2 default)
Hello time 3 sec, hold time 10 sec
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Next hello sent in 2.138 secs
Preemption enabled
Active router is local
Standby router is 172.16.10.3, priority 100 (expires in 9 sec)
Priority 150 (configured 150)
Group name is hsrp-Gig0/1-1 (default)

R1# sh standby brief

P indicates configured to preempt.

|
Interface Grp Pri P State Active Standby Virtual IP
Gigo/1 1 150 P Active local 172.16.10.3 172.16.10.1

R2# sh standby
GigabitEthernet0/1 - Group 1 (version 2)
State is Standby
9 state changes, last state change 00:00:41
Virtual IP address is 172.16.10.1
Active virtual MAC address is 0000.0C9F.F001
Local virtual MAC address is 0000.0C9F.F001 (v2 default)
Hello time 3 sec, hold time 10 sec
Next hello sent in 0.42 secs
Preemption enabled
Active router is 172.16.10.2, priority 150 (expires in 8 sec)
MAC address is 0000.0C9F.F001
Standby router is local
Priority 100 (default 100)
Group name is hsrp-Gig0/1-1 (default)

R2# sh standby brief
P indicates configured to preempt.

Interface Grp Pri P State Active Standby Virtual IP
Gigo/1 1 100 P Standby 172.16.10.2 local 172.16.10.1
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