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Boole-algebra

. A Boole-algebra nevét Goerge Boole (1815-1864) matematikusrol

kapta

. A szimbolikus logika, ertekeket, valtozokat és miveleteket hasznal:
- True értékét 1 abrazolja

- False értékét 0 abrazolja
. A valtozokat betlkel abrazoljuk, értekuk csak 0 vagy 1 lehet

. A mQveleteket egy vagy tobb valtozéval végezzik
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Logikai fuggvenyek |

- Logikai NEM (NOT, logikai negalas): Y = A=
. 1ThaA=0
. OhaA=1

Y=4 (nem A) A NEM(Z)

A—>o—y 0Lt |y o [q

NOT 1 0 ‘—
_ Nem invertalé buffer: Y = A =
. 0haA=0
. 1haA=1
_ A 0 |1 ]o |
Y_ A A Y=A -
[ 0 0 |
A—] Y 1 1 Yy o [1 o
BUFFER —

A buffer kimenete megegyezik a bemenetével, csak nagyobb aramu lehet
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Logikai fuggvenyek I

_ Logikai ES (AND) (logikai szorzas, konjunkcio): Y = AB =
1haA= 1ESB= 1
. 0 egyeébkeént

AeB=Y
A 00| o0 B 0 O
B—D—Y 0|10
AND2 1 0 0 Y 0 0
1 1 1

- Logikai VAGY(OR) (logikai 0sszeg, diszjunkcid): Y = A+B =
. 0haA=0ESB=0

1 egyebkeént Al B | vacy A 0 1

A+B=Y

Aj:: 0lo]| o B 0 O

B Y011

OR2 10| 1 Yy o[ 1
111 1
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Logikai fuggvenyek llI

_ Logikai negalt-ES (NAND) : Y = AB =
. OhaA= 1ESB= 1

1 egyebkeént A 0 1 0 1
A B NEM-ES - -
AeB=Y 0lo| 1
A B 0 0|1 1
L B -
NAND2 Y| 1 1 1]o0
1] 1 0
_ Logikai negalt-VAGY (NOR): Y = A+B =
1haA=0ESB=0
. 0 egyeébkeént
A | B| NEM-VAGY A 0 1 0 1
AvB=Y B 0 0|1 1
A 0|0 1
B:j:>”‘Y 01 0
NOR2 1]0 0 Y 1/0 0 0
111 0
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Logikai fuggvenyek IV

- Kizaré VAGY (XOR, antivalencia):Y = A @ B =
. 1haA#B

. 0 egyeébkeént A 0 1 0
A B XOR —
Y=A®B 10l0]| 0 B 0 0| 1
A 0| 1 1
@ >—Y
Bj 1101 1 Y o1 1
1|1 0 —

- Egyenl6oség (XNOR, ekvivalencia): Y =A®B =
- 1haA=B
. 0 egyébkent

XNOR B

Y=ADB

5 ) >

- -0 || >
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Logikai fuggvenyek - Szimulacio

G Digital Works - Logikai kapuk

File Edit Circuit View Tools Help

I = & | &

DDl D rrEmomE| =me B+ + |« @A %,
= om0 o v | [ @ | < Parts Centre
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A logikai muveletek tulajdonsagai |

Kommutativitas ( tényezok felcserélhetdsége)

g :D—AB _ B _D— BA
AeB=PBe A
AvB=B 4 y T wa = T e

Asszociativitas (a tényezok csoportosithatdsaga) Asszociativitas szimulacié

Il
>
|

AQ(BQC)=(AQB)QC

A — A — AB )0
; —DFC} e = e :)_:)_ (AB)C } o :A:(B:C}:
T ) e o

A+(B+C)=(4+B)+C

A
IRP Pt
C B+C
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A logikali muveletek tulajdonsagai li

Disztributivitas S S
A B |
Ae(B+(C)=AeB+ Ae(C g:DECD_A(B*C) = :::DAB+AC
LT
A
A . B A+B
A+BeC=(A+B)s(4+C) 5 T ] Do = D_LD— oA

c —|—— BC
AT >
C

Abszorpcios torvény

A=1, A=0,
Ae(A+B)=A A= Y=1=A A=0 Y=0=A
5 :DTD_ . :D—}
A=1. A=0.
A+ AeB=A4 A=1 _DJ Y=1=A  A=0 —D_D Y=0=A
T B B — 0
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A logikai miveletek tulajdonsagai lll

- Az azonos valtozokkal végzett miveletek:

. ldempotens
A=0 — A=1 —
| — =0 | )—Y=1 Y=A-A=A
A=0 — A=1 —
A=ODY A=1 Y=1 Y=A+A=A

AeA=A
A+A=A

. Komplemens

AeA=0
A+ A=1

Y=1 Y=A+A=1

=0
A=) — _ A=1 — 0 Y=A-A=
Ac| | Y=0 S, _} Y=0 Y=A:A=0
A=1 - A=0

;
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A logikal muveletek tulajdonsagai IV

- A kituntetett elemekkel végzett miveletek:
. Azonossag

A=0 — A=1 —

Ae]l= A4 1_} Y=0=A 1_} Y=1=A Y=A+1=A
A+0=4 .

oDY=O=A OD Y=1=A Y=A+0=A

. Korlatossag

A=0 — =1 —
° }Y=O AB_}Y=O Y=A-0=0

Ae0)=0 0—

~ Kettds negacio

j = A 'Aﬂl>o;‘;1l>ol=0=A A=1 ‘: A=0 {>cY=1=A
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De Morgan tetelel

— Bemenet | Kimenet
A — A - = —- | = =
A+B A B | AB| A+B
A — A_B_ — — 0 0 1 1
A+B s B— > o [ 1 [ 1] 1
AeB=A+B B — o 11 1
- = g) >— 1 1 0 0
A+B=AeB
— Bemenet | Kimenet
A—>oa oo Kmenel
:)_ B A B | A+tB | AB
A A+B = _>O_,T 0 0 1 1
s_) > B B o1l oo
L 1 0 0 0
= 11110 [0

De Morgan tételei érvényesek tobb valtozora illetve tagra is:
AeBeC=A+B+C

A+B+C=AeBe(C

X=AeB+AeC+ABC=AeBe Ao (Ce ABC

Y=(AeB+AeC)e(ABC+BC)=AeB+ AeC+ ABC + BC
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Univerzalis logikai kapuk

Univerzalisak azok a kapuk, amelybdl felepithetjiik az AND,
OR ¢s NOT kapukat vagy ezek barmely kombinaciojat.
Ilyenek a NAND ¢s a NOR kapuk.

A4 P A g e+ )48

Inverter AND kapu

A {_}13% o = P
84| » 84| P

OR kapu NOR kapu

3{3% A+B
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Univerzalis logikai kapuk

NOR kapu hasznalata alap kapuk felépitesere.

Inverter OR kapu
At) D A _
" AB ¢ ) > AB
B4) 5
AND kapu NAND kapu
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NAND logika

DeMorgan tételei szerint AB=A+B.

Uj rajzjelet hasznalunk a NAND kapu reprezentalasara: a negalt bemenetii
OR kaput. Ez konnyebbe teszi a SOP (szorzatok 0sszege) alak kiolvasasat:

Ol >

|

D
D

)
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NOR logika

Ugyancsak a DeMorgan tételel szerint 4 + B = AB.

Uj rajzjelet hasznalunk a NOR kapu reprezentalasara is: a negalt bemenetii
NAND kaput. Ez megkonnyiti a POS (0sszegek szorzata) alak kiolvasasat:

ﬂ%} X= (A+B)A+C)
DD

O > | >
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|dofuggveny

A bemeneteken - négyszogjelek

A kimeneti jel meghatarozasa ¢rdekeben eldbb meg lehet
hatarozni a kozbiils6 kimentek jeleit.
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Logikai fuggvenyek kapcsolastechnikal

megvalc’)sitésa

AND fuggvény kapcsol6aramkorokkel és aramkori megvalositasa




Logikai fuggvenyek kapcsolastechnikal

megvalésitésa

NOT fuggvény aramkori megvalositasa

Digitalis Technika



Logikai kapuk alkalmazasok |

ES kapu alkalmazasa mint engedélyezé (Enable) kapu

] Szamlalé Regisztgr, dek_édol(’ﬁ,”
Enable B frekvencia megjelenito

>
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Logikai kapuk alkalmazasok Il

NAND kapu alkalmazasa folyadékszint monitorozasara

A tartany Szint szenzor

'"”:7 - :7 e

7

S "1 n

B tartany

~

B ‘ Szint szenzor
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A LED vilagit ha
minkét tartany
tartalma >1/4

Szint A LED vilagit ha egyik,
Atartany  _SZINESZENZOT yagy minket
[:; B tartany tartalma <1/4
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Landing gear sensors

+V
Extended = LOW
Retracted = HIGH . Red LED
N QGear retracted
o
\
)
I —d
——@
® ®

Green LED
T All gear extended
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Gyakorlat

. www.play-hookey.com/digital/

. Digital Works - szimulacios program:
https://www.mecanique.co.uk/software/digital-works.zip
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