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1. Laboratériumi gyakorlat

A gyakorlat célja:

» megismerkedni a félév soran hasznalando fejleszt6eszkozokkel
* megszerezni a szukséges készsegeket a tovabbi gyakorlatokhoz



Bevezeto az ISE rendszer
hasznalatahoz




Xilinx ISE Design Suite 14.7

e Xilinx ISE - Integrated Software Environment — integralt szoftverkdrnyezet
— a Xilinx cég FPGA-ihoz és CPLD-ihez kifejlesztett szoftver.

e Az ISE rendszer részei
— Schematic Editor — Kapcsolasi rajz szerkeszté
— Core Generator — IP magok paraméterezése
— PlanAhead — Implementalds menedzselése

— Xilinx Platform Studio (XPS) = EDK + SDK — Bedgyazott rendszer fejleszté
kornyezete

— Timing Analyzer — Idézitési analizator

— FPGA Editor

— Impact — Bitstream (FPGA konfigurdcio) letélté program
— ChipScope: logikai analizator



Xilinx ISE Design Suite 14.7

e ISE WebPack - ISE rendszer egyszer(ibb, de funkcionalisan komplett valtozata
— csak a Xilinx cég IC-ivel valo implementalast tamogatja

— nem tamogatja az 0sszes csalad 0sszes IC-jét, hanem tipikusan csak a kisebb
komplexitastakat,

— ingyenes szoftver, szabadon letdlthet (regisztracio utan):

https://www.xilinx.com/support/download/index.html/content/xilinx/en/downloadNav/d
esign-tools/v2012 4---14 7.html

Full Installer for Windows 7/XP/Server (TAR/GZIP - 6.18 GB)
MD5 SUM Value: 94f40553a93dfbeca642503e2721b270



https://www.xilinx.com/support/download/index.html/content/xilinx/en/downloadNav/design-tools/v2012_4---14_7.html
https://www.xilinx.com/member/forms/download/xef.html?filename=Xilinx_ISE_DS_Win_14.7_1015_1.tar&akdm=1

Fejleszto rendszerek

Terv leiras: (Design Entry) Design ¢ Design Verification
— Xilinx Foundation ISE Eniry
— Kilsé eszkoz - hi' |
. Ment.or Graphics_: FPGA Advantage l Siylation
* Celoxica: DK Design Suite Design |
. ) i Synthesis
Szintézis terv: (Design Synthesis)
— XST: Xilinx Synthesis Technology ’
. .| Functional
— Mentor: Leonardo Spectrum ™ Simulation
— Synplicity: Synplify Pro e
_ . . . esign _|Static Timing
Celoxica: DK Design Suite implementation Analysis
Szimulacio: Back [ | Timing
— Mentor: Modelsim Annotation Simulation
— Aldec: Active-HDL
— Celoxica: DK Design Suite Xilinx Device .| In-Circuit
Programming Verification

In Circuit verifikacio:
— Xilinx: ChipScope



Fejlesztés folyamata

* Project Navigator szoftver, az ISE keretprogram
— Rendszertervezés — (Terv leiras + tervezesi megkotések — 1'___:
constraints) Spsts
— RTL szimulacio - Tesztkdrnyezet ( Testbench)
— Szintézis
— Implementacio: TRANSLATE —MAP —PAR (place &
route)

— Statikus id0zitési analizis: timing parameters
meghatarozasa (max clock frequency, propagation delays
etc.)

— Bitstream generalasa és letoltése (konfiguracios file - .bit)

| —

1. dabra Tervezési folyamat a WebPACK rendszerrel



Terv leiras

— Atervez0 az elképzeléseit, terveit haromféle formaban

vihetl be a rendszerbe.

» Kapcsolasi rajz (Schematic) forméajaban, a Xilinx ECS (Engineering
Capture System), a kapcsolasi rajz készito és beviteli program
segitségevel.

» Hardver leird nyelven. Ezt a bevitelt a HDL editor rész tamogatja. A
tamogatott nyelvek: ABELHDL, Verilog €s VHDL. A rendszer sok
mintaleirast is tartalmaz, Ggynevezett sablonok (template) formajaban.

« Allapotgép. Lehetség van arra is, hogy a tervez6 az elképzelt sorrendi
halozat mikodését allapotgraf formajaban adja meg. Ezt a StateCAD
alrendszer segiti, mellyel megrajzolhato az allapotgraf, majd ezutan a
StateCAD az allapotgrafbol HDL leirast is tud késziteni.



Terv verifikalasa

Azt ellendrizzik, hogy a terv szerinti aramkor
mukodése megfelel-e a feladat specifikaciojanak.

A verifikalas szimulacioval torténik.

A WebPACK rendszer szimuldatora a Xilinx ISE
Simulator.

A modellt mdkodtetni, "gerjeszteni" kell, - a modell
bemeneteire megfelel6en valtozo jeleket kell adni. Ez
az tesztvektorok sorozatanak raadasaval torténik.

A tesztvektorokat a tervezd beleirhatja a HDL
leirasba, mint tesztelési kornyezet (testbench).



Szintezis

e Xilinx Synthesis Technology (XST) alrendszer végez,
amely ugyancsak az ISE része (szintézisre léteznek
mas programok is).

A szintézer a HDL leirasbol el6allit egy minimalizalt és
optimalizalt huzalozasi listat, amely az adott FPGA

primitiveket (LUT, FF), és a koztik levé kapcsolatokat
tartalmazza.



Implementacio

TRANSLATE - MAP - PAR (place & route)

* TRANSLATE: tobb, esetleg eltér6 nyelven megirt

tervezdi file (HDL) dsszerendelése (merge) egyetlen
netlist- fajlba (EDIF)

e MAP = technology mapping: leképzés az adott FPGA
primitiv-készletére (a kapukat CLB-¢, ill. IOB-a , képezi
le”)

e PAR: a veégleges ,fizikai” aramkort hozza |étre

amelyben a primitiveket fizikai helyekre rak és
kialakitja a fizikai huzalozast (routing).



Konfiguralas

e Bitstream - konfiguracios file (.bit)

— generalasa

— |letoltése — soros interfészen keresztil (JTAG)
 IMPACT program végzi



Nexys 4 DDR Artix-7 FPGA

15,850 logic slices, each with four 6-input LUTs and 8 flip-flops

*4 860 Kbits of fast block RAM

*Six clock management tiles, each with phase-locked loop (PLL)

*240 DSP slices

eInternal clock speeds exceeding 450 MHz
*On-chip analog-to-digital converter (XADC)
*16 user switches

*USB-UART Bridge

*12-bit VGA output

«3-axis accelerometer

«128MiB DDR2

*Pmod for XADC signals

*16 user LEDs

*Two tri-color LEDs

*PWM audio output

*Temperature sensor

*Serial Flash

*Digilent USB-JTAG port for FPGA programming and
communication

*Two 4-digit 7-segment displays

*Micro SD card connector

*PDM microphone

*10/100 Ethernet PHY

*Four Pmod ports

*USB HID Host for mice, keyboards and memory sticks

000

Nexys 4 DDR Reference Manual

Nexys 4 DDR Master UCF



https://reference.digilentinc.com/reference/programmable-logic/nexys-4-ddr/reference-manual
https://reference.digilentinc.com/_media/reference/programmable-logic/nexys-4-ddr/nexys4ddr_master_ucf.zip

Digilent Nexys 2

Xilinx Spartan-3E FPGA, 500K / 1200K ekvivalens
kapuval

*USB2 port (tdp, konfiguracid, adat-transzfer egyben)
Xilinx ISE/Webpack/EDK

*16MB Micron PSDRAM

*16MB Intel StrataFlash Flash

Xilinx Platform Flash ROM

*50MHz osszcillator

. ’ - 50(i Hi High Speed Platform Flash | SDRAM
,75 FPGA 1/O’s (1 nagy- sebesség(i Hirose FX2 konnektor USB2Port +—  Flash | S°%K | 16 Niyte | Tonbyte
és 4 db 2x6 PMOD konnektor) (JTAG and Data) —“‘ (config ROM) @e‘j‘}_gm
*GPIO: 8 LED, 4-jegyli 7- szegmenses kijelz6, 4 EGI B port ! 345

nyomogomb, 8 kapcsold
*VVGA, PS/2, Soros port

z:)(] LINX® Spartan 3E-500 FG320

$32 43
|- -
s VGA | |RS232 | Fmod [HFpeed]
(== ]s)]

110 Devices Data Ports Expansion Connectors

Nexys 2 reference manual https://reference.digilentinc.com/reference/programmable-logic/nexys-2/reference-manual
Digilent Nexys 2 kartya https://store.digilentinc.com/nexys-2-spartan-3e-fpga-trainer-board-retired-see-nexys-4-ddr/



https://reference.digilentinc.com/reference/programmable-logic/nexys-2/reference-manual
https://store.digilentinc.com/nexys-2-spartan-3e-fpga-trainer-board-retired-see-nexys-4-ddr/

Digilent Adept suite

* Digilent Adept is a unique and powerful solution which allows you to communicate with
Digilent system boards and a wide assortment of logic devices.

ADEPT for Windows

Adept 2 provide JTAG configuration and data transfering
*Also adds board verification and 1/0 expansion features.

 Configure the Xilinx logic devices. Initialize a scan chain, program FPGAs, CPLDs, and
PROMSs, organize and keep track of your configuration files

 Transfer data to and from the onboard FPGA on your system board. Read from and write
to specified registers. Load a stream of data to a register or read a stream of data from a
register.

» Organize and quickly connect to your communications modules.

* Program Xilinx XCFS Platform Flash devices using .bit or .mcs files.

» Program Xilinx CoolRunner2 CPLDs using .jed files.

» Program most Spartan and Virtex series FPGAs with .bit files

https://store.digilentinc.com/digilent-adept-2-download-only/



https://store.digilentinc.com/digilent-adept-2-download-only/

KARTYA TESZTELESE

[& Digilent Adept
— — - e e e, .

NEXYS 2 3F _,[ Coect o2

Product: Mexys2 - 500

1. FPGA kartya bekapcsolasa

| Config | Flash | Test | Register 10 | File 170 [ 170 Ex | Settings

utan meg kell bizonyosodni

hogy az Adept felismerte | 0
O

2. Start Teszt swcrer. ol 1l il il (Ml [

_ RAM 2 iuttona: . O O O

- FIaSh Start Test . ’ Stop Test l
— Kapcsolok

— Nyomdgombok

— LED-ek

Initialization Complete.
. e Device 1: XC35500E
— 7 Szegmenses kijelz6 Device 2: XCFO45
Set Config file for XC3S500E: "C:\Users‘onigas\Documents'2012%voice_rechtest.bit™
Programming Test Configuration. ..
Test Started.




Xilinx ISE bemutatasa

rs=| ISE Project Mavigator (M.70d) -

File Edit View Project Scource Process Toeols Window Layout Help |;"E"i|
DraHLﬁl— db .l_—]kl'ﬂﬁ'l > J*JJTJE'F,'E||F=_3;|::_|‘F'*? *Ef| v
Design +0g xl 4= 1 ‘timescale 1ns / 1ps -
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Hi h — 3 fJ Company:
E.E_l .IEFEC i g /Y Engineer:
% szamlalo_pelda = s  fF
— | B £ xc3s200-4pq208 & [/ Create Date: 15:21:03 09/29/2010
Py Y o [f]efl count_sec (count_sec.w) 7 // Design Name:
E o a8 S Module HName: count_sec
= — g /f/ Project Name:
A 10 // Target Devices: I
So rces .ndo % 11 S Tool wersions:
u Wi wW 1z /S Description: .
— % = Munka ablak (editor) -
| | — (forra’sok) 4 14 // Dependencies:
L is ff
i // Revision:
| 17 // Revision 0.01 - File Created
i8 ff hdditional Comments:
¥ | P2 Mo Processes Running 19 £
=rn . - 20 SIS FF i i i i i i i i rridrr s rrrrrrssys
Erﬂ: Processes: count_sec
: o W 21 module count_sec|
‘i’g: Design Summary/Reports 2o input clk,
e Design Liilities o3 input rst
% UserCo!ﬂstraints 24 input ce,, &
— S}rnthesme-KST _ = a5 input dir,
= View RTL Schematic 26 output [3:01 g
. - 27 ):
Process window 2
5 , - 29 reg [3:0] c:
(feldolgozasok ) 30
31 always B (posedge clk)
: T 52 e = il
| E}g Place & Route =E (xeE)
| . PUFD Generate D ino Eile 2 d a1 ;
|k start | @3 pesign | Files | [T Ubraries| | Design Summary = count_sec. v B8 |
| Console —+ 0O F X
Launching Design Summary/Report Viewer... -
N Started : "Launching ISE Text Editor to edit count_sec.wv". conSOIe (uzenet ablak) |E
] m 3
Console Fé Errors I_:l‘-,, Warnings Itﬁ Find in Files Results
Ln21 Coll Verileg




Labl 1 feladat:

2 valtozos logikai fliggvények tesztelése




A project létrehozasa

A fejleszt6k6rnyezet elinditasa: Start-> Programs\Xilinx ISE Design
Suite 14.7\ISE Design Tools\Project Navigator.

Uj projekt (File—New Project) - minden projektnek kiilén konyvtarat hoz létre,

Projektiink neve legyen ,elso _rajz” (javaslat),
— Az elérési Gt NE tartalmazzon ékezetet és white-space karaktereket!
— Aprojekt neve és a fajl neve NE kezdédjon szammal (de tartalmazhat szamokat)
— Ahibalzenetek konnyebb értelmezhetésége szempontjabdl ajanlott hogy a projekt neve és a forrasok
neve legyen eltéro.
Legmagasabb szintii forraskent kapcsolasi rajz alapu (schematic) tipust adjunk meg!

==

= Mew Project Wizard

Create New Project

Mame: elso_raje

Location: CriUsers\onigai\Documents20 10 Debrecen’2011-2012Y TPA\elso_rajz

ne

Working Directory: | C:'Wsersonigai\Documents\2010 Debrecen’2011-20 12 TPA\elso_rajz

Description:




FPGA tulajdonsagainak beallitasa

A Next gombra kattintas utan megjelend Device Properties mez6ben
a Value oszlop legorduild listaibol valassza az alabbi értékeket:

NEXYS 2 board NEXYS 4 DDR board

Device Family: Spartan3E Family: Artix7

Device: xc3s500E Device: XC7A100T

Package: FG320 Package: CSG324

Speed Grade: -4 Speed Grade: -3

Synthesis Tool: XST (VHDL/Verilog) Synthesis Tool: XST (VHDL/Verilog)
Simulator: 1Sim (VHDL/Verilog) Simulator: 1Sim (VHDL/Verilog)
Preffered Language: Verilog Preffered Language: Verilog

Project Settings

Project Settings
Property Mame WValue

Property Mame Value
Top-Level Source Type HDL ~ Top-Level Source Type HDL
Evaluation Development Board Mone Specified = Evaluation Development Board Mone Specified
Product Category All et Product Cateqory All
Family Spartan3E i Family Artin?
Device XC355008 = Device XCTA100T
Package FG320 bl Package CS5G324
Speed -4 = Speed -3
Synthesis Tool XKST (VHDL/ Verilag) ~ Synthesis Tool ®ST (WHDL Verilog)
Simulator 15im (VHDL/ Verilag) e Sirmulator 1Sirm (VHDL/ Verilog)
Preferred Language Verileg st Preferred Lanquage
Property Specification in Project File Store all walues et Property Specification in Project File Store all values
Manual Cempile Qrder 1 Manual Compile Order [
WHDL Source Analysis Standard VHDL-53 = VHDL Source Analysis Standard VHDL-93
Enable Message Filtering ] Enable Messaqe Filtering (]

A Next, majd Finish gombra kattintva elkeszil az ures project.

CHEHS IS CHEHS U S NS ¢

4



Uj forrds hozzdaddsa

e Hozzunk létre forras fajlt (Project—>New Source...)!
e A forrasunk tipusa schematic, a neve logikai_kapuk!

e Amennyiben nem tértént meg automatikusan, adjuk hozza a
forras fajlt a projektiinkh6z (Project—>Add Source...)

- i
ISE Project Navigator (M.70d) - C:\Users\onigaitDocuments\2010 Debrecent2011-2012\elso_rajzhelso_rajz.xise (== |
File Edit View Project Source Process Tools Window Layout Help

DPEF s box[val e R == Trlreire P

Design 08 x|
I | View: @ {8} implementation ) [ Simulation
J5| | Hierarchy -
v elso_rajz |
—| B E3 xc3s250e-4tql44 3
s + [21 Unassigned User Library Mo...
& Empty View Select Source Type
] The view currently contains no files, . .
! You can add files to the project Select source type, file name and its Inmhnn..
P using the toolbar at left, commands [ IP (CORE Generator & Architecture Wizard)
— from the Project menu, and by [©] Schematic
m using the Design, Files, and [=] User Document
Libraries panels. Verilog Module
U [4] Verilog Test Fixture
set
- [y VHDL Madule File name:
P2 Mo Processes Runring [F] VHDL Package [logikai_kapuk
[ VHDL Test Bench Location:
Mo single design module is selected, #] Embedded Processor ’
=8 ? Design Utilities Li\Dnmmems\ZOm Dabrecen\znllfznlz\elso_rajzl E

H|HREv

Add to project

[ start | =8 pesign [[1 Files [ Liraries|

Console 08 x

n 3

«
Console Fa Errors |_ﬁ Warnings |ﬁ Fmdm Hes Results




Kapcsolasi rajz alapu projekt

B L P T e e

F - -
E ISE Project Mavigator (M.70d) - C\Usershonigait\Documents\2010 Debrecen\2011-2012\elso_rajz\elso_rajz.xise - [logikai_kapuk.sch]
- -

E File Edit View Project 5Source Process Add

Tools  Window  Layout  Help

LDE2EHIF| =

X | | »

AP,BR PRI 2emc| seire L@

db
Design «+O0F x|
i View: @) ﬁl}lmp{emenbﬁon ® Simulation j:f"
(JZ| | Hierarchy g
) - 8] elso_rajz o
= | & £3 xc3s250e-4tqlad -
. X - [Ed legikai_kapuk (logikai_ka... 20
& —
= =
. =
W .
m -
= 5
S lasi raj k 0 ablak
S Kapcsolasi rajz szerkeszto abla
' @]
I e
| |
4i| ¥ | 2 Mo Processes Running |
‘?t Processes: legikai_kapuk i
| &  Design Summary/Reports [#]
— Design Liilities -
21 User Constraints
- Synthesize - XST i
Implement Design .
i Generate Programming File i
Configure Target Device I
Analyze Design Using Chip5cope e
o
1Y :
o
¥
E¢ Design FTEI Files | 0y Librariesl = EHB ] logikai_kapuk.sch B8 | = Design Summary x|
Console +08&8 X
Starced ! "Launching Schematic Editor to edit logikal kapuk.sch".
Launching Design Summary/Report Viewer... |
Il T 3
Console rﬁ Errors | _ﬁ Warnings | [p4 Find in Files Results
[788,1552]




[#] File Edit View Project

By | &

Symbaols

do

Source

Process

A feladat

e Logikai kapuk implementaciodja

Add

;|q ‘J| »

«+0 58 x

Categories

<--All Symbols--=
Advanced
Arithmetic

Buffer
Carry_Logic
Clecking_Resources
Comparator
Counter

Decoder

Flip_Flop

General

10

LT Elan Dl

Symbaols

accle
accd
accd
addl16
addd4
addd
adsulb
adsud
adsud
andl2
andl16
and2

P | P |

Symbal Mame Filter

Tools  Window

Layout

L

Help

_— =

k
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A parancsok illetve parancsikonok

o Add Wire ( J): Vezeték hozzaadasa.

e Add Net Name ( ¢ ): Vezetekezes elnevezese.

¢ Rename Selected Bus (27 ): A kijeldlt busz amevezése.

e Add Bus Tap ( p— ): Buszos vonalra csatlakozas hozzaadasa.
e Add /O Marker ( % ): Be-. kimeneti pontok hozzaadasa.

e Add Symbol ( = ~): Szimbolum (alkatrész. kdnyvtari. vagy sajat) hozzaadasa.

Nevezziik el a kiilonb6z6 busz-elnevezéseket és az I/O markereket!

e Vezeték, busz elnevezése: Add Net Name (a bal alsé ablakban az Options filnél a
Name sorba irjuk a nevet, majd kattintsunk az elnevezni kivant vezetékre. Az
esztétikus kivitelezésre torekedve ugyeljink, hogy a vezeték elég hosszu legyen a
felirat elhelyezéséhez!).5

¢ 1/0 marker elnevezése: dupla kattintas az I/O markeren, a felugré ablakban Name
mez0d atirasa.



Constraints file

* Aldb-hozzarendelések elvégzéséhez egy constraint fajlt adunk a projecthez.

» Valasszuk ki a Project / New Source menlipontot, a feloukkand ablakban pedig
alljunk az Implementation Constraint File-ra, névnek pedig valasszuk a elso-t.

* Next/Finish gomb megnyomasa utan a Sources ablakban meg is jelenik a elso.ucf
fajl.

e Ha sikeresen lelestiik a panelrél a hasznalt [abak nevét, az aldbbihoz egészen
hasonlatos ucf filet kapunk

NEXYS 4DDR board

NEXYS 2 board NET “sw0"  LOC=J15 | IOSTANDARD=LVCMOS33;
NET “sw0" LOC = “B18" NET “swl"  LOC=L16 | IOSTANDARD=LVCMOS33;
NET “sw1" LOC=“D18" ; #LEDs

NET "led0” LOC = “114" NET "led0"  LOC=H17 | IOSTANDARD=LVCMOS33;
NET "led1” LOC = “J15" NET "led1"  LOC=K15 | IOSTANDARD=LVCMOS33;
NET "led2" LOC = “K15" : NET "led2"  LOC=J13 | IOSTANDARD=LVCMOS33;
NET "led3" LOC = “K14" NET "led3"  LOC=N14 | IOSTANDARD=LVCMOS33;
NET "led4” LOC = “E17" NET "led4"  LOC=R18 | IOSTANDARD=LVCMOS33;
NET "led5" LOC = “p15" : NET "led5"  LOC=V17 | IOSTANDARD=LVCMOS33;
NET "led6" LOC = “F4" - NET "led6"  LOC=U17 | IOSTANDARD=LVCMOS33;

BTHI BTN
5 +




A terv implementacidja

’ ’ r s esign 0O/ x fff
A terv leképzése az FPGA strukturara Dj( 15 imlemerana>0) [ smaton .z;;

mlzNo )&

H (=] | Hierarchy .
(Implement Design), o d
. . . = xc3525- A4 = |
— V|ew %Implementatlon i = m;; Iu:uglkal kapuk (logikai_ka... gt
° J . T L EI Lo e o P—
Hierarchy ablak - a top level f3jl & “l
—:
Processes ablak - Implement Design P =
Konfiguracids bitminta létrehozasa "
# | PQ MNoProcesses Running
— 1, | Processes: logikai_kapuk
'?t' Prnce.ss.es:lngl.kal_kapuk _]: T Design Summary/Reports
= i Design Summary/Reports - Design Utilities
— Design Utilities 1 g User Constraints
I..EH: Uzer Constraints — ) Synthesize - X5T y
— PAC0 Synthesize - X5T < |&fJ  Implement Design > |
. €2 Implement Design P2  Generate Frogramming File &y
<1 Generate Programming File _—> 'E@ Configure Target Device - |
f:*f@ Configure Target Device cu Analyze Design Using ChipScope | Y|
&% Analyze Design Using Chipbcope i




Az FPGA konfiguralasa

e Tényleges realizalas az FPGA konfiguralasaval
(beprogramozasaval), az el6z6 miveletben létrehozott .bit
konfiguracios fajlnak az FPGA-ba vald letoltésével torténik.

1. Impact program (ISE része) segitségével
2. Digilent Adept Suite programmal

* Digilent Adept Suite
https://www.digilentinc.com/Products/Detail.cfm?NavPath=2,66,828&Prod=ADEPT?2



https://www.digilentinc.com/Products/Detail.cfm?NavPath=2,66,828&Prod=ADEPT2

1. IMPACT program segitségével

1. Configure Target Devices
2. OK

Hierarchy
B cid_i3
= B xc7alDlt-3csg32d
= [¢eh porti (portisch)

[ LN g EEET

=iz | HES|O6

E Mexys4DDR_Master.ucf
[ "
& Warning -
€d NoProcesses Running Mo IMPACT project file exists, Click OK to open iMPACT. You will then need to
Processes: porti & l . define a configuration chain, designate which device in that chain is the target
‘P _ ) device, and then save the iMPACT project file. Once this step is completed,

E DES’!Q” Su.rqr.'nar}r_aﬂepurts subsequent runs of the 'Configure Target Device' process can program the target
Design Utilities device without needing to open the iIMPACT GUI.
User Constraints
P2 Synthesize - XST

L | ETEE| Y

[ Ok

TTT TS WITT A TIANSET FIr Ein

Analyze Design Using ChipScope




1. IMPACT program segitségével

3. Boundary Scan (dupla klikk)
4. Jobb klikk a Boundary scan ablakban
5. Initialize chain

ACT

btaten e bl
] =t




1. IMPACT program segitségével

6. Assign new configuration file
7. Open, No, Ok
8. Jobb klikk a zéld ikonra, Program

1 Assign New Configuration File T X
a
) ) T SRR Ean]
' G:'IJSE'I,CIEI_H v 0 3) 0 [E] [%] | 1 ISEIMPACT (P.20131013) - [Boundary Scan]
{4 File Edit View Operations Output Debug Window Help
02 e pBXuDLE B LN
n D £l d [ an e .
8 My Computer|| 19 [pACT Fios BL-LE:
) _¥msgs ¥ 3= Boundary Scan 7 4
. . |&] SystemACE :
a onigas IpCUI'E_dIr &] Create PROM File (PROM File Format... .
iszconfig I8 WebTakcData ™ ——
Get Device ID
)(|ﬂ)<_aut0_0_xdh *¢] Get Device Signature/Usercode
)(St TDO s One Step SVF

| One Step XSVF
55
Add SPI/BPI Flash...
Assign New Configuration File...
Set Programming Properties...
|IMPACT Processes +08 x Set Erase Properties.,
Available Operations are:
= Program
=p Get Device D Set Target Device
=p Get Device Signature/Usercode
=p Read Device Status
=p One Step SVF
=p One Step XSVF

Launch File Assignment Wizard

Upen e Boundary Scan

{ Consale

Fle name:  porti.bit
Cancel



2.Digilent Adept szoftver

(A masodik konfiguralasi lehetdseg)

FPGA kartya bekapcsolasa
utan meg kell bizonyosodni
hogy az Adept felismerte
JTAG lanc inicializalasa
Generalt konfiguracios fajl
betall6zasa (projektnev.bit)

Programozas

 DIGILENT

|

A4 Digilent Adept el
i 29" o P Y TTTT™SNYYY™YY

NEXYS E | l Connect: [Nexysz

3

Product: Mexys2 - 500

Config | Flash |Test |Register 10 |File /O | I/0 Ex | Settings |

3 4
PROM
oot | | v| [Browse..] [ oo

2

[ Initialize Chain

Found device ID: f5046093
Found device ID: 412220393
Initizlization Complete.
Device 1: XC35500E
Device 2: XCF045
Set Config file for XC35500E: "C:\Users'onigas\Documents)2012Yvoice_recltest.bit”™

1|




Eredmeények

e AswO0 és swl nyomégombok megnyomasaval alitsa el6 a négy lehetséges bemeneti
kombinaciot és irja be a led-ek megfelel6 allapotijait
* Ellendrizze a minden logikai fliggvények igasag tablazatat

swl |led0 |ledl |led2 |led3 ledd | led5 | led6
NOT | AND | OR NAND [ NOR | XOR | XNOR
0

1
0
1

~ = O O



Szorgalmi ,Schematic” feladat

bt | btnd | ed0-(AB) | ledi=A+8
0

0
0
1
1

1
0
1
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