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6. Laboratoriumi gyakorlat

Kombinacids logikai haldzatok 2.
— Komparatorok
— Paritasvizsgalé aramkorok
— Osszeadok



Lab6_1: Két bites komparator

Hozunk |étre egy Uj projektet

Adjunk hozza egy uj ,Verilog” forrasfajlt.

Lab6_1.v forrasfajl specifikalasa

Funkcionalis kéd ellenérzése szimulaciéval

A Nexysx.ucf fajl hozzaadasa és adaptalasa

Konfiguraciods fajl generalasa, letoltése és a mikodés tesztelése a kartyan

module compare_2 (outputreg A_It_ B, A_gt B, A_eq_B, input [1:0] A,B);

always @ (A or B)

begin
A It B=0;
A gt B=0;
A eq B=0;

if (A==B)A_eq_B =1;
else if (A>B)A_gt B=1;
else A It B=1;

end

endmodule



Lab6_2: Paritasellen6rzé aramkor

Hozunk létre egy Uj projektet

Adjunk hozza egy uj ,Verilog” forrasfajlt
Lab6_2.v forrasfajl specifikalasa
Funkcionalis kéd ellen6rzése szimulacioval

module oddparity_for (output reg parity, input [7:0] data);

integer k;

always@(data)

begin

parity = 1;
for(k=0;k<=7;k=k+1)

begin

end
endmodule

if (datalk] == 1)
parity = ~parity;
end
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module oddparity test:

f/ Imputs
reg [7:0] data:;

/f Outputs
wire parity:

________ e
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oddparity for uut |
.parity(parity),

.data (data)
}:
integer i;
initial begir
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Lab6 2 Paritasellen6rz6 aramkor
szimulacié eredménye
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Lab6_2 feladat

Paritasellen6rz6 aramkor implementacio

* A Nexysx.ucf fajl hozzdaadasa és adaptalasa
» Konfiguracios fajl generalasa, letoltése és a mikodes tesztelése a kartyan




Lab6_3 feladat

1-bites 6sszeado Verilog strukturalis modellje
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Lab6_3a feladat

1-bites fél osszeado Verilog strukturalis modellje

* Hozunk létre egy Uj projektet (Lab6_3)
* Adjunk hozza egy 0j ,Verilog” forrasfajlt (half _add.v)
* half_add.v forrasfajl specifikalasa

module half_add (output sum, carry, input a, b);
xor (sum, a, b); // exclusive OR
and (carry, a ,b); // AND

endmodule



Lab6_3a feladat

1-bites fél 6sszeado szimulacio

» Funkcionalis kod ellenérzése szimulacioval (half_add_test.v)
« half_add _test.v forrasfajl specifikalasa (Gerjeszt6 jelek specifikalasa)
* Funkcionalis kod ellenbrzése szimulacioval
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Lab6 3b feladat

1-bites teljes osszeadd Verilog strukturalis modellje

* Adjunk hozzd a projekthez egy Uj ,Verilog” forrasfdjlt (full_add.v)
* A forrasfajl specifikalasa z alabbi abra szerint

M1 M2
. w1 sum_out
a_in a sum a sum
b in w2 w3
_| b carry b carry —| carry_out
) o
carry_in

Névszerinti 0sszekotés
module full_add (output sum_out, carry_out, input a_in, b_in, carry_in );
wire w1, w2, w3;

half_add M1 (.a(a_in), .sum(w1), .b(b_in), .carry(w2));
half_add M2 (.sum(sum_out), .b(w1), .carry(w3), .a(carry_in));

or (carry_out, w2, w3);
endmodule

e A Nexysx.ucf fajl hozzaadasa és adaptalasa
* Konfiguracios fajl generalasa, letoltése és a mikodés tesztelése a kartyan



Lab6_3b eredmények

Mikodés tesztelése a kartyan
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Lab6_4: 1-bites teljes osszeado leirasa

// A verzibd g 'E—————*—j s
module addl full (input a, b, cin, output cout, s); ¥ A E:: F:;j::}__ﬂ
xor3 m xor(.i0(a), .il(b), .i2(cin), .o(s)); = 2B

wire a0, al, az2; s 0

and2 m and0(.i0(a), .il(b), .o(a0l));

and2 m andl(.i0(a), .il(cin), .o(al)); e Cot
and2 m and2(.1i0(b), .il(cin), .o(a2)); EE} ———{:L/ =
or3 m or(.i0(a0), .il(al), .i2(a2) , .o(cout)) 2

endmodule andz V|

// B verzid
module addl full (input a, b, cin, output cout, s);

assign s = a * b * ciny;
assign cout = (a & b) | (a & cin) | (b & cin);
endmodule

// C verzid

module addl full (input a, b, cin, output cout, s);
assign {cout, s} = a + b + cin;

endmodule

Hozunk |étre egy Uj projektet (Lab6_4)

Adjunk hozzda egy uj ,Verilog” forrasfajlt (add1_full.v)

A teljes 6sszeadod leirdsa a funkcionalis kodrészlettel (valaszon egyet a fentiek kdzil)
A Nexysx.ucf fajl hozzaadasa és adaptalasa

Konfiguracids fajl generalasa, letoltése és a mikodés tesztelése a kartyan



Lab6_4 eredmények

Mikodés tesztelése a kartyan

_cinl Al B _suml Cout
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Lab6 5:Tobb bites 0sszeadok

A tobb bites szamokat teljes 0sszeaddkbdl épithetjuk meg

Soros atvitell 4 bites 6sszeado (Ripple carry adder): 7483
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Hozunk létre egy Uj projektet (Lab6_5a)
Adjunk hozzda egy uj ,Verilog” forrasfajlt (add4 .v)
A teljes 6sszeadd leirdsa a funkcionalis kodrészlettel (a kovetkez6 oldalon)



Lab6_5a: 4 bites soros atvitell 6sszeadé

* Funkcionalis kodrészlet

module add4 (input [3:0] a, b, output [4:0] s);

wire [3:0] c;

add1_full add0(.a(a[0]), .b(b[0]), .cin(1'b0), .cout(c[0]), .s(s[0]));
add1_full add1(.a(a[1]), .b(b[1]), .cin(c[0]), .cout(c[1]), .s(s[1]));
add1_full add2(.a(a[2]), .b(b[2]), .cin(c[1]), .cout(c[2]), .s(s[2]));
add1_full add3(.a(a[3]), .b(b[3]), .cin(c[2]), .cout(s[4]), .S(s[3])),
endmodule

Az el6z6 feladatban létrehozott forrdsfdjl (add1_full .v) hozzdadasa
projekthez (Ad Copy of Source)

A Nexysx.ucf fajl hozzaadasa és adaptalasa

Konfiguraciods fajl generalasa, letoltése és a miikddés tesztelése a kartyan



Lab6_5b: 4 bites 6sszeadd viselkedési leiras

* Hozunk létre egy Uj projektet (Lab6_5b)
* Adjunk hozza egy uj ,Verilog” forrasfajlt (add4 .v)
e Ateljes 6sszeadod leirasa a funkcionalis kodrészlettel

module add4 (input [3:0] a, b, output [4:0] S);
assigns=a+b;
endmodule

* A Nexysx.ucf fajl hozzaadasa és adaptalasa
* Konfiguracios fajl generalasa, letoltése és a mikodés tesztelése a kartyan



