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8. Laboratoriumi gyakorlat

Egyszer( sorrendi halézatok
— D latch
— DFF
— TFF



Lab8 1a: D latch

 Hozunk |étre egy Uj projektet (Lab8 1)

e Adjunk hozza egy uj VERILOG forrasfajlt (Lab8 1.v).
e Specifikaljuk egy kapuzott D-latch mikodését.

e Funkcionalis kéd ellen6rzése szimulacioval.

D-latch Verilog kodja Gerjesztd jelek specifikalasa
module v _Dlatch G (input EN, D, output reg Q); Vot mramaas Rees
always @(EN or D) EN = 1;
begin s
if (EN) ai*;rays #50
Q = D; D<= ~ D;

end endmodule

MName Value




Lab8 1b és c: D flip-flop

e Adjunk hozza a Lab8_1.v VERILOG forrasfajlhoz a D-FF < "= owres e

Iel’ré Verllog kéd réSZIeteket' 'frﬁ“’:‘;::::';':::“lim which to assodate the new source.
e Funkciondlis kod ellenérzése szimulacioval (két kilon _

esett). Mind két esetben adjuk hozza egy Verilog test DFF 2

fixture fajlt figyelve melyik UUT van kivalasztva v-Dlatch G
D-FF (6rajel felfuto élére) D-FF (6rajel lefutd élére) Gerjeszt6 jelek specifikalasa
module v_DFF_1 (input C, D, module v_DFF_2 (input C, D, | o0 Sramns e
output reg Q); output reg Q); end
always @(posedge C) always @(negedgeC) always $100
Q <= D; Q <= D; DD

endmodule endmodule C <= ~ C;




Lab8 2a-d: Flip-Flopok

Lab8 2a

Hozunk létre egy Uj projektet (Lab8_2)

Adjunk hozza egy Uj VERILOG forrasfdjlt (Lab8_2.v).

Specifikaljuk a kovetkez6 FF miikodését (a kddok letdlthet6k a labor weboldalardl).
Funkcionalis kod ellendrzése szimulacidval.

- = -

"/ Flip-Flop with Negative-Edge Clock and Asynchronous Clea

-

module v registers 2 (input C, D, CLR, output reg Q):

always @ (negedge C or possedge CLE)

begin
if (CLE)
Q0 <= 1'b0;
else
o <= D;
end

endmodule



Lab8 2a-d: Flip-Flopok

Lab8 2b

Hozunk |étre egy Uj projektet (Lab8 2)

Adjunk hozza egy Uj VERILOG forrasfajlt (Lab8 2.v).

Specifikdljuk a kovetkezé FF m(ikodését (a kddok letolthetbk a labor weboldalarol).
Funkcionalis kod ellen6rzése szimulacidval.

f/ Flip—-Flop with Positiwve-Edge Clock

module v registers 1 (input C, D, output reg Q);

always @ (posedge C)
egin

Q <= D;
end

endmodule



Lab8 2a-d: Flip-Flopok

Lab8 2c

Hozunk létre egy Uj projektet (Lab8_2)

Adjunk hozza egy Uj VERILOG forrasfdjlt (Lab8 2.v).

Specifikaljuk a kovetkez6 FF miikodését (a kodok letdlthetbk a labor weboldalardl).
Funkcionalis kod ellendrzése szimulacidval.

'/ Flip-Flop with Positive-Edge Clock and Clock Enakle

module v registers 4 (input C, D, CE, output reg Q):

always @ (posedge C)
begin
if (CE)
Q <= D;
end

Endmndald



Lab8 2a-d: Flip-Flopok

Lab8 2d

Hozunk létre egy Uj projektet (Lab8_2)

Adjunk hozza egy Uj VERILOG forrasfdjlt (Lab8_2.v).

Specifikaljuk a kovetkez6 FF miikodését (a kddok letdlthetbk a labor weboldalardl).
Funkcionalis kod ellen6rzése szimulacidval.

=1 = =1 - T - ——— =" — ™7 - o - | - o o
Flip—-Flop with Positive-Edge Clock and Synchronous Set

module v _registers 3 (input C, D, 5, output reg Q):;

always @ (posedge C)

begin
if (5)
o <= 1'kbl:;
el=e
o <= D:
end

endmodule



Lab8 3a: T-FF

Hozunk létre egy Uj projektet (Lab8_3)

Adjunk hozzd egy Uj VERILOG forrasfajlt (Lab8 3a.v).
Specifikaljuk a kovetkez6 aszinkron torl6 jellel mikodd T-FF -ot .
Funkcionalis kod ellen6rzése szimulacidval.

module tff async reset ( input data, clk, reset, output reg d):;

always @ [ posedge clk or negedges reset)
if (~reset) begin

g == 1'kb0;

end else if (data) kegin
g == gz

end

endmodule



Lab8 3b: T-FF

Hozunk létre egy Uj projektet (Lab8_3)

Adjunk hozzd egy Uj VERILOG forrasfdjlt (Lab8 3b.v).
Specifikaljuk a kovetkez6 szinkron torlé jellel mikodd T-FF -ot.
Funkcionalis kod ellen6rzése szimulacidval.

modulse ©ff sync reset ( input data, clk, reset, output reg )’

always @ (| posedge clk)
if (~reset) begin

g <= 1'k0;

end else if (data) begin
q <= gz

end

endmodules



Kérdések

N

U

Mi a kilénbség a D latch és a D FF kozott és melyik kéd részben van ez leirva?
Mit jelent a #50 utasitas a testfixture fajlban ?
Milyen m(kodeést ir le a kovetkezd kod:

1. Always @ #50

2. D<=~D
A #50 utasitast lehet implementalni?
Miben kulonbozik egy aszinkron illetve egy szinkron torl6 jellel mikodé T-FF
leirasa?
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