Tavkozlo halozato
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diasorozatanak felhasznalasaval készult




A kapcsolt kozcélu (tehat barki altal hasznalatba vehet6) halézatokbol két nagyobb h
csoport létezik:

» Atavkozlésben eredetileg csak PSTN létezett, amelyet egy vezetékes szolgaltatod

» a PSTN/ISDN-nek nevezett vezetékes hozzaférési halozat és

» a PLMN-ként jelolt, cellas felépitésii mobilhaldzatok csoportja, amelyhez Magyarorszagon
digitalis, kiilonboz6 szolgaltatok altal lizemeltetett GSM haldzatok tartoznak.

telefonhaldzata testesitett meg, és amely kizarolag analdg interfészeken keresztiil csatl
elofizetoi allomasokrol (analog elofizetoi végberendezésekrol) beadott telefonigényeket
Ki.

Elvileg beszélhetnénk onalloan létesitett ISDN-rol is, amely az emlitett szolgaltato teljesen
digitalis halozatat jelentené, kovetkezésképpen ez a halozat a hozza digitdlis interfészeken
keresztil csatlakozo (ISDN) elofizet6i allomasok szolgaltatasi igényeit fogadna és elégitené ki

A gyakorlatban azonban a kétféle halozat (PSTN és ISDN) nem kilonithet6 el egymastol



Altalanos szempontok:

A kapcsolokozpontokat funkciojuk szerint kiilonboztetjiik meg:

» helyi kapcsolokozpontok, amelyek kozvetlen kapcsolatban vannak az eléfizetokkel és azo
nyujtanak kapcsolt hozzaférést a teljes halozathoz

» tranzit kozpontok, mas néven tronk kozpontok, amelyeknek nincs kozvetlen kapcsolata az
elofizetokkel, ugyanis kizarolag kozpontok tronkjeihez vannak csatlakoztatva, és e tronko
bonyolitanak le kapcsolt tavkozloforgalmat (vo.: tranzit forgalom!), amelynek kezdeményezée
végzodtetési pontjai a helyi kozpontokban talalhatok.

Az dtviteli utakbdl kétféle funkciojut kiulonboztetlink meg:

» az elbfizetdi atviteli utak az eldfizetSi hozzdférési pontok és az azokhoz rendelt kijelolt csomopo
helyi kapcsolokozpont kozott helyezkednek el, és az ezekbdl az atviteli utakbol képzodott
halozatrészeket elofizetdi hozzdférési halézatnak nevezzilk

» a kozpontok kozotti atviteli utak vagy mas néven tronkvonalak (amint az a neviikbél is kovetkezik)
halozat kapcsolokozpontjai (csomopontjai) kozott mikodnek
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ISDN motivacio

» lgény a magasabb szint( tavkozlési szolgaltatasokra
» PSTN-nél jobb beszédmindség
» beszédatviteli tobbletszolgaltatasok, pl:
» hivoszamkijelzés
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videotelefonalas (!)

» gyorsabb adatatvitel

» Megoldas: digitalizalas - azaz az ISDN




ISDN motivacio

» Gyartoi oldal: digitalis atviteli utak (PCM), digitalis kozpontok
» de mindezt konnyebb eladni, ha tartoznak hozzajuk
plusz szolgaltatasok-> ISDN
» Mindez a plusz szolgaltatas onmagaban nem biztos, hogy elég lett volna:
» egyszerl otlet: 2 ,,telefonvonal” egy érparon

» ez mar kézzel foghato elony

» Az ISDN, az uj eljaras megalkotasanak legfobb célja az volt, hogy integralja a hang és a ne
hang jellegli adatatviteli szolgaltatasokat. Az Uj szabvany messzemenoden figyelembe veszi
meglévo infrastrukturat. A szolgaltatas a mar meglévo ,,hagyomanyos” telefonvezetékeken
keresztil veheto igénybe, igy Uj vezetékek kiépitésére nincs szikség. A régi vonalakat az ISD
szolgaltatas bevezetése elott természetesen mindig ellendrzik, hogy valoban alkalmasak-
feladatra.




PSTN/ISDN halozat

» ISDN = Integrated Services Digital Network, integralt szolgaltatasu digitalis halozat

» PSTN tovabbfejlesztése

» Public Switched Telephone Network, nyilvanos, kapcsolt tel. h.

» avagy POTS: Post Office Telephone Service -> Plain Old

Telephone Service, ,,az egyszer( régi telefon szolgaltatas”
» 1987-t6l: 23 éves!
» IS-: integralt szolg.: tobb szolg. egy halozaton, pl.:
» beszédatvitel (POTS), videokonferencia, adatatvitel
» -DN: végig digitalis: beszeédkodek a tavbeszelo keszulékben
» Akozpontok, atviteli utak mar digitalisak
» ISDN alatt a hozzaféroi digitalis telefonhaldzat-részt értjiik (UNI)

» (UNI: user-network interface, felhasznalo és haldzat kozotti interfész,

NNI: netwrok-network interface, haldozaton beliili, kapcsolok kozott interfész




Hivott fél (B)

Hozzaférss
haldzat (AN)

csatlakozasi
(hozzaférési)
pont

2-1. abra. Osszekéttetés és halozat funkcionalis dsszefiiggésel.

A 2-1. abran, egy hivo (A-elofizetd) és egy hivott (B-elofizetd) kozott felépitett osszekottete

feltetelezve bemutatjuk, hogy a teljes halozaton (PSTN/ISDN) belil hol helyezkednek el
halozat emlitett részei.




ISDN megvalositasa

» A meglévo elofizetdi hurkot (réz érpart) hasznaljak Ujra
» Bar ,csak” par km rézrél van szo, ennek lefektetése mégis roppant koltséges
» Egy egész telefonhaldzat értékének tobb mint fele az el6fizetoi hurkok osszessége!
» Ha mar megvan, hasznaljuk, amig lehet!

» A meglévo halozaton teljes digitalis atvitel

» Ennek a sebessége attol fligg, hany csatornat hasznalhat az elofizeto

» B csatorna: 64 kb/s, ezen megy a beszédatvitel VAGY az adatok atvitele VAGY a kodolt vid
stb.

» D csatorna: 16 vagy 64 kb/s: jelzések atvitele (pl. hivas, kapcsolat bontas, stb.) Tobb B

csatornahoz egyetlen D csatorna elég :
FDMA ; TDMA
’ TD M Frequency Division Multiplexing Aceess Time Division Multiplexing Access




a) Hozzaférés analog (POTS) interfészi elosztohalozaton keresztiil
S szamu sodrott érpar
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b) Hozzaferés digitalis (ISDN BA) interfészi elosztohalozaton keresztul
S szamu sodrott érpar
1 @ NT1 2B+D (érpa 'mnlfént kétiranyu, digitalis atvitel)
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H = digitalis helyi kapcsolokozpont

» a/b interfész Az analog tavkozlo berendezések csatlakoztatasara szolgalo interfész.

» NT Network Terminal Az alaphozzaférés halozatvégzodteto egysége ISDN esetén. Az a
berendezés, amely lehetove teszi tavkozlo berendezések, mint példaul egy SO-busz, e
alkozpont vagy ISDN-végberendezések csatlakoztatasat. Az NT kozvetlendiil 2 db ISD
csatlakoztatasat teszi lehetoveé.




PSTN adatatvitel

» PSTN modemes adatatvitel analdog torzshaldozat esetében: (ilyet mar nem hasznaln

elofizetoi
hurok
A
helyi /
kapcsolokozpont PSTN modem

A: analég, D: digitalis ‘”’”ﬁ é




PSTN adatatvitel, dig. torzshalézat

~ PSTN modemes adatatvitel: ~ , 84kbis
r# "\
elcfizetdi elofizetoi
hurok hurok
A A

helyi

kapecsolokdzpont PSTN mndem ‘\ 1

A: analoeg, D: digitalis

» Amig a torzshalozat analog volt, a modem A/D, D/A atalakito funkcioja elkerilhetetlen volt
» Most viszont ez a D/A/D/A/D atvitel nem hangzik tul jol
» Nem is az: 64 kb/s helyett csak kb. 33 kb/s viheto at

» Megoldas: ISDN




ISDN adatatvitel
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D helyi /
_ kapcsolokozpont ISDN modem
‘E Y ISDN megvalositasa

hurok

» Az adatut végig digitalis!
» Beszédkddolo a végberendezésben

» ISDN jelzések: kapcsolatfelépités (adott hivoszammal), bontas




ISDN megvalositasa

» A megengedett kombinaciok:
» 2B+D16: BRA/BRI: Basic Rate Access/Interface, Alap sebességl hozzaférés/interfész
» 144 kb/s netto (keretezés, stb. nélkiil)

» az egész egy érparon - béven elfér rajta
» tipikusan magan/kisvallalati elofizetoknek
» lehetséges kombinaciok:
» 2 fliggetlen beszédatvitel
» 1 beszéd + 1 fax
» 1 beszéd + 64 kb/s adatatvitel (pl. Internet elérés)
» 128 kb/s adatatvitel

» persze ez dinamikusan valtoztathato

» 30B+D64 (az Eu-ban; USA, Japan: 23B+D64): PRA/PRI Primary Rate Access/Interface,
Primer sebességli hozzaférés/interfész

» 1984 kb/s nettd, ~2 Mb/s bruttd

» tipikusan 1, 2 vagy 3 érparon: fuigg az érpar minésegétél, a hossztol, az alkalmazott
kodolastol

» nagyvallalati el6fizetéknek, 30 fiiggetlen csatorna
» jellemzoben egy vallalati alkozpontba fut be




ISDN mult, jelen, jovo

» Hatalmas technologiai elorelépés volt a maga idejében

» Az ezredforduldn az ISDN volt a ,,nagy sebességli” otthoni/kisvallalati
Internet-elérés

» De: elterjedtsége a vilagon mindossze 10%-a a PSTN telefonvonalaknak
» egy B csatornat egy ,,vonalnak” szamolva
» Nyugat-Europaban 25%

» Okok:
» a tobbletszolgaltatasok nagy része ma analdg végberendezésrol is elérhetoek
» az analog végberendezésekben is megjelennek a digitalis elemek
(hivoszamkijelzés, SMS, memoria)

» Foleg az elején: joval magasabb készilékarak

» Internet-elérés terén ADSL és tarsai mara tulszarnyaltak

» A mobilok miatt a ,,két vonalra” sincs akkora igény




ISDN mult, jelen, jovo

» Egy sikertelen probalkozas: B-ISDN
» Broadband (széles savu) ISDN: ISDN jellegli koncepcio, de nagyobb savszélességen

2 Mb/s, vagy akar ennek tobbszorose a felhasznalokig

TV misorok kozvetitése, videok letoltése, gyors és garantalt minéségl

Internet-elérés, jo min6ségl videotelefon, stb.
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Mindez az 1980-as évek végén!
» ekkor az Internet még gyerekcipdben jart: pl. WWW: 1994!

» Az otlet zsenialis, ma is ez a cél

» Nem terjedt el

» Asikertelenség okai
» A’80-'90-es évek fordulojan sok hasonld technoldgia
» ,.csak egy maradhat”

» Gyoz az olcsobb, gyorsabb IP




