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Temak

Hogyan irjunk le és oldjunk meg problémakat?
Mit jelent az algoritmikus gondolkodas?

Mi is az az algoritmus?

Milyen tulajdonsagai vannak?

Hogyan irhatunk le algoritmusokat?

Mit jelent a ‘programiras’?

A programozashoz kell absztrakt gondolkodas?
Példak, példak, példak...

Es még sok minden mds...



K6ltd vs Programozé

JO programozo:
nyelv ismeret + algoritmikus gondolkodas
(forma) (tartalom)
Lenni vagy nem lenni: az itt a kérdés.
Akkor nemesb-e a lélek, ha tri
Balsorsa minden ny(igét s nyilait;
Vagy ha kiszall tenger fajdalma ellen,

S fegyvert ragadva véget vet neki?
William Shakespeare

azZohos szavak
eltéro jelentés



Szamitogépes problémamegoldas

Szorosan kapcsolddva a szoftver életciklusahoz



Szamitogepes problémamegoldas




1: A probléma definicioja

Mi az ismeretlen (az elvart eredmény)? Mi az 6sszefliggés
a rendelkezésre allé informaciok és az ismeretlen kozott?

A megadott informacidk elegendGek egyaltalan a
probléma megoldasahoz?

A probléma leirasnak preciznek, pontosnak kell lennie.

A felhasznalonak és a programozonak egyutt kell
mukddnie.

A probléma teljes specifikacidjara szukség van, az inputot
és a kivant outputot is beleértve.



2: Megoldasi vazlat

A probléma koérvonalanak definialasa.
Az eredeti probléma tobb részproblémara osztasa.

A részproblémak legyenek kisebbek és kdnnyebben
megoldhatoak.

Ezek megoldasai a végsé megoldas komponensei
lesznek.

"Oszd meg és uralkodj!"



3: Részletes megoldasi terv

Az el6z6 |épésben nincs megmondva, hogyan kell a
részfeladatokat végrehajtani.

Finomitas szukséges a részletek megadasaval.
Kerulni kell a félreérthetbséget.

A pontos modszer tartalmazza a jol meghatarozott
|épések sorozatat, amit algoritmusnak hivunk.

Kiillonboz6 formalizmusokkal irhato le.



4: Tesztelési stratégia fejlesztése

Ki kell prébalni az algoritmust tébb kulénbdzé
inputkombinacioval, hogy biztosak legyiunk, hogy jo
eredményt ad minden esetben.

A bemeneti adatok kulonboz6 kombinacioit
teszteseteknek nevezzik.

Ez nemcsak normal adatokat foglal magaba, hanem
extrém bemeneteket is, hogy teszteljik a hatarokat.

Komplett tesztesetekkel ellenérizhetjik magat az
algoritmust.



5: Program kdédolasa és tesztelése

Az el6z6 szinteken leirt algoritmus nem hajthato
végre kozvetlenul a szamitogép altal.

At kell alakitani egy konkrét programnyelvre.

A kédolas kdzben/utdn tesztelni kell a programot a
kidolgozott tesztelési stratégia szerint.

Ha hibara derul fény, akkor megfelel6 atdolgozasra és
Ujratesztelésre van szukség, amig a program minden
korulmeények kozott jo eredményt nem ad.

A kodolas és tesztelés folyamatat implementacionak
hivjuk.



6: Dokumentacio befejezése

A dokumentacio mar az elsé lépésnél elkezdbdik és a
program egész elettartaman at tart.

* Tartalmazza:
— az 0sszes |épés magyarazatat,
— a meghozott strukturalis dontéseket,
— a felmerilt problémakat,
— az alkalmazott algoritmusok leirasat,
— a program szovegeét és annak magyarazatat,
— felhasznaldi kézikonyvet,
— stb.



7: A program karbantartasa

A program nem megy tonkre.
Néha viszont hibazhat, 6sszeomolhat, elbukhat.

A programhibak oka, hogy sosem volt tesztelve az adott
koérulmeények kdzott.

Az ujonnan felfedezett hibakat ki kell kiiszobolni (atadas
utan is).

Néha a felhasznaldknak uj igényei, elvarasai vannak a
programmal szemben.

Ennek megfelel6en atalakitas, bovités lehet szliikséges.

Ezek utan frissiteni kell a dokumentaciot is.



Részletes megoldasi terv

Az algoritmus



Algoritmus

JOl ismert, megengedett |épésekbdl, tevékenységekbol
alldo véges utasitassorozat, amelyet kovetve mindig
egyértelmien elérjuk a kivant célt.

Tevékenységek preciz definicidja, amelyeknek a
végrehajtasa megadja a megoldasi vazlat, minden egyes
részfeladatanak a megoldasat.

Néhany jellemz6:

e pontos, félreérthetetlen,

* minden eshet8ségre felkészitett,

* atevékenységek sorozata véges,

e elérhetd vele a cél, megadja a megoldast,
* hatékony, elegans, egyszer(, ...



Algoritmusok leirasa

Természetes (beszélt) emberi nyelv
Mondatszerdi leiras
Folyamatabra
Pszeudokaod
Struktogram
Grafikus
Algebraszeri
Adat-folyam diagram
Hierarchikus
Tablazatos
Programnyelv



Példa

y = sign(x) figgvény

e Miaz?

 Mit jelent?

* Miaz eredmény?

 Hogyan mukodik?

 Hogyan tudjuk meghatarozni az értékét?
* Ha x egyenl6 -4, mi azy értéke?



y = sign(x)

Mondatszer( reprezentacio:

Ha x egyenld 0O, y értéke legyen 0!
Kilonben ha x nagyobb, mint O, y értéke legyen +1!

3. Egyébként ha x kisebb, mint 0, akkor a fliggvény
adjon -1 értéket!



y = sign(x)

Grafikus reprezentacio:

18



y = sign(x)

Algebraszerl reprezentacio:

xeR

ve{-1, 0, +1}

VX, x>0 = y=+1

VX, x<0 = y=-1
x=0 = y=0



y = sign(x)

Struktogramos reprezentacio:

x=0
igen nem

x>0
igen nem

y=0
y:+1 :-1




y = sign(x)

Folyamatabras reprezentacio:




y = sign(x)

Pszeudokddos reprezentacio:

1f x==0 then
v=0
else
1f x>0 then
v=+1
else
y=-1
endilf
endif



y = sign(x)

Programozasi nyelven torténd reprezentacio
(példaul Python nyelven):

1f x ==
y = 0
else:
1f x>0:
y = +1
else:
y = -1



A folyamatabra elemei

Kiindulé- és végéllapot

Elemi utasitas X=1

Input/output / Be:y / / Ki: y /

Feltétel rlzi2<>fm‘s

Beagyazas f(x) = xN

Csak a nyilak mentén haladhatunk. l



Az algoritmus alap strukturai

folyamatabraval

Szekvencia

Tevékenység 1

v

Tevékenység 2

v

Tevékenység 3

Elagazas

Cstart >

igaz hamis

Tevékenység A

Tevékenység B

Ismétlés

feltétel

igaz

v

Tevékenység

hamis




Algoritmusok modositasa

Az algoritmusokat gyakran modositani kell, hogy jobbak
legyenek.
* Altaldnositas:
tobb esetre is alkalmazhato legyen
e Kiterjesztés:
esetek ujfajta korére is alkalmazhato legyen
* Beagyazas:
egy algoritmus Ujrahasznositasa egy masikon belul

 ‘Bolondbiztossa’ tétel:
megbizhatova, robosztussa, hibaelkeruldveé tétel



Algoritmus altalanositasa

Eredeti: Altalanositott:
/ Be: nettd / / Be: nettd, AFA /

bruttd=nett6*(100%+25%) brutté=nettd*(100%+AFA)

! !
/ Kibuws [ / Kibuws [




Algoritmus kiterjesztése

Eredeti:
/ Be: draszam, oradij /

|

fizetés=6raszam™*dradij / Be: profit / / Be: draszam, oradij /

| |

Kiterjesztett:

/ Ki: fizetés / fizetés=profit/2 fizetés=6raszam™*déradij

—7/ Ki: fizetés /4—



Algoritmus ‘bolondbiztossa’ tétele

Eredeti: Bolondbiztos:

=
/ Be:lkor / / Beikor /

Ki:gyerek/ / Ki: feln6tt / / Ki: hiba /
| |

/ I:i:gyerek / / Ki:felnc’it’:(/

igaz hamis




Algoritmus beagyazasa

Eredeti:

y=abs(x) @

y=-X

iaz hamis

y=+X

T

Beagyazott:

y=sign(x) @
/ Be: x

hamls

y abs(x)

[ le/y/ [ /
T

Vége




Alternativ algoritmus

Gyakran tobbféleképpen is elérhetjik ugyanazt a célt.

Az algoritmusoknak kulonb6z6 lehet a szerkezete, de
azonhos lehet a viselkedése.

Ez azt jelenti, hogy azonos bemeneti adatokra azonos
eredményeket adnak, de ezt mashogy érik el.

Néha hasznos az egyik algoritmust el6nyben részesiteni,
néha viszont mindegy, melyiket hasznaljuk.

Olykor az egyik algoritmus hatarozottan egyszeribb,
kisebb, gyorsabb, megbizhatobb lehet, mint a tobbi.



Alternativ algoritmus

y = sign(x)

/ Bex [




Az algoritmusok tulajdonsagai

Teljes:
Minden lehetséges esetre/részletre tekintettel
pontosan megadott

Félreérthetetlen:
csak egyfeleképpen értelmezhetd tevekenységek

Determinisztikus:

az utasitasokat kovetve mindig biztosan elérhet6 a
cél, a megoldas

Véges:

korlatozott szamu lépés utan véget ér az
utasitassorozat



Rossz algoritmus

Hogyan jussunk el a 2.-rol az 5. emeletre lifttel?
1. Nyomd meg a lift hivégombjat!
. Szallj be!

. Nyomd meg az ‘5’ gombot!

. Varj!

o s w N

. Ha az ajtd kinyilik, szallj ki!

Probléma (nem teljes):
 Mivan, ha az érkezé lift lefelé megy?
* Mi van, ha valaki miatt megall a lift a 3. emeleten is?



Rossz algoritmus

Hogyan készitsunk sult csirkét?
1. Tedd be a csirkét a sutdbe!

2.Allitsd be a hémérsékletet!
3.Varj, amig kész lesz!
4. Szolgald fel!

Problémak (félreérthet6ség):

 Mia megfelel6 hémérséklet (50°C vagy 200°C)?
e Fagyasztott vagy él6 csirke?

 Honnan tudjuk, hogy "kész" van?



Rossz algoritmus

Hogyan legyunk milliomosok?
1. Vegyél egy lottdt!
2. Hazd le a kivant szamokat!

3.Varj a nyereményre
(vagy szomorkodj) !

Problémak (véletlenszer(, nem determinisztikus):
* Az esetek tobbségében nem lesziink milliomosok.
e Csak néha mukodik, pedig mindig ugyanazt csinaljuk.



Rossz algoritmus

Hogyan buszozzunk?

1. Varj a buszra!

2.Szalljy fell

3. Vegyél jegyet!

4,017 le!

5. Ha megérkeztél, szallj le!

Problémak (végtelen):
* Ha nem megalldban varsz, a busz sosem all meg.
 Ha rossz buszra szalltunk, sosem szallhatunk le réla.



Gyalogos atkelés egyenes uttesten

Problémak:

* nem teljes
G STENES
> e félreértheto

Modositas:
e Jltalanositas

e kiterjesztés

* ‘bolondbiztosa’ tétel
* teljessé tétel
Pontosabb algoritmus kell



Gyalogos atkelés egyenes uttesten

igaz Autopalya,
alagut vagy

hid?

igaz

Van kozeli
,2ebra”?

Keress masik
helyszint!

Gyalogos-
atkelGhely?

Menj oda!

Nézz szét!

Kozeledik amis hamis
jarmd az
Uttesten?

igaz

Fényjelz6
készulék?

yrw— Y N hamis
arj, amig —> Kelj at »Szirénazo Piros jelzés?
—| elhalad! egyenesen! jarma? J ’

Y

|_| Vari, amig
elhalad!

Villogé zold
jelzés?

Varj kicsit!

L




Logikai mUveletek és kifejezések

* Logikai m(veletek * Logikai ellentétek
ES Hamis Igaz Ha ez Igaz, akkor ez Hamis
Hamis | Hamis Hamis = == —+
lgaz | Hamis Igaz < < >
> > <
VAGY | Hamis Igaz " I _
Hamis | Hamis  Igaz
< <= >
|gaz lgaz lgaz
> >= <
XOR | Hamis Igaz Igaz - NEM Hamis
Hamis | Hamis  Igaz Hamis = NEM Igaz
|gaz Igaz  Hamis X — NEM NEM X




Megengedett muveletek

+ Osszeadas, pozitiv eléjel == | EgyenlGség vizsgalat
- Kivonds, negativ elGjel = | Nem egyenl§
* | Szorzas < | Kisebb
/ | Osztés > | Nagyobb
% Maradékos osztas (modulo) <= | Kisebb vagy egyenl6
(int) Egészre alakitas csonkolassal >= | Nagyobb vagy egyenl§
[...] | Tomb indexelés AND | Logikai ES mivelet
{...} |Tomb inicializlas OR | Logikai VAGY m(ivelet
(...) | Precedencia, paraméter lista NOT | Tagadas (logikai NEM m(ivelet)

Ertékadas

U

Elvalaszto listaelem kozott

A szamkonstansok és miveletek tizes szamrendszerben vannak értelmezve.
Az Hos sz egy mennyiség értékét jelentheti, miga "Hossz" csak egy szoveg.

41




Muveletek sorrendje

|. Zardjel
. ()

Il. Egy operandusu mUveletek
1. eldjel (+ -)

2. NOT
3. (1nt)
ll. Aritmetikai miveletek
1. * / %
2. + -

V. Relacidos miveletek
1. < <= > >=

2. == I=
V. Logikai mUveletek
1. AND

2. OR



Muveletek sorrendje

Gyakori hibak:

* Mennyi a kétszerese 3 és 4 0sszegének?
2%3+4 2*(3+4)

* Az x valtozo éertéke 5 és 10 kdzott van-e?
5 <x<10 (5 <x) AND (x < 10)

* Az x valtozé értéke egyenl6-e 5-tel vagy 10-zel?
x==50R10 (x ==5) OR (x == 10)

e [rd kia size szot!

S Sie output "size"

43



Feladat: mulveletek sorrendje

Mi az értéke az alabbi kifejezéseknek,
ha kezdetben a=10 és b=207?

a-1/2

2+b / a+l
(int)a/b
-a-b/-2

NOT ( a <= b )

a == 10 OR b > a AND a * b !=

bt-a*2!=1/2 OR

(int) (a/4)==2,5

200



Link a megoldasra

Feladat: folyamatabra (i)

Hogyan valtozik az x, y és s értéke a

folyamat soran, ha kezdetben x=5 és

y=4? / be:¢x, y /
Mi a kimenet ebben az esetben? S=X
Hanyszor lett kiértékelve a feltétel? .
o _ hamis igaz

Mit csinal az algoritmus? | ‘ |
Hogyan valtoztatndd megaz /_ ks _/ 5=i+1
algoritmust, hogy x és y - .

. . V y=y-1
szorzatat hatarozza meg?




Feladat: folyamatabra (i)

folyamat soran, ha a bemenet 10?

Mi a kimenet, ha a bemenet 607

Hogyan valtozik az x és y értéke a
/ be: x /
v

Mit ir le az algoritmus? y=2
Mukodik, ha x=17
Ha az input 24,
hanyszor ismétlédik
a ciklus?

/

%: maradékos osztas operatora l, l




Feladat: folyamatabra (i)

Mi a kimenet, ha a
bemenet: a=3, b=9, c=5"
/be: a, b, c/

Mi a kimenet, ha a T

bemenet: a=5, b=2, c=77 igaZ‘hamis
iaZhamis iaZhamis




Feladat: folyamatabra

Add meg azt az algoritmust, amellyel egy ax+b=0
alaku els6foku egyenlet megoldasa megkaphato!
Példdul: a=0,5; b=-6 2 x=12

Add meg azt az algoritmust, amely egy évszamrol

megmondja, hogy az sz6k&év-e! (i

Példdul: 2023 = nem; 2024 = igen
Add meg azt az algoritmust, amely a felhasznalo aItaI

megadott 3 szamot kiirja csbkkend sorrendben! o' o

Folyamatabra segitségével hatarozd meg egy pozitiv
egész szam faktoridlisat! (1)
Add meg folyamatabraval, egy pozitiv egész decimalis
szamot binarissa konvertalo algoritmust! O




Pszeudokod

Szekvencia: Elagazas: Ismétlés:
utasitasl if feltétel then while feltétel do
utasitas2 utasitas g, utasitasg,,)
utasitas3 else enddo
utasitas,amis)
endif

Tovabbi kulcsszavak: input, output, stop, break, call
function, endfunction, procedure, endprocedure, return



Konverzio

Folyamatabra<« pszeudokod
* Egy feltétel tartozhat elagazashoz és ismétléshez is
— Ismétlés: ha van vissza nyil (enddo) a feltétel elé

— Elagazas: ha nincs vissza ut a feltétel elé
a két ag 6sszekapcsolddik (endif)

* Az elagazas hamis (else) aga kihagyhato
e Az ismétlés mindig csak igaz feltétel esetén torténik
* Egy feltétel két aga felcserélhet6 a feltétel tagadasaval

— Egyes ismétlések és elagazasok megadasahoz
szikséges lehet



Konverzio

!

input T
while T!=20 do
1f T>20 then
T=T-1
else
T=T+1
endif
enddo

output "Kész"

51



Behuzas (indentalas)

Egy szekvencia sorai azonos mértékd behuzassal
irandok (azaz azonos helyen kezd6dnek)

A while sorhoz képest egy ciklus magja behuzandok
— A do és az enddo kozott
Az if sorhoz képest egy elagazas agai behuzandok

— A then és el se kozott, valamint az else és az
endif kozott

— A then és az endif kozott (ha nincs else ag)

Egymasba agyazott szerkezeteknél tébbszoros
behuzas



Pszeudokod példa

%nzgut R A TT értékének kozelitése
l:
Nagyobb R érték

x=0
while x<=R do pontosabb kozelitést

v=0 eredményez.
while y<=R do
if x*x+y*y<=R*R then -
1=1+1
endif
y=y+1 Y
enddo
x=x+1 / X,Y)

enddo

output 4*i/ ((R+1)* (R+1)) ' X .



Feladat: Azonosak? (i)
input a * A folyamatabra es pszeudokdd
input b ugyanazt az algoritmust irjak le?
c=a
1f b>0 then

p=b-1 / be:a, b /
c=c-1 T
else c=a
output c . .
endif h




Feladat: konverzio 1

* ird le a folyamatabrat pszeudokdddal!

/ be:x /
l igazwamis
v=0 igaz hamis
y=+1
- T
[/ kity /




Feladat: konverzio 2

* ird le a folyamatabrat

pszeudokdddall

/ be: x /
v
s=0
2
ami 0 igaz
/ ki: s / S=S+X




Feladat: konverzio 3

* ird le a folyamatabrat pszeudokdddal!

/ be:x/




Feladat: pszeudokod 1

input a
1f a<0 then
b=-1*a
else
b=a
endif

output b

Mi a kimenet, ha =107
Mi a kimenet, ha a=-47
Mit csinal az algoritmus?

Mit csinal ez az algoritmus?

input a

1f a<0 then
a=-1l%*a

enditf

output a




Feladat: pszeudokod 2 (i)

input a * Hogyan valtozik a, b és c
input b értéke a folyamat soran, ha a=7
c=a és b=37?
while b>0 do  « Mi a kimenet ebben az
b=b-1 esetben?
c=c-1

* Hanyszor ismétlédik a ciklus?
enddo

[ ] 4 Z 4 ’ .
output c Hanyszor kell kiertékelni a

feltételt?
* Mit csinal az algoritmus?



Feladat: pszeudokod 3 (i)

input N * Hogyan valtozik N és R értéke a
R=0 folyamat soran, ha kezdetben
while N>0 do N=73251"

R=R*10+N%10 « Mi a kimenet ebben az
N=(int) (N/10) esetben?
enddo
output R

* Mit csinal az algoritmus?

Jelmagyarazat:
%: maradékos osztas (modulo)

(int): egészrész képzés
(a tortrész elhagyasa)

60



Feladat: pszeudokod 4

input N

input B

R=0

P=1

while N!=0 do
R=R+ (N%B) *P
P=P*10

N=(int) (N/B)e

enddo
output R

Mi a
Mi a
Mi a
Mi a
Mi a
Mi a
Mi a

Kimenet,
Kimenet,
Kimenet,
Kimenet,
Kimenet,

Kimenet,

Kimenet,

ha N=15, B=2?
ha N=16, B=27?
ha N=10, B=2?
na N=5, B=27
na N=30, B=3?
na N=20, B=3?

na N=64, B=8?

Mit csinal az algoritmus?



Feladat: pszeudokod 5

input A
input B
while B>0 do
C=B
B=A%B
A=C
enddo
output A

Hogyan valtozik A, B és C értéke
a folyamat soran, ha kezdetben
A=24 és B=18?

Mi a kimenet ebben az esetben?
Probald ki: A=30 és B=105!
Probald ki: A=165 és B=48!

Mit csinal az algoritmus?



Feladat: pszeudokod 6

input X%,V
Z=X*Yy
while y>=1 do
W=y
Y=X%Yy
X=W
enddo
output z/x

Hogyan valtozik x, vy, z és w
érteke a folyamat soran, ha
kezdetben x=12 és y=307?

Mi a kimenet ebben az esetben?
Probald ki: x=14 és y=15!
Probald ki: x=18 és y=18!
Mit csinal az algoritmus?



Feladat: pszeudokod 7

input A
input B
while A!=B do
1f A>B then
A=A-B
else
B=B-A
endif
enddo
output B

Hogyan valtozik A és B értéke a
folyamat soran, ha kezdetben
A=24 és B=18?

Mi a kimenet ebben az esetben?
Probald ki: A=30 és B=105!
Probald ki: A=165 és B=48!

Mit csinal az algoritmus?

Készits folyamatabrat ehhez az
algoritmushoz!



Feladat: linearis kongruencia generator

input m, a, X Mi a kimenete az algoritmusnak
x0=x az alabbi bemenetek esetén?
While l::]_ dO ° a=5’ m=16’ X=1
— * o
x=(axx)sm e a=12, m=7, x=6
output X,
if x==x0 then ° 37 1& M=7,x=1
break o a=16807
endif m=2147483647
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Feladat: paros vagy paratlan @

Algoritmus mondatszer( leirasa:

Mondj egy nemnegativ egész szamot!

Ellenérizd, hogy nagyobb, mint 1, vagy nem!

Ha nagyobb, vonj ki belble kett6t, és menj a 2. lépéshez!
Kalonben ellendrizd, hogy 0-e az érték!

Ha O, akkor ird ki, hogy ,paros’!

o Uk W E

Kalonben ird ki, hogy ,paratlan’!

Ird le az algoritmust pszeudokdddal (és folyamatabraval)!



Feladat: elagazasok

e Adott 3 szam. Pszeudokoddal add meg azt az
algoritmust, amely meghatarozza mi a legkisebb
érték ezek kozul!

* Adott 3 pozitiv szam. El kell donteni, hogy
szerkeszthet6-e olyan haromszog, amelynek oldalai
ilyen hosszusaguak. Pszeudokoddal ird le a
haromszog-egyenlOtlenség probléma megoldasat!

e Adott 3 pozitiv szam. Add meg azt az algoritmust,
amely megmondja létezik-e olyan derékszog(l
haromszog, amelynek oldalai ilyen hosszusaguak!




Feladat: iteraciok

* ird le pszeudokdddal azt az algoritmust, amely
megadja, hogy mennyi az egész szamok 0sszege a
[10;20] zart intervallumban!

* ird le pszeudokdddal azt az algoritmust, amely
megadja, egy a felhasznalo altal megadott pozitiv
egész szam faktorialisat!

* ird le pszeudokdddal azt az algoritmust, amely
segitségével meghatarozhato az xY hatvany értéke!
Az x és v értékeket felhasznald adja meg.




Feladat: négyzetgyok

Egy szam négyzetgyoke meghatarozhaté a Newton-

Raphson modszert alkalmazo kozelitéssel. Ehhez az

alabbi iterativ formulara van sziikségunk, amely

végtelen lépés soran konvergal a megoldashoz.

* [rj egy algoritmust, amely az iteraciot addig folytatja,
amig 2 egymas utani érték kevésbé tér el egymastol,
mint a felhasznalod altal megadott kiiszobérték!

20
Xog = N V17.654 = 4.20167
15

2
xi _N w 10
X = X; —
1+1 l le 5 i O —e . o*—0—=0-.
_ 0
_llmxl-=\/N O 1 2 3 4 5 6

[—00 ;




Feladat: primek

* ird le pszeudokdddal azt az algoritmust, amely
eldonteni egy felhasznalod altal megadott 1-nél
nagyobb egész szamrol, hogy prim szam-e!

* ird le pszeudokdddal azt az algoritmust, amely kiirja
azokat a prim szamokat amelyeknek a szorzata
megegyezik egy a felhasznalo altal megadott pozitiv
egész szammal! (Primtényez6kre bontas)




Feladat: szokdénapok

e Afelhasznald (n6vekvo sorrendben) két évszamot ad
meg 1901 és 2099 kozott. ird meg azt az algoritmust,
amely megmondja hany szokénap van a két
megadott év elsé napjai kozott!

Példaul
bemenet:

1979 2023
kimenet:

11 sz6kénap van 1979.01.01 és 2023.01.01 kézott




Feladat: tortek

Egy hagyomanyos tort megadhatd 2 egész szammal.

* ird le azt az algoritmust pszeudokdddal, amely
hagyomanyos tortek egyszer(sitésére képes!
Példaul: 36/90 = 2/5

* ird le azt az algoritmust pszeudokdddal, amely tud
hagyomanyos tortekkel mdveleteket (+ - * /) végezni

Példdul: 4/6+2/8>11/12; (2/3) / (4/5) = 5/6

* ird le azt az algoritmust pszeudokdddal, amely képes
egy tizedes tortet hagyomanyos tortként felirni.
Példaul: 0,375 = 3/8



Feladat: sorozatok

A Fibonacci-sorozat egész szamok egy sorozata, amely
O-val és 1-gyel kezd6dik majd minden tovabbi eleme az
el6z6 két elem Osszege.
* ird le azt az algoritmust pszeudokdddal, amely ...

... megadja a Fibonacci-sorozat els6 100 elemét!

... megadja a sorozat 1000-nél kisebb elemeit!

A Collatz-sejtés definial sorozatot, amely egy

tetsz6leges pozitiv egész szammal kezd6dik. Minden

tovabbi elemet (a,,,) ez el6tte levd (a ;) hataroz meg.

Ha a, paros, akkor a. . ,=a./2, kilénben a. ,=3a.+1.

* ird le a generald algoritmust, amely a,=1 esetén
megall.

S @




Tombok

N db elem sorozata, ahol minden elem egy (0-val

kezd6d6 sorszam jellegi) index segitségével érhetd el

N=5
kezd6 értékadas:

Al]l={2,93,4,-1,8} ‘—{ A[0]=2, A[1]=93, .., A[4]=8
sum=0
i=0
while 1<N do

sum=sum+A [ 1]

i=i+1
enddo
output sum/N



Tomb példa

 5db értékek beolvasasa, tarolas és kiirasa forditott
sorrendben

N=5

Al]={0,0,0,0,0} N=5

1=0
while 1<N do A[O] | A[1] | A[2] | A[3] | A[4]

input A[1]

1=1+1 i
enddo
while 1>0 do

1=1-1

output A[1],
enddo

A
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Feladat: jelkddolas

Adott egy N elem( toémb, am

elyben 0 és 1 értéekek

(bitek) szerepelnek tetsz6leges sorrendben.

o Kodold le ezeket az értéekeket Manchester kddolassal,
azaz ha az érték 1, akkor irj ki egy nullat és egy

egyest, kulonben forditott

sorrendben ird ki ezeket!

e Kodold le az értéket NRZI kodolassal, azaz el6szor irj

ki egy O-t (figgetlenll az e
ha az adott tombelem 0, a
értéket, kiilonben a legutod
értéket!

s6 elem értékétdl) majd
kkor ird ki a legutobb Kkiirt

ob kiirttol eltéro bit



Feladat: érmeék szama

Hozz |étre egy algoritmust pszeudokod segitségével,
amely egy felhasznalo altal megadott 6sszegrol
megmondja, hogy legkevesebb hany érmével lehet azt
kifizetni!

* Lehetséges érmeék: 1, 2,5, 10, 20, 50, 100

* Lehetséges érmeék: 5, 10, 20, 50, 100, 200
(bolti kerekitési szabaly alkalmazasaval)



Keresés és rendezés

* Keresés
Az adott elem benne van-e a tombben (és ha igen
hol fordul el6 el6szor)?

— Linearis keresés (6rszemmel/6rszem nélkdl),
binaris keresés, stb.

* Rendezés
Elemek érték szerint novekv6é/csokkend rendjének
kialakitasa (az értékek eredeti helyén).

— Kivalasztasos rendezés, beszurasos rendezés,
buborékrendezés, radix rendezés, gyors rendezés,
kupacrendezés stb.



Feladat: kereseés

Tegyuk fel van T nevid N elemd inicializalt tombunk.

* |rj egy pszeudokddot, amely meghatarozza, hogy
egy felhasznalod altal keresett érték benne van-e a
(rendezetlen/rendezett) tombben!

(linearis keresés, 6rszem alkalmazas, binaris keresés)
 Hogyan fligg a keresés lépésszama N éertéeketol?

* [rj egy pszeudokddot, amely meghatarozza a tdmb

egnagyobb/legkisebb elemének értékét!

* Irj egy pszeudokddot, amely meghatarozza a
egnagyobb elem elsé el6fordulasanak indexét!

 Hogyan kereshet6 meg a masodik legnagyobb elem?




Feladat: rendezés

* Hogyan cserélnéd meg két valtozo érteket!

Tegyuk fel van T nevid N elemd inicializalt tombunk.

* [rj egy pszeudokddot, amely a tdmb elemet ndvekvé
sorrendbe rendezi ...
.. a kivalasztasos rendezés elvei alapjan
.. a beszurasos rendezés elvei alapjan
... a buborék rendezés elvei alapjan
... a radix rendezés elvei alapjan

 Hogyan fligg a rendezés |épésszama N értékétdl|?

* Hogyan csinalnal két rendezett tombbdl egyetlen
rendezettet, ami az 0sszes elemet tartalmazza?




Feladat: bankkartya szama

Bank Kartya Szam (BKSz): a{,a, ...,a14 0=<a; <9
Egy BKSz minden paratlan pozicidju szamjegyét cseréld le a
duplajara vagy ha ez tobb, mint 9 akkor annal 9-cel kisebb

szamra! Add 6ssze szamjegyeket! Egy BKSz akkor és csak
akkor érvényes, ha az igy kapott szam oszthato 10-zel.

Azaz egy BKSz akkor érvényes, ha
16

a.
z ((i%Z +1) *a _{E} « (i%2) * 9) % 10 ==
i=1
A BKSz 16 szdmjegye egy tdmb egyes elemeiben van. irj egy
pszeudokodot, ami ellen6rzi a BKSz érvényesseget!



Feladat: leggyakoribb kor (i)

* Egy varosban lako 18 év alattiak szama N. Az egyes
gyerekek kora az Age nev(i tdmbben van eltarolva. irj
egy algoritmust pszeudokoddal, amely megmondja,
hogy milyen koru gyerekbdl van a legtobb!

Peldaul:
N=15
Age[]={1,3,2,0,5,10,17,3,10,0,3,2,15,1, 3}

3 éves gyerekbdl van a legtobb.



Feladat: mintailleszteés

Adott egy A nevl N elem( tdomb és egy B nevli M
elemd tdmb. ird le azt a pszeudokddot, amely azt az
algoritmust reprezentalja, ami megmondja, hogy a B
tomb O6sszes eleme ugyanebben a sorrendben
egymas mellett el6fordul-e az A tombben!

Peldaul:

A

2 3 9 4 1 8 3 9 4 8 6




Feladat: first-fit allokacio

A Mtomb elemei (N darab) a memoria egyes cellak
foglaltsagat jellemzik. M[1]=1 azt jelenti, hogy az i.
memoria cella foglalt,aM[1]=0 pedig azt, hogy az i.
cella szabad.

* [rj egy programot, amely bekér egy pozitiv egész
szamot (S) és megmondja, hogy a memoriaban
melyik cellaval kezd6dik az els6 olyan
memoriatertlet, amely folytonosan legalabb S darab

szabad cellat tartalmaz!
Példaul S=4 esetén a valasz 12.

oo-ooo--- --000000-0

o 1 2 3 4 10 11 T12 13 14 15 16 17 18 19



Feladat: memory-map konverzié

A Mtomb elemei (N darab) a memoria egyes cellak
foglaltsagat jellemzik. M[1]=1 azt jelenti, hogy az i.
memoria cella foglalt,aM[1]=0 pedig azt, hogy az i.
cella szabad.

* [rj egy programot, amely tdmbot atalakitja ugy, hogy
az eredeti 1 értékek helyett 0 tarol, mig a 0-k helyett
azt a pozitiv egész szamot, ahany darab 0 volt
folyamatosan az adott cella kornyezetét jelent6
tertleten.

o o o o o --- -- o o o o o o o
0 1 2 3 4 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
2 2 N 3 3 3 --- RN - s 5 5 s N 2 2
0 1 2 3 4 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
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Feladat: best-fit allokacio (i

A M tomb elemei (N darab) a memoria egyes cellak
foglaltsagat jellemzik. M[1]=0 aztjelenti, hogy az i.
memoria cella foglalt,aM[i]=x (x>0) pedigazt,
hogy az i. cella egy x darab szabad cellabdl allé
folytonos terilet része.

* [rj egy programot, amely bekér egy szdmot (S) és
megmondja, hogy a memaoriaban melyik cellaval

kezdbdik az els6 olyan memoariaterilet, amely a

egalabb S méretl szabad teruletek kozul

egkisebbnek az elsd el6fordulasa (ha létezik)!
Példaul S=3 esetén a valasz 9.

1B 5 5 5 5 5 BN 4+ 4 2 sl 1 B0 4+ 4 4 4
0 1 2 7 8

3 4 5 6 T9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19




Alprogram

Az algoritmus elklldnitett egyséege
Az ujrafelhasznalas és az absztrakcid eszkoze

* Ujrafelhaszndlds: Nem sziikséges ugyanazt az
utasitassorozatot a kod tobb helyén is megirni. Be
tudjuk tanitani a tevékenységet, hogy egyszerd
utasitasként mdkodjon. Egy példa a beagyazasra.

e Absztrakcio: Nemcsak egy tevékenység, de hasonlo
tevékenységek halmazara is hasznalhato,
parameéterekkel megadva a finomsagokat. Az
altalanositas megjelenési formaja.



Alprogram

Az alprogramok két fajtaja:

* Fliggvény: utasitassorozat egy érték (a visszatérési
érték) el6allitasara valahol a kddban.
Pl. Mi a koszinusza a 45°-nak?
xX=cos (45)

* Eljaras: tevékenységsorozat valami megtételéhez a
kod egy adott pontjan (nincs visszatérési érték)
Pl. Rendezd az N elem{ T tdomb elemeit ndvekvbleg!
call Rendezes (T, N)



Eljaras példa

Eljaras definicio N db ’*’ karakter kiirasahoz

eljdrasnév
procedure STARS
while N>0 do
output "*"
N=N-1
enddo

endprocedure

\

(formalis) paraméter

—
( N )

> Utasitasok az elvégzendd tevékenységhez
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Eljaras példa

Az el6z6 eljaras meghivasa egy kédban

output "Hany csillag kell?"
, (aktudlis) paraméter

input S
call STARS (S) } eljarashivas (az utasitasainak végrehajtasa)

output "Remélem tetszik!"
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Eljaras példa

Egy eljaras, amely megmondja egy szamrol pozitiv-e
procedure SIGN (x)
1f x>0 then
output "Pozitiv"
else
output "Nem pozitiv"
enditf
endprocedure

a végrehajtas itt kezdbdik

output "Adj] egy szamot!"
input N
call SIGN (N)

\

o10Julyap seJef|s

= weJtsoudo}
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FUuggvény példa

Flggvénydefinicio két értéek maximumanak

meghatarozasahoz
fiuggvénynév (formalis) paraméterek
. N ——
function MAX( A, B )
. ~
1f A>B then
R=A
el]lge > utasitasok a kivant érték meghatarozasahoz
R=B
endif
return R } utasitas az eredmény visszaadasahoz

endfunction
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FUuggvény példa

Az el6z6 figgvény meghivasa egy kodban

output "Adj] meg két szamot!"

: (aktualis) paraméterek
input a,

c = MAX a‘% } fuggvenyhivas (az érték meghatarozasa)

outp "A nagyobb: ",

a visszaadott érték a c valtozéban tarolddik el

93



FUuggvény példa

Egy masik fuggveény az abszolut érték kiszamitasahoz
function ABS (x)
1f x<0 then

Xx=-1*x
enditf
return x

endtunction a végrehajtas itt kezdbdik
output "Adj] meg egy szamot !’
input N

A = ABS (N)

\

weJssoido}

output "Az abszolut értéke: ", A D

odjulaPAUIASENY

[Xo)
S



Eljaras kontra fuggvény

procedure AvVQg (X,VY, Z)
a= (x+y+z)/3

function Avg(x,Vv,z)
a= (x+y+z)/3

output a < - -
endprocedure
call Avg(2,5,4)

Az atlag
a képernydre irva.

>return a
endfunction
1f Avg(2,5,4)<4 then
output "Week!"
else
output "Good job!"
endif

Az atlag nincs
a képernydre irva.



Hataskor

 AklUlonb6z6 programegységek (fuggvények,
eljarasok, f6program) sajat valtozokkal rendelkeznek

* Egy valtozonév mas és mas valtozora hivatkozik két
eltérd programegységben

— Még akkor is, ha esetleg azonos a név alakja.

function F( ABC )
return ARC+H+1

endfunction

Két kulon valtozo
ABC = 3
ARC = F (7)

ABC = F(ABC) *2



Feladat: alprogram

function PP ( a
b=0
while b<a do
a = a-—-1
b = b+l
enddo
1f a==b then
return 1
else
return 0O
endif
endfunction

input a, b

a = ar*2

b = PP (atb)+1
output b

)

 Hogyan valtoznak a valtozok
értékei a végrehajtas soran, ha a
felhasznald az 1 és 4 értékeket
adja meg bemenetként?

e Mia kimenet ekkor?

* Mit csinal a fliggvény pozitiv
egesz parameéter esetén?



Feladat: alprogram (i)

function VALTOZTAT( a )
return 1-a

endfunction * Mia kimenet, ha a bemenet: 5?
input Max * Mit csinal a program?
1=0

. _  Mia fuggvény szerepe?
j =

while j<Max do
1 = VALTOZTAT (1)
j o= 3+
output 3, " "
enddo
output 7



Feladat: alprogram

function min(x, V)
1f x<y then

return x _ , B
 Mivan a képernydn,

endif
return vy ha a felhasznalo altal adott
endfunction adatok: 4 és 5?

function even (N)
return 1-N%2
endfunction
Cll={2,3}
input x,y
N=(min (min(x,C[1l]),x-3)+Cl[even(y)]*5) %6
output N



Feladat: szorzotabla (i

* |rj egy pszeudokddot, amely tartalmaz egy eljarast az
NxN-es szorzotabla kiirasahoz!
Példaul, ha N=4:

Uj sor:
output NEWLINE

B TW N
0 o N
(00]

12116

100



Feladat: pepita minta

* |rj egy pszeudokddot, amely tartalmaz egy eljarast
egy ‘0’ és’1’ karakterekbdl allé6 NxN-es pepita minta
megalkotasahoz!
Példaul

N=3 esetén:




Feladat: idoO

Irj egy algoritmust pszeudokdddal az aldbbiak szerint:

* A kod tartalmazzon egy figgvényt, amely harom
paraméterrel rendelkezik (6ra, perc, masodperc)
és ez alapjan megadja, hogy az adott id6pont a nap
hanyadik masodperce!

e A kod tartalmazzon egy eljarast, amely egy egész
szamot kap paraméterként és ezt az adott napon
eltelt masodpercek szamaként értelmezve kiirja az
idOpontot 6ra:perc:masodperc formatumban!

* Hivd meg az alprogramokat ellen6rzésként!




Feladat: képlet

* [rj egy pszeudokdd fuiggvényt, amely egyetlen
paraméterrel rendelkezik (N) és visszaadja az alabbi
képlet altal meghatarozott érték (x) faktorialisat! A
fuggvényt hivd meg egy felhasznalo altal megadott
pozitiv egész értékre és irasd ki a figgvény altal
visszaadott értéket a féprogramban!

Qi - 1)
- ()




Feladat: DCB aritmetika

Binaris szamokkal szeretnénk matematikai mdveleteket
végezni, de a pszeudokod csak decimalis szamokat
hasznal. Alkalmazzuk egy "trikkot"! A kivant m(veletek
csak decimalis szamokat hasznaljanak, amelyekben
kizarélag 0 és 1 szamjegyek talalhatoak, mintha binaris
értékek lennének. Hasznalj alprogramokat!
* [rj egy pszeudokdddal reprezentalt algoritmust,
amely képes nem negativ, binaris egész szamok
halmazan meghatarozni az alabbi értéket!

xY

Q=



Rekurzio

 Amikor egy alprogram sajat magat hivja meg

f()’pro.gra m

a végrehajtas idérendje
az eljaras
egy masolata

[ X X ] v . 7 Vé
az eljaras
call proc() egy masolata .
= az eljaras

egy masolata

call proc{) —

I
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Rekurzio példa

* Faktorialis (N!):
— Ha a szam (N) az 1, akkor a faktorialisa is 1.
— Kiléonben N!' =N * (N-1)!

O 51
function fakt (N) L g | 5%41
if N==1 then il 5%4*3!

L g &g Eg 5*4*3*21
PEPEPEPE 5*4*3*2*1!

return 1
else

PPEEPEPEPAES*4*3*2*]1
return N*fakt (N_l) PRl 5*%4*3*%2
endif 24 Eg Ea!| 5%4*6
endfunction B4 B! 5%24
output fakt (5) >l 120
O 120
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Feladat: rekurzio 1

procedure KONV ( N , B )
1f N!'=0 then = hényadosj\egészrésze
4 N\
call KONV ( (int) (N/B) , B)

output N%B

endif * Probald meg fejben futtatni!
endprocedure * Miakimenet?
* Milyen hosszu a hivasi lanc?
* Hol van a szamjegyek forditott

call KONV (1o, 8) sorrendje lekédolva?

output NEWLINE
call KONV (19, 2)



Feladat: rekurzio 2

* Milyen kimenetet szolgaltat az alabbi rekurziv
algoritmus?

procedure something (B, E, P)
1f E>0 then
call something (B,E-1,P*B)
else
output P
endif
endprocedure
call something(5,3,1)



Feladat: rekurzio 3

* [rj egy algoritmust, amely bekér a felhasznal4tél
szamokat, mindaddig, amig 0-t nem kap ezutan a
program irja ki a kapott értékeket (a O kivételével)
forditott sorrendben! A beadott szamok darabszama
nem ismert. Az algoritmusban ne hasznalj tombot!

Példaul:
bemenet: 1,4,65,-9,2,9,2,0
kimenet: 2,9, 2,-9,65,4,1



Algoritmikus gondolkodas

Szukséges hozza:

e Tudas, ismeret (tanulas)

e Tapasztalat (gyakorlds)

* Kreativitas, intelligencia (adottsdg, tehetség)

Nincs Utmutatod (algoritmus) arra, hogy hogyan kell
algoritmust irni.

Tisztan memorizalassal, magolassal nem lehet
elsajatitani az algoritmikus gondolkodas képességét.

Algoritmikus gondolkodas nélkul nincs programozo.



Gondolatébreszto kerdések

Mi az, amit a felhasznalé fog megadni? (bemenet)
Mi az, amit latnia kell a felhasznalénak? (kimenet)
Kell-e valamit tarolni, adatra emlékezni? (valtozo)

Kapott-e mar értéket egy valtozo, miel6tt
felhasznalnank azt? (kezd6érték)

Hogyan kell kiszamolni egy értéket? Milyen
sorrendben, mely miiveletek sziikségesek? (kifejezés
kiertékelés)

Van-e olyan lépés, amely csak néha bizonyos
esetekben sziikséges? (elagazas)



Gondolatébreszto kerdések

Kell-e ismételni egyes lépéseket? (ciklus)
Milyen esetben kell valamit végrehajtani? (feltétel)

Tobb helyzet megléte egyszerre sziikséges vagy elég
az egyik is magaban? (logikai operator)

Kell-e kezelni 6sszefliggd érték sorozatot? (tomb)

Van-e olyan tevékenység csoport, amely tobb helyen
is szlikséges lehet? (eljaras, figgvény)

Melyek azok az értékek, amelyek befolyasoljak egy
tevékenységcsoport mikodését? (paraméter)



A tesztelési stratégia fejlesztése




Tesztelési stratégia példa

Masodfoku egyenlet megoldasa

 Altaldnos alak: ax2+ bx+c=0 Ve
e.qa,n,C
* Bemeneti paraméterek: a, b, c I
, —b + Vb2 — 4ac d = b2-4
e Megoldas: x,,= —= o
’ 2a l

X, = (-b+d/2)/2a

Minden esetre mikodik? !
X, = (-b-d/?)/2a
e Miakimenet, I
ha a=1, b=2 és c=1? / i %, %, /

 Mi a kimenet,
ha a=1, b=2 és c=27



Tesztelési stratégia példa

@ Minden esetre mikodik?
 Mi a kimenet,
[ be ‘1 b,c / ha a=0, b=2 és c=6?
d = b?-4ac
iaz hamis

X, = (-b-d%?)/2a igaz

v

X, = (-b+d/2)/2a x=-b/2a

v v
/ ki: x4, X, / / ki: x / / ki: nincs megoldas /




Tesztelési stratégia példa

Minden esetre mikodik?
/ be:ra,b,c / * Miakimenet,

, i ha a=0, b=0 és c=1"
hamlsigaz

d = b%-4ac

X, = (-b-d%?)/2a

v

X, = (-b+d1/?)/2a x=-b/2a x=-c/b

v v
/ Ki: X4, X, / / ki: x // ki: nincs megoldas // ki: x /




Tesztelési stratégia példa

! Minden esetre mikodik.

/beabc

|,qaz
d = b%-4ac ighamis
® hamis

X, = (-b- d1/2)/2a 0q

Y

X, = (-b+d1/2)/2a x=-b/2a

x=-c/b

v

v v v
/ Ki: X4, X, / / ki: x // ki: nincs megoldas // ki: x /




Tesztelési stratégia példa

A jo megoldas pszeudokoddal:

Minden esetre mukodik.

Hogy elérjuk ezt az allapotot,
tesztelnink kellett az algoritmust
kilénb6z6 input kombinacidkra
azaz tesztesetekre, és folyamatosan
modositanunk kellett azt.

Tesztelési stratégiat alakitottunk ki.

input a, b, c
if a==0 then
if b==0 then
output "error"
else
x=-c/b
output x
endif
else
d=b*b-4*a*c
if d>0 then
x1=(-b+sgrt(d))/ (2*a)
x2=(-b-sqrt (d)) /
output x1, x2
else
if d==0 then
x=-b/ (2*a)
output x
else
output "error"
endif
endif
endif



A hasznalt tesztelési stratégia

a b C output Magyarazat OK
3 7 -1/3 ;-2 altaldnos eset (nem 0, d>0) | v
0 2 6 -3 a nulla (elséfoku) v
2 0 -8 2;-2 b nulla ( x2=-c/a) v
1 2 0| O0;-2 c nulla ( x[ax+b]=0) v
0 0 1| "error" tobb nulla (nem egyenlet) v
1 2 2| "error" d<0 (nincs megoldas) v
1 2 1 -1 d=0 (csak egy megoldas) 4

-2| -10| -1| -4.9;-0.1 | negativ bemenetek v

23| -4.2| 0.83|1.6;-0.23 | nem egész bemenetek v

10> | 10° 1(-10>; 1019 | extrém kicsi/nagy értékek v

teszt esetek

=
=
(\o)




Feladat: tesztelési stratégia

Szamrendszeratvaltas

* Hozz |étre tesztelési
stratégiat az
algoritmushoz!

e Az N és B mely értékei
elfogadhatoak?
(Mikor szolgaltatja az
algoritmus az elvart
eredmeényt?)

input N

input B

R=0

pP=1

while N!=0 do
R=R+ (N%B) *P
P=P*10
N= (int) (N/B)

enddo

output R



Feladat: tesztelési stratégia

* Adott egy pszeudokod, amely két véges paraméterrel
rendelkezik (x és v) és kiirja az xY értékét. Az
algoritmusnak makodnie kell barmely v egész szamra
és minden valos x értékre. Ha az elméleti
matematikai eredmény definialatlan vagy végtelen
érték, akkor egy hibalizenet kiirasa sziikséges. Ha v
egy nem egész szam, hibatzenet akkor is elvart.

f(x,y) = x¥

x € R\ {oo}

y € Z\ {0}
f(x,y) € R\ {0}



A program kodolasa és tesztelése

Forraskod létrehozasa
egy valos programnyelven



A programozas szintjei

Magas szintd
programnyelvek

Alacsony szint(

programnyelvek

N/

4GL

3GL

2GL

1GL

SELECT name FROM people WHERE age=20

if (x==0) printf("zero");

op!

mov eax, DWORD PTR [rbp-4] assembly

10001011 01000101 11111100 gepi kod

123



Programozasi paradigmak

C e Labview
Pascal . LISP * Verilog
. Fortran . C# e Haskell e VHDL



Szintaxis es szemantika

Szintaxis: A program szovegének formai szabalyai.

Szemantika: A nyelvi elemek és az algoritmus értelmezése,
jelentése.

Példa (el6jel figgvény):

function sign (a) Szemantikai hiba (a<0)
1f a>0 then
o=-1"a — Srintaktikai hiba (endif)
enidf
return a/b <« Futasidejd hiba (ha /0 )
endfunction




Programozasi nyelvek szintaxisa

Fortran:
REAL FUNCTION FACT (N
FACT=1
IF (N .EQ. O .OR. N
DO 20 K=2,N

20 FACT=FACT*K
RETURN
END

Python:
def Fact (N) :
f=1
for 1 in range(1l,N+1) :
f*x=1

return f

)

.EQ. 1) RETURN

Pascal:

FUNCTION FACT (N:INTEGER) :REAL;
BEGIN

IF N=0 THEN FACT:=1

ELSE FACT:=FACT (N-1) *Nj;
END;

C:
int Fact (unsigned N) {
return N<=17?1:N*Fact (N-1) ;

w: }

APL: Labie
FACT«{x/ww}

| True 't[




Feladat: szintaxis €s szemantika

* Talalj szintaktikai és szemantikai hibakat a kovetkez6
pszeudokodban, amely az E nem negativ egész
kitevore emeli a B szamot!

input B

R=0

wihle E<=0
R=R*B
E-1=E

endo

output R




Forditd és interpreter

* A processzorok csak a gépi kodot értik meg
— A magas szint( kédokat at kell alakitani
* A nyelvek kilonb6z6 technikakat hasznalnak
— Forditéprogram
Pl.: Pascal, C, C++, Labview
— Interpreter
Pl.: PHP, JavaScript, Python
— Kombinalt (virtualis gep bajtkod)
Pl.: Java, C#



Forditoprogram

Egy szoftver, amely a forraskodbodl egy targykodot
general

A forditoprogram lexikai, szintaktikai, szemantikai
ellendrzést, valamint kddgeneralast végez

— A forraskodnak hibatlannak kell lennie

Egy kapcsolatszerkeszt6é program készit futtathato
allomanyt a targykodbol, majd a betolto tolti be a
RAM-ba futtatashoz

Forditsd egyszer, futtasd kés6bb tobbszor!
— A forditas és a futtatas kilon torténik
A futtatas gyors



Interpreter

Kbzvetlen végrehajtas

— Analizis és kodgeneralas futasi idében

Nincs targykod

Utasitasok értelmezése egyesével

— Egyeduli utasitasok sorozata a bemenet
Szintaktikailag helytelen kod is futtathato lehet
— Hibak rejtve maradnak

Minden futtatashoz kell az interpreter

— Az értelmezés és futtatas 6sszetartozik

A végrehajtas gyakran lassu



Integralt fejlesztdi kdrnyezet

* Egy (grafikus) program, ami egyszer(ivé és gyorssa
teszi a szoftverfejlesztést, eszkdozoket és segitséget
nyujt a programozonak

* Az IDE (Integrated Development Environment)
tartalmaz:

— nyelvérzékeny szovegszerkeszt6t
— forditot/interpretert

— nyomkovetod rendszert

— verziokezeld eszkozoket

— projektkezelési lehetOséget

— szimulatort



Integralt fejlesztdi kornyezet

Gyakran hasznalt IDE-k:

Code::Blocks
Dev-C++
NetBeans
Eclipse
PyCharm

MS Visual Studio

Jbuilder
MPLAB

18 short
19 int
20 int

File Edit View MNavigate Code Refi

jog

Fijl Szerkesztés Keresés MNézet Projekt Futtotss Esskozok AStyle

BEE 8|~ |BEEE|ane

Ablakok  Segitség
=]l QH

|8 @ W [|[sopear

v

Projekt | Qsztalyok | [ | * || [Twav.c
1 finclude<stdio.h>
#include<unistd.h>
#include<sys/stat.h>
#include<fentl. h>
#include<math. h>

#define Duration 3.8
#define Channello 2
#define Bitjis

10 #define San)

12 #define Amp

;| <dobal>
15[ int reading

16 unsigned [ ¢ & |+ ¢

17 unsigned [y

| Projects
(D Workspace

SecondDegree
Bl pror € & | #- I

v SecondDegree D:AIK\P
& SecondDegree.py
|lll External Libraries

@ Secon

21
22 in=
23 read(in, (|

B8 Fordito azenctei | B Ersforrasok | i) Fordits ki

Line: 1 Col: 2 Sel: 0 Lines:

a = float(input{"Give the coeff:
b = float({input{" b: ")}
c
i

= float(input{" c: "})
fa==0.0:

Symbols b

5 e o IBE@ I UMBAEGr B

11 #define Frel| File Edit View Search Project Build Debug Forran waSmith Teols Tools~ Plugins DoxyBlocks Settings Help

PP LEGIY gD 6 N
v

N L DEFEIEEC = E=EE

Start here % | backward2.c X
1 de<stdio "
2 decst
3
& void back_word (char *word)
5 int l=strlen(word);
6 for(;1>0;1--)
T printf("8c",wozd[1-1]);
8 printf(" ");
9 }
10
11 [void packvara (char “text) .
< o ° >
Logs & others: x

4| J) CodeziBlocks X | () Search resuits

| J)Coce x| ) Buildlog | # Buid messages b

if b 0. 0 second(s}} "
- . . second(s))
print (" Error!!!")
8 else: hd
xl=-c/b Windou
S| File Edit View Navigat: Source Refacto Run Debug Profile Team Tools Windov Help G Search (Ctr+1) =
print("x =", x1) 3 = ¥
slss: ¢ ! L] e T = R T A O
d=b*2-40*atc Proje... x|Files |Services | —| ..ave|[iGraphijava x|[&f ranoizava X 1 vo
if d > 0.0: 5 G _tanal ~ o | ooy BB~ | QT B P v @
¥l = (b +d ** 0.5) / (2.0 * [ Source Packages Al = -
¥2 = (-b - d ** 0.5) / (2.0 * E1-E 6 tHanai 2 -
(8 Column.java ..
print(" x1 = {0}\n x2 = {1}". L@ orephisove 3| package nanoi;
1
2 Lib
else o8 :m" renes 5| B inport java.util.Scanner;
@ Platform and Plugin Updates B source Fackages - I .
public class Hanoi
P h
PyCharm Community Edition is r = Ea@a”zulum e MR private static final int EMPTY = 0
£ s private static final int FULL = 1
else: Navigator * | 10 public stacic void mainm(String(] a
[T Piatform and Plugin Updates: PyCharm Community E.. (moments age)  21:14  CRLFH [ampers o [[<empty> 1 int n, s, d, m:
O ——
(& Hanoi 12 B Syazem.oprprinn ("Give the sizi
i ) main(stringl] args) 5 =
S EvPTY it
FULL zint Output - Hanoi (jar) X -
B ~
v
>
11 ms
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Adatreprezentacio, adattipusok

* A memodriaban minden adat binarisan van tarolva.
* Kulonbo6z6 adattipusokat hasznalunk

— eltérd tarolasi mod

— eltérd adattartomany

— eltéré miveletek
* Aleggyakrabban alkalmazott tipusok:

— egeész (5)
00000000000000000000000000000101
— valos (5.)

0100000000010100000000000000000000000000000000000000000000000000

— karakter ('5)
00110101

— sztring  ("5")
0011010100000000

133



Fixpontos reprezentacio

Hogyan tarolja a szamitégép az (el6jeles) egészeket?
Lépések (az algoritmus):

Jegyezd meg a szam elbjelét, és az abszolut értéekét valtsd
at kettes szamrendszerbe!

rj elé vezetd nulldkat (ha sziikséges), hogy elérd a kivant
helyiértéket (bitet)!

Ha az el6jel negativ (a sign fliggvény -1 értéket ad), akkor
— minden bitet allits at az ellentétére,

— adj hozza az eredményhez 1-et (binarisan)!

Ez a szam fixpontos reprezentacioja.



Fixpontos reprezentacio

Példa
+195

/ be: N / 11000011)
Vége 100000000 00000000 00000000 11000011

v
T S=sign(N) -195
—)/ki: eredmény/ | +195
11000011
T N=abs(N) 00000000 00000000 00000000 11000011
Az eredmény- 3 1111111111111111 11111111 00111100
hez adj 1-et rdatN-et || §§1111111 11111111 11111111 00111101
bindrissa
T ) 0
Biteket Egészitsd ki 0)
ellentétesre _vezeté 0-kkal | [8o000000 00000000 00000000 00000000

T igen nem o
0 MSB: el§jelbit




Fixpontos reprezentacio

4 bajt

-2 147 483 648

Reprezentacio Minimum Maximum érték
hossz (bitszam) érték
= 1 bajt 0 255
=
YT
= 2 bajt 0 65 535
.
0
o 4 bajt 0 4 294 967 295
1 bajt -128 127
(7))
@
5% 2 bajt -32 768 32 767
o

2 147 483 647




Feladat: adatreprezentaci6

32 bites fixpontos reprezentacioval add meg a Fold
lakossaganak (hozzavetbleges) szamat!

Add meg a -1 értéket 32 bites fixpontos
reprezentacioval!

Melyik 4 bajtos, fixpontos bitsorozat jelenti: 159087
Melyik 4 bajtos, fixpontos bitsorozat jelenti: -6667?

Mi az értéke az alabbi bitsorozatnak 4 bajtos,

fixpontos szamabrazolas esetén?
10000000 00000000 00000010 01001001




A forraskod egységei és elemei

Karakterkészlet

Lexikai egység

Szintaktikai egység

Utasitas
Programegység
Forditasi egyseég

Program

ou sejixa|dwoy|

\4

Minden nyelvben
killonboz6 karaktereket,
szimbolumokat,
specialis kulcsszavakat,
kifejezéseket és
szabalyokat hasznalunk.



Kulcsszd, azonosito, megjegyzés

e Kulcsszo

Specialis jelentés( karaktersorozat
for, return

Pl.. 1f, else,
e Azonositod

while,

A példak C nyelven vannak.

Karaktersorozat, amely egy programozoi eszkoz

neveként szerepel
Pl.. 1, Count,

* Megjegyzés

varz,

abs val

Y

Oldal = 5*¢cos(60)

v

Olyan szoveg a forraskddban, amely csak a
programozonak (olvasonak) szdl, nincs hatasa a

program futasra




Konstans

A konstans (literal) egy fix érték a programban,
amely futasidében nem valtoztathato.

Ertéke és tipusa van, amelyeket a felirds mddja
hataroz meg.

Specialis: nevesitett konstans, fix erték
azonositoval.
Példak
-12.34, 5, .5, 5., Ox1¥, ’'®¥’, "F",
"alma"

y

while x>100 do X=A+23
v




Valtozo

Egy memoriarekesz adattarolasra, amelyre az
azonositoval hivatkozhatunk

Az eljarasorientalt nyelvek legfontosabb eszkoze
Komponensei

— név (azonosito)

— érték (bitsorozat a RAM-ban)

— attribdtum (tipus)

— cim (RAM-beli pozicio)

Példa (C nyelven)
int A = 10;
float Ugrasl = 11.5;



Operatorok

* Adatokon végzett egyszer( mlveleteket jelentenek
e Lehetnek egy-, kett6- vagy haromoperandusuak
« Altaldnos operator csoportok:

— aritmetikai (pl.: +, -, *, /, %)

— hasonlitdé (pl.: >, <, ==, >=, <=, !=)

— logikai (pl.: &&, |1, !)

— bitenkénti (pl.: &, |, », ~, <<, >>)

— értékadd (pl.: =, +=, *=)

—egyéb (pl.:*, &, 2 :, ., —>)

XEA+ 23




Kifejezés

Operatorok & operandusok & zardjelek

Operandus lehet: konstans, nevesitett konstans,
valtozo, figgvényhivas

A kifejezésnek értéke és tipusa van (kiértékelés)
Az alak lehet:

— infix (a precedencia/er6sség fontos)

példaul: 4 + 3 * 2
— prefix

példaul: + * 3 2 4
— postfix

példaul: 4 3 2 * +



Feladatok: kifejezés (i)

Mi a kovetkezd infix kifejezés értéke?
9+2*6/3>8-77

Mi a kovetkez6 infix kifejezés értéke (C nyelv esetén)?
2>3&&3*5-6/2>=11%2

Mi a kovetkezd prefix kifejezések értéke?
*+1 2 - 9 0
+ 1 - * 2 13 / 25 5

Mi a kovetkezd postfix kifejezések értéke? Alakitsd at
Oket infix alakuakka!

30 2 154 6 + - * /

1 2 13 255 / - +



Utasitasok

Csoportositas
 Deklaracio } nem futtathaté
* Ertékadas
* Feltételes utasitas
— kétiranyu elagazas
— tébbiranyu elagazas ,
. lterdcié ~ futtathato
— feltételes ciklus
— eldirt lépésszamu ciklus
 Egyéb




Deklaracio, ertekadas

Deklaracio:
e Azonosito és tipus 6sszerendelése.
 Memoriafoglalas, kezd6értékadas (néha).

e 1nt 1 = 0;
e float Suly;
Ertékadas:

 Valtozohoz érték rendelése.
® j_ = 6;

e Suly = 80.3%1;



Feltéeteles utasitas

Valasztas két tevékenység kozul.
e Két kulon utasitassorozat.

* Az egyik utasitassorozat lehet Ures.
* 1f(N<O0.0) S=1;
else S=0;
Valasztas tobb tevékenység kozul.
e switch (1) {
case 1: X=1; Dbreak;

case 2: X=10; break;
default: X=100;



Iteracio

Utasitasok, tevékenységek tobbszori ismétlése.
M(ikodési szempontbdl (szemantikailag) hataresetek:
 Ures ciklus (a mag egyszer sem hajtodik vége)
e végtelen ciklus (soha nem all meg, szemantikai hiba)
lteracio tipusok (szintaktikailag)
» feltételes ciklus

— kezd6feltételes

— végfeltételes
e elbirt [épésszam
e egyéb (végtelen, 6sszetett)



KezdoOfeltételes ciklus

A fej tartalmazz egy feltételt

Szemantika:

1. A feltétel kiértékelése.

2. Haigaz, a mag (torzs) végrehajtasa és ismeét
kiértékelés (1.)
Kilonben a ciklus véget, és folytatas a ciklus utani
utasitassal.

Lehet Ures ciklus is,
ha a feltétel kezdetben hamis.

A mag végrehajtasa hatassal lehet a feltételre. —

J
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Végfeltételes ciklus

A vég tartalmazza a feltételt.
Szemantika:

1. A mag végrehajtasa egyszer
2. A feltétel kiértékelése
3. Haezigaz (hamis), hajtsd végre a magot Ujra (1.)

Kalonben a ciklus véget ér, és folytatas a ciklus utani
utasitassal do {

Nem lehet ures ciklus,
a mag legalabb egyszer

végrehajtodik. }

[ ]
4
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Pszeudokod =2 Python

Pszeudokod: Python:
input a a = 1nt (input())
1f a>0 then 1f a > 0:
b=a b = a
else else:
b=-1*a b = -1*a
endif
while b!=0 do while b !'= O0:
b=b-1 b = b-1
enddo

output b print (b)



A Python programozasi nyelv

Solving second degree equations
= float(input("Give the coefficients\n a: "))
= float(input (" b: "))
= float(input(” c: "))
if a == 0.0: # first degree
if b == 0.0:

print (" Error!!!")

O o oW =

else:
xl = -c / b
print ("= =", =x1)

else: # second degree

d=Db ** 2 - 4.0 * 3 *¥ C

if d > 0.0:
x1 = (b + d ** 0.5) / (2.0 * a)

d

X2 = (-b - *%x (0.5) / (2.0 * a)
print (" =1 = {(0O}\n =2z = {1}".format(xl, =x2))
else:

if d == 0.0:
x1 = -b / (2.0 * a)

print (" = =", xl)

else: -
print (" Error!!!")



Feladat: Python (i)

A kovetkezd Python koédrészletben talald meg az alabbi
fogalmak el6fordulasait!

* kulcsszo

- Meglesyzes # Valami szamolés

* azonositod Sum=0

* konstans for 1 in range (N) :

* valtozo Sum+=1

e operator 1f (Sum==0) :

o kifejezés print("ésszeg"+8um)
e utasitas else:

z=10%2+N/N+cos (90)
#freturn =z
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Megoldasok




Vissza a feladathoz

Megoldas: folyamatabra V)

)

Nyomkévetes: SIS
5 4 3

5 4 5 %
5 3 6 v
S=X
5 2 7
5 1 8 . .
: : hamis igaz
Kimenet: 9 5 0 9
5 kifejezés kiertékelés / kiis / =51

Osszeadds: s=x+y v
Médositasok: y=y-1

s=s+1 =2 s=s+Xx s=x =2 s=0
s=s+1 2 s=s+x y>0 2 y>1
s=s+1 = s=s+x Out:s = Out: s-X
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Megoldas: folyamatabra V)

Nyomkovetés: IR
10

?
10 2 / be: x /
5 2 v
. y=2
Kimenet a G- N}
60 esetén: 2 : iaz hamis
2235 . .

o igaz s CQvége>
Primtényezlkre &

bontas / ki:y / y=y+1
Nincs kimenet v l
Ismétlésszam: 5 )

157



Megoldas: folyamatabra V)

e Bemenet: a=3, b=9, c=5

Kimenet: 9 7 v
be: a, b,
e Bemenet: a=5, b=2, c=7 - a¢ -

Kimenet: 7 iaz hamis
iaz hamis iaz hamis




VA 4

Megoldas: szokdév 1

e Gergely-naptar




VA 4

Megoldas: szokbév 2

e Gergely-naptar




Megoldas: harom érték 1 v

e 3 érték csokkend sorrendben

ki a,b,c//ki: a,c,b/ /ki: b,a,c//ki: b,c,a/ ki: c,a,b//ki: c,b,a/
—_— | | =




Megoldas: harom érték 2

/ be:AB,C/ >

7 ]

X=A Y=A
v

iahamis iahamis
X=B Y=B
iga hamis iga hamis
X=C Y=C
\ \

, l

/ ki: X, A+B+C-X-Y,Y /

{
Cvége D




Megoldas: faktorialis

v
seged=1
>
igaz hamis
szam>1 l
seged=seged*szam
7 fakt=seged
Szam=szam-1 v
/ ki:fakt /

v




Megoldas: binaris szam v

e Szamrendszervaltas (10 - 2)
Pl.: 21,, = 10101,

/ be: szam /
rL<)>
igaz hamis
szam>0 l

maradek=szam%2

v Olvasd visszafelé
szam=(int)(szam/2) a klmefetet!

v
/ ki: maradek / Vege
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Megoldas: folyamatabra

 Binaris szam inkrementalasa

Pl.: 1010111 = 1011000
/ be:N /

v
T=N

v
D=10

igaz amis
5 ToD1=0

T=T-D/10 /ki: T+D/10/

v
D-D"10




Megoldas: folyamatabra V)

e Collatz-sejtés

C, han =0 @
ane1 = 1 an/2,  han>0ésa, paros

3a, +1, han > 0 és a, paratlan / be: 3 /




Megoldas: pszeudokod 1

input a * Bemenet: 10; Kimenet: 10
1f a<0 then * Bemenet: -4; Kimenet: 4
b=-1*a * Egy szdm abszolut értéke
else
b=a * Egy szdm abszolut értéke
endif |
output b input a
1f a<0 then
a=-1*a
endif

Alternativ algoritmusok! output a




Megoldas: Azonosak? v

input a * Nemugyanaz az algoritmus

input b (nem alternativak)

C=a

1f b>0«then
b1

Elagazas /beiab /

c=c-1 feltétel 7
else c=a
output c | A

endif

Ciklus

¥
feltétel = 1




Megoldas: konverzié 1 J

El6jel fUggveny:
input x
if x==0 then / be:x /
y=0
else
1f x>0 the

v=+1

else
yv=-1
endif
endif
output vy




Megoldas: konverzio 3

Mindig nulla kimenet:
input x

while x!=0 do //bex//
1f x>0 then p
xXx=x-1
hamis
else )

xXx=x+1

endif / ki:x /
enddo

output x




Megoldas: pszeudokod 2

input a

input b

c=a

while b>0 do
b=b-1
c=c-1

enddo

output c

Nyomkavetés: HEN BTN NEN
7 3

~J

7
7
7
7

S 0 o

3
2
1
0

Bemenet: a=7, b=3; Kimenet: 4
3 ismétlés

4 feltétel kiértékelés
Kilonbség szamitas

c=a-b
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Megoldas: pszeudokod 3 V)

input N * Nyomkovetés: ““
R=0 73251
while N>0 do = 115
R=R*10+N%10 N
N=(int) (N/10) 7 1523
enddo 0 15237
output R

* Kimenet: 15237

 Megforditja egy szam
szamjegyeinek a sorrendjét.
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Megoldas: paros vagy paratlan ©

input szam an
while szam>1 do !
/be: szam/

Szam=szam-—2
enddo lmig

1f szam==0 then
szam=szam-2

output "paros" l

else
) igaz hamis
output "paratlan'
/ ki: "péros" / ki: "pératlan" /
|

> €

endif




Megoldas: elagazasok

input a,b,c
if a<b then
if a<c then
output a
else
output c
endif
else
if b<c then
output b
else
output c
endif
endif

input a
input b
input c

output a
else
if b<c then
output b
else
output c
endif
endif

if a<b AND a<c then

input a,b,c

if a<b then

input a,b,c

min=a

if b<min then
min=b

endif

if c<min then
min=c

endif

output min

d=a
else
d=b
endif
if c<d then
output c
else
output d
endif

input a,b,c
if a<=b AND a<=c then

output a
stop

endif

if b<=a AND b<=c then
output b
stop

endif

if c<=b AND c<=a then
output c

endif

input a,b,c
if c<a AND c<b then
output c
stop
endif
if b<a then
output b
stop
endif
output a
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Megoldas: elagazasok

* Haromszog-egyenlStlenség N

input a, b, c c
1f a<b+c AND b<c+a AND c<a+b then

output "Szerkeszthetd haromszog"
else
output "Nem szerkeszthetd haromszog"

endif




Megoldas: iteraciok

input A
input K
if K==0 AND A==0 then

output "Hatarozatlan!"

stop
endif
if K<0 then
if A!'=0 then
A=1/A
else
output "Végtelen!"
stop
endif
K=K* (-1)
endif
H=1
while K>0 do
H=H*A
K=K-1
enddo
output H

Hatvanyozas (H=AX)

Altaldnos megoldas:
fx,y,2) = x¥/*
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Megoldas: iteraciok

output "Base"

input B

output "Exponent numerator"
input EN

if EN!=0 then

output "Exponent
denominator"

input ED
else

ED=1
endif

if B==0 AND EN==0 then
output "Undefined!"
stop

endif

if ED<O then

ED=-1*ED
EN=-1*EN
endif

if EN<O then
if B!=0 then
EN=-1*EN
B=1/B
else
output "Intinity!"
stop
endif
endif

T1=EN

T2=ED

while T2>0 do
T3=T2
T2=T1%T2
T1=T3

enddo

EN=EN/T1

ED=ED/T1

P=1

TE=EN

while TE>0 do
P=P*B
TE=TE-1

enddo

if ED==1 do
output P
stop
endif

if P<0 AND ED%2==0 then
output "No real root!"
stop

endif

if P<0 AND ED%2==0 then
output "No real root!"
stop

endif

R=0
D=1
if P<0 then
S=-1*P
else
S=P
endif
Th=0.0000001
while S>Th do
A=1
TE=ED
while TE>0 do
A=A*R
TE=TE-1
enddo
F=0
if D==1 AND A>P then
F=1
endif
if D==-1 AND A<P then
F=1
endif
if F==1 do
S=5/2.0
D=-1*D
endif
R=R+D*S
enddo

output R 177



Megoldas: négyzetgyok

output ,Mi a szam?"

input Num

output ,Mi a pontossag?"

input Threshold

Old=Num

D1 ff=Num

while Diff>Threshold do
New=01ld- (01d*01d-Num) / (2*01d)
D1ff=01d-New
Old=New

enddo

output ,Négyzetgyok:" 0l1ld




Megoldas: primek v

input N
S=2
while S<N do
1f N%S==0 then
output "nem"
STOop
endif \\\\\\\
S=9+1 Kész, vége!
enddo

output "i1gen"
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Megoldas: sorozatok

 Fibonacci-sorozat els6 100 eleme

F1=0 F1=0

F2=1 F2=1

output F1, FZ2 output F1, FZ

N=2 N=2

while N<=100 do while N<=100 do
F3=F1+F2 F1=F1+F2
output F3, " " F2=F1+F2
F1=F2 output F1, " "
F2=F3 output F2, " "
N=N+1 N=N+2

enddo enddo




Megoldas: sorozatok

* Fibonacci-sorozat 1000-nél kisebb elemei

F1=0 N _—
F2:1 fl= 1’ hal.=2,

i-1 T fi- sbként
output F1, F2 fi1 + fi—2 egyébkén
F3=F1+F2

while F3<1000 do
output F3, 7 7
Fl1=F2
F2=F3
F3=F1+F2

enddo




Megoldas: szokdnapok

input y1, y2 input yl, y2
n=0 if y1%4!'=0 then

while yl<y2 do yl=y1+4-y1%4

. dif
f y1%4==0 th e
Y = if y2%4==0 then
n=n-+1
. y2=y2-4
endilf clse
yl=yl+1 v2=y2-y2%4
enddo endlf
output n output (y2-yl)/4+1

Hatékonysag?




Megoldas: keresés

 Elemkeresés tombben
N=10
T(1={3,5,2,-7,0,34,5,3,567,9}
input Keresett
1=0
while 1<N AND TJ[1] !=Keresett do
1=1+1
enddo
1f 1<N then
output "benne van, az 1indexe:", 1
else
output "nincs benne"
endif




Megoldas: keresés

* Tombelemek maximuma és annak indexe
N=10
T(1={3,5,2,-7,0,34,5,3,567,9}
max 1=0
i=1
while 1<N do

1f T[1]>T[max 1] then

max 1=1

endif

1=1+1
enddo
output max 1, T[max 1]




Megoldas: rendezés V)

e Valtozotartalmak megcserélése (x=5; y=8 < x=8; y=5)

o

Y=Z2

e Alternativ megoldas, koztes atmeneti valtozo nélkil
X=Xty
y=X-y
X=X—Y
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Megoldas: rendezés V)

* Buborékrendezés
N=10
T[(]={3,5,2,-7,0,34,5,3,567,9}
veg=N-1
while veg>0 do
1=0
while 1<veg do
1if T[1]>T[1+1] then
x=T1[1]
T[1]=T[1i+1]
T[i+1l]=x
endif
1i=1+1
enddo
veg=veg-1
enddo

Lasd még:
https://hu.wikipedia.org/wiki/Buborékrendezés
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Megoldas: bankkartya szama

a[]:{1131412161517181917161511101517}

1 =0
while 1<=15 do
ali] = 2*a[i]
if a[1]>=10 then
ali] = a[i1]-9
endif
1 = 142
enddo
1 =0
s = 0
while 1<=15 do
s = s+al[i]
i = 1+1
enddo
1f s%$10==0 then
output "valid"
else
output "invalid"
endif

1 =0

s = 0

while 1<=15 do
s=s+(2—i%2) ali]
s=s-(int) (a[i]/5) *

enddo

1f s%10!=0 then
output "not "

endif

output "valid"

Luhn algoritmus




Megoldas: leggyakoribb kor

N=15
Agel]={1,3,2,0,5,10,17,3,10,0,3,2,15,1, 3}
pistri(]={0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0}
1=0

while 1i<N do
Distr[Age[i] ]=Distr[Age[i1]]+1
i=i+1
enddo
freg=0
i=1
while i1<18 do
1if Distr[i]>Distr[freqg] then
freg=1
endif
i=1i+1
enddo
output freqg, " éves gyerekbdl van a legtdbb. "
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Megoldas: best-fit allokacié ©

N=20
mil]={1,0,5,5,5,5,5,0,0,4,4,4,4,0,1,0,4,4,4,4}
input S
1=0
pos=0
while 1<N do
i1f M[1]==S then
pos=i
break
endif
1f M[1]>S AND M[1]<M[pos] then
pos=1
endif
i=i+1
enddo
1f pos>0 OR M[pos]>=S then
output pos
endif
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Megoldas: mintaillesztés

N=11
Al]={2,3,9,4,1,8,3,9,4,8,6}
M=4
B[]={3,9,4,8}
1A=0
iB=0
while 1A<N AND 1B<M do
if A[1A]==B[1B] then
iB=iB+1
iA=iA+1
else
iA=iA-iB+1
iB=0
endif
enddo
if iB==M then
output "Pattern found."
else
output "Not found."
endif
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Megoldas: alprogram )

function PP( a ) 3 b 3 b
b=0
while b<a-do 1 4
a — a_l 2 4
b = b+1
enddo & t 6
1f a==b then 2 4 6 0
return 1 ) 4 c .
else
return O 2 4 4 2
endif 2 4 3 3
endfunction , ,
input a, b // /////7
a = a*2 A kimenet: 2
— _|_ , ) )
gutput ; °) * Paros paraméter esetén 1-t ad,

paratlan esetben 0-et.
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Megoldas: alprogram )

function VALTOZTAT( a )
return 1-a
endfunction e Max=5->1122334455

input Max  Természetes szamokat duplan ir ki

;ig  A0—>1és 120 valtogatas

while j<Max do
1 = VALTOZTAT (1)
j=3+i
output 7

enddo

output 7



Megoldas: szorzotabla

procedure SzT (N)
1=1
while 1<=N do
7=1
while j<=N do
output 1*3, " "
Jj=7+1
enddo
output NEWLINE
1=1i+1
enddo
endprocedure
call SzT (8)




Megoldas: pepita minta )

function wvalt (x)

return 1-x - alprogram (figgvény)
endfunction

procedure pepita (x)
szin=0
s=1
while s<=x do
o=1
while o<=x do
output szin

szin=valt (szin)
o=o0+1
enddo
output NEWLINE
if x%$2==0 then
szinfgglt(szi
endif
s=s+1

enddo
endprocedure

- alprogram (eljaras)

input 4
BuE = -~ féprogram
call pepita(x) 194




Megoldas: idd g

function sec(ora, perc, masodperc)
return (ora*60+perc) *o0+masodperc
endfunction
procedure 1do(t)
s=t%60
m=((int) (t/60)) %60
h=(int) (t/3600)
output h, ":", m, ":", s

endprocedure

call ido (5ee(12,15,30))
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Megold

as: DCB aritmetika

function get_digit (Num, Pos)
return (int) (Num/Pos) %10
endfunction

function set_digit (Num, Pos,Bit)
big=(int) (Num/ (Pos*10)
little=Num%Pos
return big*Pos*10+Bit*Pos+little
endfunction

function magnitude (Num)
Pos=10
while Num>=Pos do
Pos=Pos*10
enddo
return Pos/10
endfunction

function max (A, B)
if A>B then
return A
else
return B
endif
endfunction

function add (A, B)

bigpos=max (magnitude (A) ,magnitude (B))

sum=0
carry=0
pos=1
while pos<=bigpos do
dA=get_digit (A, pos)
dB=get_digit (B, pos)
digit=dA+ (dB+carry)
if digit>1 then
digit=digit-2
carry=1
else
carry=0
endif
sum=set_digit (sum, pos,digit)
pos=pos*10
enddo
if carry==1 then
sum=set_digit (sum,pos,1)
endif
return sum
endfunction

function sub (A, B)

bigpos=max (magnitude (A) ,magnitude (B))

diff=0
carry=0
pos=1
while pos<=bigpos do
dA=get_digit (A, pos)
dB=get_digit (B, pos)
digit=dA- (dB+carry)
if digit<0 then
digit=digit+2
carry=1
else
carry=0
endif
diff=set_digit (diff,pos,digit)
pos=pos*10
enddo
if carry==1 then
output "Negative difference"
endif
return diff
endfunction

function mul (A, B)
pos=magnitude (B)
prod=0
while pos>=1 do

prod=add (prod, pos*A*get _digit (B, pos)

pos=pos/10
enddo
return prod
endfunction

function div (A, B)
pos=magnitude (A)
quotient=0
D=(int) (A/pos)
while pos>=1 do

if D>=B then
digit=1
D=sub (D, B)
else
digit=0
endif
quotient=quotient*10+digit
pos=pos/10
D=D*10+get_digit (A, pos)
enddo
return quotient
endfunction

function pow (A, B)
p=1
while B>0 do
p=mul (p,A)
B=sub (B, 1)
enddo
return p
endfunction
output "Enter 3 binary values: "
input X,Y,Z
output div (pow(X,Y),Z), NEWLINE

output "Oh, it was so easy, isn’t it?"
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Megoldas: tesztelési stratégia

o e L oc

2 1011
2 5 2 v
0 9 0 v
43 0 x
-10 4 22 x
9 -2 -999 x
10 15 - x
3.5 4 - x
31 16 25 x
64 1 - “

1024 2 1410065408 x

B €{2,3,4,5,6,7,8,9,10}
N nem negativ egész szam (N<Limit(B))

input N

input B

R=0

pP=1

while N!=0 do
R=R+ (N%B) *P

=P*10

N=(int) (N/B)

enddo

output R
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Megoldas: tesztelési stratégia ©

2 3 8
0
1

0 3

2 0

0 0 Definialatlan érték.

-2 3 -8

2 4 16

2 0.125

2 -0.125

0

0.2 3

-0.2 3

0.2

-0.2
2 0

100 13 11 991 163 848 716 906 297 072 721

0.008
-0.008
125
-125

3
3
3 Végtelen
3
3
3

A kitevé nem egész szam.
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Megoldas: szintaxis és szemantika ¥

Szintaktikai hibak: Szemantikai hibak:

Inicializalatlan E
input B Hianyzik: input E

"do" hianyzik \%}6\) Multiplikativ egysegelem kell
wihle > while ——>Wilhle = R=0 2 R=1
R=R*B

E-1=E > E=E-1 > F-1=F
endo = enddo —>endo
output R Nincs futasi idejii hiba

E<=0 =2 E>0
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Megoldas: adatreprezentacio

Népesség tobb, mint 7 000 000 000.

J

ElGjel nélkili fixpontos maximum 232-1 = 4294967295.

Nem abrazolhatd! (33bit szlikséges)
-1:
11111111 11111111 11111111 11111111

15908:
00000000 00000000 00111110 00100100

-0606:
11111111 11111111 11111101 01100110

10000000 00000000 00000010 01001001:

-2147483063 (signed), 2147484233 (unsigned)




Megoldas: kifejezés

((9+((2*%6)/3))>(8-7))

ertek: igaz

((2>3)&& (((3*5)=(6/2))>=(11%2)))
érték: hamis (C nyelv: 0)

*+1 2 - 9 6

érték: 9, azaz ((1+2)*(9-6))

+ 1 - * 2 13 / 25 5

érték: 22, azaz (1+((2*13)-(25/5)))

3012115 4 6 +| -] * /

érték: 3, azaz (30/(2*(15-(4+6))))

11|12 13 * 125 5 /] = |+

érték: 22, azaz (1+((2*13)-(25/5)))

201



Megoldas: Python v

Kulcsszo: for, in, if, else
Megjegyzés: # Valami szamolas, #return z

Azonosito: Sum, N, print, z, cos # Valami szémolas
Konstans: O, 10, 2, 90 if:r(séﬁgl);fngew

Valtozo: Sum, N, z _, print("6sszeg"+sum
Operator: =, +=, ==, %, +, / fo THOEZIN/NCos (90)

Kifejezés: Sum=0, Sum+=i, Sum==0, "0sszeg"+Sum,
z=10%2+N/N+cos(90)

Flggvényhivas: cos(90)

Utasitas: Sum=0, for ..., if ...else..., Sum+=1, print(...),
z=10%2+N/N+cos(90)
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