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Előszó 
Ez a jegyzet a Debreceni Egyetem Informatikai Kar mérnökinformatikus BSc szak hallgatóinak 

„Assembly programozás” tárgyához készült. Célja nem az, hogy általa profi assembly 

programozóvá tegye az olvasót, csak az x86-64 utasításkészlet architektúra alapjai foglalja 

össze kizárólag intel szintaxist használva. A jegyzet nem mutatja be, hogy kell a magasszintű 

programozási nyelvekben használt eszközöket (például feltételes ciklus, lokális tömb változó, 

rekurzív függvényhívás stb.) assemblyben implementálni, csak azt próbálja bemutatni, hogyan 

kell assembly utasításokat írni, (assembly) programok működését megérteni. Az itt tömören 

összefoglalt ismeretek szükségesek, de nem elegendőek az említett tárgy sikeres teljesítéséhez. 

1. Programírás, fordítás, futtatás 
Linux operációs rendszerben a következőképpen lehet programot fejleszteni assembly nyelven. A 

program forráskódja egy egyszerű szöveges fájl, amit bármilyen szövegszerkesztővel (pl. gedit) 

létre lehet hozni. A forráskód kiterjesztése .s kell legyen. Az assembly forráskódot le kell fordítani. 

A gcc parancs assemblerként működik, ha a neki megadott forráskód megfelelő kiterjesztésű. Ha 

a programban statikus objektumok (pl. globális változó vagy sztring konstnas) is vannak, akkor a 

fordításhoz szükséges a -no-pie kapcsoló (egyetlen kapcsoló, nincs benne szóköz). A gcc 

alapesetben a.out nevű futtatható fájlt hoz létre sikeres fordítás és linkelés után. Ha ez nem 

megfelelő, akkor a -o kapcsoló után megadható a kívánt név a futtatható állomány számára. Az 

adott könyvtárban lévő bináris futtatható állomány végrehajtásához (alapértelmezett fájlnév 

esetén) a ./a.out parancs szükséges. Ha esetleg a (fő)program által visszaadott értékre is 

szükség van, akkor a „?” nevű környezeti változó értékét kell kiíratni az echo parancs segítségével. 

Tehát a fejlesztés lépéseit az alábbi 4 Linux parancs támogatja: 

gedit prog.s 

gcc prog.s -o run -no-pie 

./run 

echo $? 

2. Adattípusok 
Az x86-84 architektúra kizárólag fixpontos számábrázolást támogat, kezel előjeles és 

előjelnélküli értékeket is. A negatív értékek kettes komplemens logikával kezelődnek. A 

lebegőpontos értékkel dolgozó FPU leírás túlmutat jelen jegyzet keretein. Méret alapján 

megkülönböztethetjük az alábbi adategységeket: 
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• bájt (BYTE): 8 bites érték (pl. a C nyelv char típusa) 

• szó (WORD): 16 bites érték (pl. a C nyelv short int típusa) 

• dupla szó (DWORD): 32 bites érték (pl. a C nyelv int típusa) 

• négyszeres szó (QWORD): 64 bites érték (pl. a C nyelv long int típusa) 

3. Regiszterek 
Assembly programozáshoz nélkülözhetetlen az adott rendszer regiszterkészletének ismerete. 

x86-64 architektúra esetén is vannak általános célú és speciális célú regiszterek is, ezekben 

tárolja a processzor a szükséges értékeket, a (rész)eredményeket és egyéb a CPU működéséhez 

szükséges adatokat. 

3.1. Általános célú regiszterek 
Szinte bármelyik műveletben felhasználható az értékük, bár bizonyos esetekben sajátos szerepük 

lehet. Az eredeti x86 architektúra 32-bites regisztereket használ, az itt bemutatandó újabb x86-64 

kiterjesztett architektúra (amely visszafelé kompatibilis az előbbivel) 64-bites regisztereket 

tartalmaz. A programokban szereplő adatok nem mindig ekkorák, ezért a regiszterek különböző 

mérető részeit külön is használhatjuk. A regiszterek neveit és méreteit az alábbi táblázat foglalja 

össze: 

64 bit 32 bit 16 bit 8 bit 
rax eax ax al 

rbx ebx bx bl 

rcx ecx cx cl 

rdx edx dx dl 

rdi edi di dil 

rsi esi si sil 

rsp esp sp spl 

rbp ebp bp bpl 

r8 r8d r8w r8b 

r9 r9d r9w r9b 

r10 r10d r10w r10b 

r11 r11d r11w r11b 

r12 r12d r12w r12b 

r13 r13d r13w r13b 

r14 r14d r14w r14b 

r15 r15d r15w r15b 

Vannak tehát 8-, 16-, és 32-bites regiszternevek is, de ezek mindig a nagyobb méretű 

regiszterek kisebb helyiértékű bitjeit jelentik. Ha például az al regiszter értéke megváltozik, 

akkor változik az ax, eax, és az rax értéke is. Ezt az egymásba ágyazást az alábbi ábra mutatja: 

rax 
   

eax 
  

ax 
 

al 



x86-64 assembly programozási alapok  Dr. Varga Imre 

5 
 

3.2. Speciális regiszterek 
Ezek a regiszterek különleges, egyedi feladatokat látnak el a processzor működéséhez 

kapcsolódóan, csak egy adott szerepet tudnak betölteni. Ezek közül csak 3 kerül itt bemutatásra. 

3.2.1. Programszámláló 
Mindig a leközelebb végrehajtandó (tehát az aktuális utáni) utasítás memóriacímét 

tartalmazza. Tehát felfogható egy mutatóként is emiatt az x86-64 rendszerekben rip néven 

hivatkozunk rá (Instruction Pointer). Egyszerű szekvenciális kódok esetén az aktuális (bináris) gépi 

kódú utasítás hosszával növekszik az értéke. Ha például az aktuális utasítás 4 bájtos kódja a 

memóriában a 870342 memóriacímen kezdődik, akkor a rip értéke 870346, mert ettől a címtől 

kezdődnek a program következő utasításának bitjei. Vezérlésátadó utasítások végrehajtása 

esetén (pl. jmp, jne, call, ret) a rip értéke az adott utasításban megadott címmel íródik felül, 

így kerül át a vezérlés a program egy másik pontjára (például ciklus, elágazás vagy alprogramhívás 

során). 

3.2.2. Állapotregiszter 
A processzor különböző állapotait tároló jelzőbiteket (flag) tartalmaz, tehát az egyes bitjei 

eltérő jelentéssel bírnak. Ilyen bitek például a következők: 

• ZF (zeró flag): értéke 1, ha a legutóbbi művelet nullát eredményez. 

• SF (sign flag): értéke 1, ha a legutóbbi eredmény előjeles fixpontos értelmezése esetén 

negatív értéket jelent. 

• CF (carry flag): értéke 1, ha a legutóbbi művelet során átvitelbit keletkezett a legnagyobb 

helyiértékű pozícióról. 

• OF (Overflow flag): értéke 1, ha a legutóbbi művelet során aritmetikai túlcsordulás 

(egyfajta váratlan előjelváltás) következik be. 

Ezeknek fontos szerepe lesz az értékek összehasonlítása és a feltételes vezérlésátadás során. 

3.2.3. Szegmens regiszter 
Memóriaszegmensek címzésénél használták régen, ma már csak kompatibilitási okokból 

elérhető, így nem is tároljuk részletesen. Ilyen az alábbi 16-bites regiszterek: 

• CS (kód szegmens) 

• DS (adat szegmens) 

• SS (verem szegmens) 

• ES, FS, GS (extra szegmens) regiszterek. 
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4. Utasítások 
A forráskódban szöveges formában kell megadni az utasításokat. Minden sor maximum egy 

utasítást tartalmazhat. Az utasítások formailag négy különböző részből állhatnak. Ezek 

sorrendben a következők: címke, mnemonik, operandus(ok) és megjegyzés. Itt láthatsz egy példa 

assembly utasítást: 

.szamol: sub eax, 10 # eax=eax-10 

címke mnemonik operandusok megjegyzés 

4.1. Címke 
A sor elején szerepelhet egyfajta utasítás azonosítóként, amivel máshol hivatkozni lehet a 

címkézett utasításra. A háttérben (hardveres szinten) a címke egy memóriacímet jelent, amely az 

adott sorban lévő utasítás gépi kódjának vagy az utasításban lefoglalt memóriaterületnek a címét 

takarja. Vezérlésátadó utasítások operandusaként vagy RAM elérés során használhatjuk fel a 

definiált címkéket. Formailag kettőspont karakterre végződik. Egy utasításnak több címkéje is 

lehet. Mivel a sorok elején feltüntetett címkék azonosítók, így egyedinek kell lennie kivéve, ha pont 

(.) karakterrel kezdődik, mert akkor lokálisnak tekinthető a címke. Nem minden utasítás elé kell 

tenni címkét (opcionális utasítás elem), de sok esetben szükséges, hasznos. Címkék esetén a kis- 

és nagybetűs írásmód különbözőnek tekintendő (a main nem ugyanaz, mint a Main). 

4.2. Mnemonik 
Az assembly utasítások elemi műveletek, ahol a tevékenységeket nem speciális műveleti jel 

karakterekkel kell megadni, hanem szöveges formában, egy pár karakterből álló sztringként. Ez a 

karaktersorozat a mnemonik.  

4.2.1. Fordítóprogramnak szóló utasítások 
Vannak olyan assembly utasítások, amelyeknek a mnemonikja pont (.) karakterrel kezdődik. Ezek 

a fordítóprogramnak, vagyis az assemblernek szóló utasítások (direktívák), a fordítás menetét 

vagy az futtatható állományt befolyásolják, de nem lesz belőlük végrehajtható gépi kód. 

Segítségükkel lehet megadni például, hogy a fordító milyen szintaxist, nyelvjárást használjon 

(.intel_syntax), vagy hogy hagyjon ki pár bájtot a memóriában (.comm), mert oda majd egy 

változó értéke kerül. 

4.2.2. Végrehajtható utasítások 
A nem pont karakterrel kezdődő mnemonikok futásidőben végrehajtandó műveleteket 

jelentenek, amelyek mögött bináris gépi kód van. Ezek lehetnek aritmetikai- vagy logikai 

műveletek, adatmozgató utasítások, feltételes- vagy feltétel nélküli vezérlésátadás, veremkezelő 
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utasítások stb. Például az egész számok kivonását jelentő mnemonik a sub, míg az előjeles egész 

szorzásé az imul., a jne pedig azt a feltételes vezérlésátadó utasítást jelenti, hogy ugorj, ha a két 

érték nem egyenlő (jump not equal). 

4.3. Operandus 
Az operandusok a művelet elvégzéséhez szükséges adatokat jelentik, ezeken hajtjuk végre a 

műveletet. Egy x86-64 assembly utasításnak lehet 0, 1, 2 vagy akár 3 operandusa is. Tehát van 

olyan utasítás, amelynek a mnemonikja után nincs is megadva operandus, van ahol csak egyetlen 

operandus van, de lehet akár több is. Utóbbi esetben az operandusokat vessző (,) karakterrel kell 

elválasztani egymástól. Intel szintaxis használata esetén az első operandus a cél operandus, a 

többi a forrás. Vagyis a művelet során felhasználódik az operandusok aktuális értéke és az előálló 

eredmény általában felülírja az elsőként megadott operandus értékét (emiatt az nem lehet 

konstans adat). Ha több operandus is szerepel, akkor általában elvárás az, hogy az operandusok 

azonos méretűek legyenek (azaz ugyanannyi bit segítségével legyenek megadva). Háromféle 

programozói eszköz szerepelhet operandusként egy assembly utasításban: konstans adat 

(literál), regiszterben tárolt érték vagy adott helyen megtalálható memóriatartalom. 

4.3.1. Konstans adat 
Ez egy kódba „égetett” fix adatot jelent, amely a futás során nem változik. Konstans adatot csak 

forrás operandusként lehet feltüntetni. Az érték egy egész szám, amely lehet negatív is. Nem 

csak decimális, de hexadecimális alakot is lehet használni, tizenhatos számrendszer 

alkalmazása esetén a szám elé egy 0x prefixet kell írni. Egy bájtos adatként a 254, a -2 és a 0xFE 

ugyanazt a bitsorozatot jelenti (11111110) a fixpontos számábrázolás szerint. Bizonyos esetekben 

az operandus egy címke által van megadva, akkor a címke által hivatkozott memóriacímet, mint 

speciális adatot jelenti az operandus. Van lehetőség nevesített konstans használatára is. 

4.3.2. Regiszter tartalom 
Ebben az esetben mnemonic után egy regiszter neve van megadva (valamelyik) operandusként. 

Ilyenkor az adott regiszterben tárolt érték kerül felhasználásra a műveletvégzés során. Regiszter 

megadható céloperandusként is, ekkor a művelet eredménye az adott regiszter korábbi értékét 

felülírja. Forrás operandusként megadott regiszter tartalma nem változik a művelet végrehajtása 

után. A regiszter megadásánál figyelni kell a méretre is, nem mindegy, hogy al (8 bit), ax (16 bit), 

eax (32 bit) vagy rax (64 bit) van megadva. 
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4.3.3. Memóriatartalom 
Az operandus egy memóriában tárolt érték is lehet. Az x86-64 architektúra utasításonként csak 

egyetlen memóriatartalmat enged meg (azaz a többi operandus vagy konstans vagy 

regisztertartalom kell legyen). Memóriatartalom esetén meg kell adni, hogy melyik 

memóriacímen kezdődik az eltárolt bitsorozat és azt is, hogy milyen terjedelmű. Intel 

szintaxis esetén utóbbi szöveges prefixekkel adható meg, amelyek a következőek lehetnek:  

• BYTE PTR: 1 bájtos adat (8 bit) 

• WORD PTR: 2 bájtos adat (16 bit) 

• DWORD PTR: 4 bájtos adat (32 bit) 

• QWORD PTR: 8 bájtos adat (64 bit) 

A fenti prefixek után kell megadni szögletes zárójelek ([…]) között a memóriatartalom kezdőcímét, 

ami nem csak egy konstanssal, hanem egy megfelelő formátumú kifejezéssel is leírható. A 

lehetséges eseteket az alábbi ábra foglalja össze: 

 

Tehát a szögletes zárójelben szereplő kifejezés kezdődhet egy szegmens szelektor regiszterrel, 

ami után egy kettőspont írandó. Mai rendszerekben ez általában kihagyható. Ezt követi egy 

báziscímként felhasználandó érték, ami a megadott regiszterek egyikében szereplő konkrét 

memóriacím lehet. Bizonyos esetekben (például tömbök használatánál) ezt egy indexként 

kezelendő tag követheti, ahol a megadott regiszter értéke azt fejezi ki, hogy a báziscímtől számított 

hányadik értékre vagyunk kíváncsiak (logikája hasonló a tömb indexeléshez). Ha van index tag, 

akkor azt meg lehet szorozni a feltüntetett konstans értékekekel. Ezek a számok a tömbben 

szereplő elemek bájtban megadott méretét jelentik. (Gondolj arra, hogy az 32-bites egészeket 

tartalmazó tömb 6. eleme (aminek az indexe 5) a tömb kezdőcíme után 5*4, azaz 20 bájttal 

kezdődik!) A címet meghatározó kifejezés végén szerepelhet még egy konstans adat is, mint 

egyfajta eltolási érték, ami lehet egy címkével megadott érték is. A szögletes zárójelben 

megadott kifejezés kiértékelésével megkapjuk az ún. effektív címet, ahol megtalálható az 

operandus a RAM-ban. 

[
 
 
 
 
 
 
 

{
  
 

  
 

𝐶𝑆:
𝑆𝑆:
𝐷𝑆:
𝐸𝑆:
𝐹𝑆:
𝐺𝑆:

𝑒𝑔𝑦𝑖𝑘𝑠𝑒𝑚}
  
 

  
 

{
 
 
 

 
 
 

𝑒𝑎𝑥
𝑒𝑏𝑥
𝑒𝑐𝑥
𝑒𝑑𝑥
𝑒𝑠𝑖
𝑒𝑑𝑖
𝑒𝑏𝑝
𝑒𝑠𝑝

𝑒𝑔𝑦𝑖𝑘𝑠𝑒𝑚}
 
 
 

 
 
 

{
 
 
 

 
 
 

+

𝑒𝑎𝑥
𝑒𝑏𝑥
𝑒𝑐𝑥
𝑒𝑑𝑥
𝑒𝑠𝑖
𝑒𝑑𝑥
𝑒𝑏𝑝

𝑒𝑔𝑦𝑖𝑘𝑠𝑒𝑚}
 
 
 

 
 
 

{
 
 

 
 

∗

1
2
4
8

𝑒𝑔𝑦𝑖𝑘𝑠𝑒𝑚}
 
 

 
 

{+
𝑒𝑙𝑡𝑜𝑙á𝑠
𝑠𝑒𝑚𝑚𝑖

}

]
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Ez egy bonyolultabb példán keresztül tekintsük át! Legyen egy int típusú (32 bites) értékeket 

tartalmazó egydimenziós tömbünk, ami az rbp regiszterben tárolt értéknél (mint 64-bites 

memóriacímnél) 72 bájttal korábban kezdődik! Ennek egyik elemével akarunk dolgozni, amely 

elemnek az indexe az rcx regiszterben lett korábban eltárolva. Ha minden elem 4 bájtos, akkor 

az adott indexű érték a tömb rcx*4 kifejezéssel megadott sorszámú bájtján kezdődik. Ekkor a 

dupla szó (32 bit) méretű operandusra az alábbi formában hivatkozunk: 

DWORD PTR [rbp+rcx*4-72] 

Amennyiben például az 7. tömbelemre akarunk hivatkozni és a tömb a 456789 memóriacímen 

kezdődik, akkor rbp értéke 456861, rcx értéke 6 kell legyen így az operandus effektív címe a 

456813. A legtöbb eset azért ennél egyszerűbb. 

Amennyiben fordítási direktívával foglaltunk helyet egy statikus élettartamkezelésű egybájtos 

(char típusú) változó számára egy olyan assembly utasítás segítségével, amelynek az elején az 

betu: címke szerepelt, akkor ennek a változónak az értékére a BYTE PTR [betu] 

operandussal tudunk hivatkozni. 

A több bájtos értékek little-endian bájtsorrendben vannak eltárolva a memóriában (azaz a 

legkisebb helyiértékű bájt kerül az adat legkisebb memóriacímű bájtjára). 

4.4. Megjegyzés 
A kettőskereszt (#) karakter utáni részét az adott sornak az assembly figyelmen kívül hagyja, ezért 

ez kezelhető megjegyzésként. A megjegyzés a fordítás és a végrehajtás menetét nem 

befolyásolja, a programozó (az assembly kódot olvasó ember) számára tartalmazhat hasznos 

információt. Mi miért került alkalmazásra? Minek mi a hatása, következménye? Mivel az 

assembly programok sokkal hosszabbak, mint a magasszintű programozási nyelven megírt 

forráskódok és nem annyira strukturáltak ezért a megjegyzések használata erősen javasolt, főleg 

kezdők számára. 

5. Veremkezelés 
Az assembly programozás során gyakran alkalmazunk LIFO elven működő adatszerkezetet. Ehhez 

az architektúra egy hardveresen támogatott rendszervermet biztosít. Ez a verem a memória 

egy korlátozott méretű része (általában a címtér vége felé). Egy verem kapcsán legfontosabb 

tudnivaló az, hogy hol van a teteje, mivel ez a verembe tétel (push) művelethez és a veremből 

kivétel (pop) művelethez is szükséges. A verem tetejének a címét x86-64 architektúrában az 

rsp regiszter tartalmazza, tehát az rsp-ben az a memóriacím van eltárolva, ahová a verem 

legutóbbi elemét betettük, vagyis a „legfelső” elem címe. A verem a kisebb címek felé „hízik”. Ez 
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azt jelenti, hogy egy újonnan betett érték mindig kisebb címre kerül, mint a már veremben lévő 

értékek. Amikor a verembe kerül egy adat az rsp értéke tehát automatikusan csökken a betett 

adat méretévek, amikor pedig kiveszünk egy adatot a veremből, akkor az rsp értéke 

automatikusan nő az adat méretével. 

6. Hívási konvenciók 
Ez a témakör azt foglalja össze, hogy hogyan kell az alprogramhíváshoz kapcsolódó 

kódrészleteket (pl. paraméterátadás, vezérlésátadás, visszatérési érték) assembly nyelven 

megírni úgy, hogy a különböző programok együtt tudjanak működni. Ezek nem igazán szabványos 

lépések, mint inkább programozói jógyakorlatok az egységes viselkedés érdekében. Ha követed 

ezeket a konvenciókat, akkor a programodból meg tudsz hívni beépített könyvtári függvényeket 

vagy mások által írt alprogramokat (és persze mások is az általad írt alprogramokat) anélkül, hogy 

a kódokat át kellen írni. Magasszintű programozási nyelven fejlesztőknek ez a témakör kissé 

szokatlan lehet, mert ők ahhoz szoktak, hogy minden működik magától. A háttérben viszont 

számos lépés van, amit alacsony szinten „kézzel” kell megvalósítani. Az alprogramhívás előtt, 

alatt és után speciális műveletek elvégzésére van szükség mind a hívó fél, mind a hívott fél 

oldalán. 

6.1. Hívó oldal 
Egy alprogram kódrészletére történő ugrás előtt a hívó programegység kódjában elő kell készíteni 

a paramétereket átadásra. Ehhez egy eszköz kell, ami mind a két fél számára hozzáférhető. Erre a 

célra regisztereket és a rendszervermet használhatjuk. Az első 6 fixpontos paraméterértékét (ha 

van egyáltalán annyi) a paraméterkiértékelés után be kell tenni megadott regiszterekbe (azok 

megfelelő méretű részeibe) megadott sorrendben az alábbiak szerint: 

1. paraméter: rdi 

2. paraméter: rsi 

3. paraméter: rdx 

4. paraméter: rcx 

5. paraméter: r8 

6. paraméter: r9 

Ha több, mint 6 fixpontos paraméter van, akkor a továbbiakat fordított sorrendben a verem tetején 

kell elhelyezni. 

Ezután következhet maga a hívás. Ez azt jelenti, hogy a verem tetejére kell helyezni a 

programszámláló (rip) aktuális értékét, vagyis aktuálisan a hívás után elhelyezkedő utasítás 
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címét (ez lesz a visszatérési cím). Ezt követően a programszámláló értékét felül kell írni az 

operandusként megadott meghívni kívánt alprogram kezdőcímével. Ezeket a lépéseket a 

call utasítás valósítja meg. 

Az alprogramból való visszatérés után, amennyiben fixpontos értékkel visszatérő függvényről van 

szó, a visszatérési érték az rax regiszter megfelelő részében található. Ha a 

paraméterátadáshoz a vermet is használtuk, akkor a paramétereket ki kell „takarítani” a 

rendszerveremből. 

6.2. Hívott oldal 
Amint az alprogram kódjára kerül a vezérlés először néhány olyan lépést kell tenni, ami 

alapján visszatérés előtt visszaállítható az eredeti állapot. Az okok részletezése nélkül, először 

a bázispointer regiszter (rbp) értékét el kell menteni a verem tetejére, majd a veremmutató (rsp) 

regiszter (közben módosult) értékét át kell másolni a bázispointerbe. Ezután, ha az alprogramnak 

szüksége van lokális dinamikus élettartamkezelésű változókra, akkor azok számára helyet kell 

biztosítani a verem tetején az rsp értékének megfelelő mértékű csökkentésével. Ne feledd, a 

formális paraméterek is lokális változók! Ha vannak formális paraméterek, akkor ezek verembeli 

memóriacímére át kell másolni a paraméterátadásra használt regiszterekben tárolt értékeket. (A 

lokális változók helye bázisrelatív címzéssel határozható meg, vagyis az rbp használata 

szükséges a memóriacímzéshez.) 

Amennyiben vissza szeretnénk térni az alprogramból, helyre kell állítanunk a hívás előtti 

állapotot és elő kell készíteni a visszatérési értéket (ha van) a visszaadásra. A függvény által 

visszaadni kívánt fixpontos értéket az rax regiszter megfelelő méretű részébe kell tenni, ott találja 

meg majd a hívó. A veremmutató regiszter korábbi értékét vissza kell állítani, tehát az rbp értékét 

át kell másolni az rsp-be. Majd a verem aktuális tetejéről helyre kell állítani az rbp eredeti értékét. 

Végül a programszámlálóba kell tölteni a visszatérési címet, ami azóta a verem tetején helyezkedik 

el. Ezt a ret utasítással tehetjük meg. (Ennek az utasításnak nincs operandusa, a visszaérési 

értéket az rax regiszterben kell hagyni és nem a ret utasításban megadni.) 

Függelék 
Az x86-64 utasításkészlet architektúra és különböző kiterjesztései nagyságrendileg 1000 utasítást 

valósítanak meg. Ezeknek csak egy apró töredékével foglalkozunk a teljesség igénye nélkül. Az 

alább felsorolt végrehajtható utasítások a leggyakrabban használtak, a direktívák pedig csak a 

legszükségesebbek. 
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A. Fordítási direktívák 
.2byte 

Megkéri a fordítót, hogy tartson fent egy két bájtos területet egy inicializált statikus 

élettartamkezelésű változó (pl. short) számára. Az utasítás kötelező operandusaként megadott 

érték lesz az terület kezdőértéke, amely már a futtatható állományban is szerepel és onnan 

töltődik be a memóriába a program elindításakor. 

.4byte 

Megkéri a fordítót, hogy tartson fent egy négy bájtos területet egy inicializált statikus 

élettartamkezelésű változó (pl. int) számára. Az utasítás kötelező operandusaként megadott 

érték lesz az terület kezdőértéke, amely már a futtatható állományban is szerepel és onnan 

töltődik be a memóriába a program elindításakor. 

.byte 

Megkéri a fordítót, hogy tartson fent egy 8 bites területet egy inicializált statikus 

élettartamkezelésű változó (pl. char) számára. Az utasítás kötelező operandusaként megadott 

érték lesz az terület kezdőértéke, amely már a futtatható állományban is szerepel és onnan 

töltődik be a memóriába a program elindításakor. 

.comm 

A globális statikus élettartamkezelésű inicializálatlan változók számára történő helyfoglalásra 

szolgál. Első operandusa határozza meg a változó (globális hatáskörű) nevét, amely a terület 

címeként (egyfajta címkeként) használható később, tehát ezzel tudunk majd a területre 

hivatkozni. A második operandus pedig a lefoglalandó terület méretét határozza meg bájtokban 

megadva. Ezek a változók nem kerülnek tárolásra a futtatható fájlban (mivel csak a neve és mérete 

ismert tartalma nem). A program indulásakor a .bss szekcióba kerül lefoglalásra a terület és az 

operációs rendszer vagy a futtató környezet gondoskodik arról, hogy 0 bitekkel legyen inicializálva 

a terület. 

.data 

Az ezután következő utasítások (pl. .4byte vagy.zero) helyfoglalása az adatszegmensbe kerül, 

itt lesznek majd például az inicializált statikus élettartamkezelésű változók. 

.globl 

A mögötte megadott azonosító vagy vesszővel elválasztott azonosítók globálisak legyenek, azaz a 

teljes programkódban látható egyedi címkék. 

.intel_syntax noprefix 

A forráskód szintaxisát (nyelvjárását) határozza meg. A hátralévő utasításokat prefixek használata 

nélküli intel szintaxisú kódként kell értelmezni/fordítani. Ennek az utasításnak a hiányában 

alapértelmezetten a fordító AT&T szintaxist fog használni. 



x86-64 assembly programozási alapok  Dr. Varga Imre 

13 
 

.section .rodata 

Csak olvasható adatszegmens kezdetét jelöli, az ez utáni utasítások (pl. .string) helyfoglalása 

az adatszegmens nem módosítható területére kerülnek. Sztring konstansok vagy nevesített 

konstansok esetén használandó. 

.string 

Karaktersorozat tárolására szolgál, amelyet macskakörmök (") között elhelyezett operandusként 

kell megadni. A sztring végére automatikusan egy ’\0’ karakter is helyez, vagyis a sztring hosszánál 

egyel több bájt kerül lefoglalásra. 

.text 

Az ezután következő utasítások gépi kódja a kódszegmensbe kerül. Ha korábban szerepelt például 

.data, .section .rodata vagy más szegmens megadó direktíva, akkor használata kötelező 

a végrehajtható utasítások előtt, egyébként elhagyható. 

.zero 

Az aktuális szekcióban statikus élettartamkezelésű nullával inicializált változók számára történő 

helyfoglalásra szolgál. Első operandusa határozza meg a lefoglalandó terület méretét bájtokban 

megadva. A lefoglalt területre az utasítás előtt elhelyezett címkével hivatkozhatunk. Ezek a 

változók tárolásra kerülnek a futtatható fájlban (mivel inicializáltak) és a program indulásakor 

innen töltődnek be a 0-s bájtok a memória adott szekciójába (pl. a .data szekcióba). 

B. Végrehajtható utasítások 
add 

Összeadás (addition). Két operandusának az összegét határozza meg. Az eredmény alapján 

frissülnek a ZF, SF, CF, és OF állapotregiszter bitek. 

and 

Bitenkénti ÉS-elés (bitwise AND operation). A két operandusának azonos helyiértékű bitjei között 

hajt végre ÉS műveletet. Az eredmény alapján frissülnek a ZF és SF állapotregiszter bitek. 

call 

Alprogramhívás (subroutine call). Először a programszámláló (rip) regiszter értékét elmenti a 

verembe, azaz csökkenti a veremmutató (rsp) értékét 8-cal (mivel 64-bites adat kerül a verembe), 

majd az így kapott címre elmenti a rip aktuális értékét. Ezután az operandusként megadott 

címmel felülírja a rip regiszter értékét. Az operandusként a hívni kívánt alprogram (függvény vagy 

eljárás) első utasítása elé helyezett címkét szokás használni. 

cbw 

Előjeltartó kiterjesztés 8 bitről 16 bitre (convert byte to word). Nincs explicit operandusa. Az al 

regiszter előjelbitjének (legnagyobb helyiértékű bitjének) másolataival (vagyis negatív érték 
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esetén 1-es bitekkel, egyébként 0-ás bitekkel) tölti fel az ax regiszter felső felét, tehát az ah 

regisztert. Az eredmény tehát ugyanaz az előjeles érték csak több biten. 

cdq 

Előjeltartó kiterjesztés 32 bitről 64 bitre két regiszterrel (convert double word to quad word). Nincs 

explicit operandusa. Az eax regiszter előjelbitjének (legnagyobb helyiértékű bitjének) 

másolataival (vagyis negatív érték esetén 1-es bitekkel, egyébként 0-ás bitekkel) tölti fel az edx 

regiszter 32 bitjét. Az eredmény tehát ugyanaz az egyelten előjeles érték csak több biten két külön 

regiszterben (visszafelé kompatibilitás miatt). 

cdqe 

Előjeltartó kiterjesztés 32 bitről 64 bitre egy regiszterrel (convert double word to quad word). Nincs 

explicit operandusa. Az eax regiszter előjelbitjének (legnagyobb helyiértékű bitjének) 

másolataival (vagyis negatív érték esetén 1-es bitekkel, egyébként 0-ás bitekkel) tölti fel az rax 

regiszter felső 32 bitjét. Az eredmény tehát ugyanaz az előjeles érték csak több biten. 

cmp 

Összehasonlítás (compare). Két operandusának értékét veti össze és az egymáshoz való 

viszonyuk alapján állítja be az állapotregiszter bitjeit az alábbiak szerint. Ha a két operandus 

teljesen azonos bitsorozatot jelent, akkor a ZF bit értéke 1 lesz, egyébként 0. Ha előjel nélküli 

értelmezés szerint az első operandus értéke kisebb, mint a másodiké, akkor a CF bit értéke 1, 

különben 0. Ha előjeles értelmezés szerint az első operandus értéke kisebb, mint a másodiké, 

akkor az OF bit és az SF bit értéke eltérő (vagyis pontosan az egyik érték 1 a másik 0, mindegy 

melyik), különben a két bit értéke azonos. Az operandusok értéke változatlan marad (a 

céloperandusé is). 

cwde 

Előjeltartó kiterjesztés 16 bitről 32 bitre egy regiszterrel (convert word to double word). Nincs 

explicit operandusa. Az ax regiszter előjelbitjének (legnagyobb helyiértékű bitjének) másolataival 

(vagyis negatív érték esetén 1-es bitekkel, egyébként 0-ás bitekkel) tölti fel az eax regiszter felső 

16 bitjét. Az eredmény tehát ugyanaz az előjeles érték csak több biten. 

dec 

Dekrementálás (decrementation). Az egyetlen operandus értékét csökkenti 1-gyel. Az eredmény 

alapján frissülnek a ZF, SF, és OF állapotregiszter bitek, a CF változatlan marad. 

div 

Előjel nélküli egész osztás (unsigned division). Egyetlen explicit operandusa van, ami az osztó 

értéke. 32 bites operandus esetén az osztandó 64-bites érték, amelynek magasabb helyiértékű 32 

bitje az edx regiszter bitjei, az alsó fele pedig az eax regiszter bitjei. (Az osztandó tehát egy 8 

bájtos nem negatív egész szám, aminek bitjei két darab 4 bájtos regiszterben vannak előkészítve, 
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amit edx:eax formában szoktak jelölni, de az utasításban nem kell megadni.) A művelet hatására 

eax regiszter értéke felülíródik a hányados egész részének 32 bitjével, míg az egész osztás 

maradéka az edx regiszter értékét írja felül. 

idiv 

Előjeles egész osztás (signed division). Egyetlen explicit operandusa van, ami az osztó értéke. 32 

bites operandus esetén az osztandó 64-bites érték, amelynek magasabb helyiértékű 32 bitje az 

edx regiszter bitjei, az alsó fele pedig az eax regiszter bitjei. (Az osztandó tehát egy 8 bájtos egész 

szám, aminek bitjei két darab 4 bájtos regiszterben vannak előkészítve, amit edx:eax formában 

szoktak jelölni, de az utasításban nem kell megadni.) A művelet hatására eax regiszter értéke 

felülíródik a hányados egész részének 32 bitjével, míg az egész osztás maradéka az edx regiszter 

értékét írja felül. 

imul 

Előjeles egész szorzás (signed multiplication). Van 1, 2 és 3 operandusú változata, de itt csak a 2 

operandusú verzió kerül bemutatásra, amelyek közül az első mindenképpen regiszter. A művelet 

során a két operandus szorzata csonkolódik (azaz a nagy helyiértékű bitjei elvesznek) és az 

eredmény bitsorozat felülírja az céloperandus értékét. Ha a szorzat nagyobb, mint amit az 

operandusok méretén ábrázolható érték, akkor a csonkolást az OF és a CF bitet 1-es értéke jelzi, 

míg matematikailag megfelelő eredmény esetén ezen bitek értéke 0. 

inc 

Inkrementálás (incrementation). Az egyetlen operandus értékét növeli meg 1-gyel. Az eredmény 

alapján frissülnek a ZF, SF, és OF állapotregiszter bitek, a CF változatlan marad. 

ja 

Feltételes ugrás, ha előjel nélküli értelemben nagyobb (jump, if above). Ha a CF=0 és ZF=0, akkor 

az operandusként megadott cím bekerül a rip regiszterbe. A cím általában annak az utasításnak 

a címkéje, ahová az igaz feltétel esetén át kell adni a vezérlést, az állapotregiszter biteket pedig 

általában közvetlenül az adott utasítás előtt meghívott cmp utasítás állítja be. Amennyiben a 

feltétel nem teljesül a rip csak a szokásos módon frissül, vagyis az adott utasítást követő 

utasításra kerül a vezérlés. 

jae 

Feltételes ugrás, ha előjel nélküli értelemben nagyobb vagy egyenlő (jump, if above or equeal). Ha 

a CF=0, akkor az operandusként megadott cím bekerül a rip regiszterbe. A cím általában annak 

az utasításnak a címkéje, ahová az igaz feltétel esetén át kell adni a vezérlést, az állapotregiszter 

biteket pedig általában közvetlenül az adott utasítás előtt meghívott cmp utasítás állítja be. 

Amennyiben a feltétel nem teljesül a rip csak a szokásos módon frissül, vagyis az adott utasítást 

követő utasításra kerül a vezérlés. Működését tekintve azonos a jnc utasítással. 
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jb 

Feltételes ugrás, ha előjel nélküli értelemben kisebb (jump, if below). Ha a CF=1, akkor az 

operandusként megadott cím bekerül a rip regiszterbe. A cím általában annak az utasításnak a 

címkéje, ahová az igaz feltétel esetén át kell adni a vezérlést, az állapotregiszter biteket pedig 

általában közvetlenül az adott utasítás előtt meghívott cmp utasítás állítja be. Amennyiben a 

feltétel nem teljesül a rip csak a szokásos módon frissül, vagyis az adott utasítást követő 

utasításra kerül a vezérlés. Működését tekintve azonos a jc utasítással. 

jbe 

Feltételes ugrás, ha előjel nélküli értelemben kisebb vagy egyenlő (jump, if below or equal). Ha a 

CF=1 vagy ZF=1, akkor az operandusként megadott cím bekerül a rip regiszterbe. A cím 

általában annak az utasításnak a címkéje, ahová az igaz feltétel esetén át kell adni a vezérlést, az 

állapotregiszter biteket pedig általában közvetlenül az adott utasítás előtt meghívott cmp utasítás 

állítja be. Amennyiben a feltétel nem teljesül a rip csak a szokásos módon frissül, vagyis az adott 

utasítást követő utasításra kerül a vezérlés. 

jc 

Feltételes ugrás, ha van átvitel (jump, if carry). Ha a CF=1, akkor az operandusként megadott cím 

bekerül a rip regiszterbe. A cím általában annak az utasításnak a címkéje, ahová az igaz feltétel 

esetén át kell adni a vezérlést, az állapotregiszter biteket pedig általában közvetlenül az adott 

utasítás előtt meghívott cmp utasítás állítja be. Amennyiben a feltétel nem teljesül a rip csak a 

szokásos módon frissül, vagyis az adott utasítást követő utasításra kerül a vezérlés. Működését 

tekintve azonos a jb utasítással. 

je 

Feltételes ugrás, ha egyenlőek (jump, if equal). Ha a ZF=1, akkor az operandusként megadott cím 

bekerül a rip regiszterbe. A cím általában annak az utasításnak a címkéje, ahová az igaz feltétel 

esetén át kell adni a vezérlést, az állapotregiszter biteket pedig általában közvetlenül az adott 

utasítás előtt meghívott cmp utasítás állítja be. Amennyiben a feltétel nem teljesül a rip csak a 

szokásos módon frissül, vagyis az adott utasítást követő utasításra kerül a vezérlés. Működését 

tekintve azonos a jz utasítással. 

jg 

Feltételes ugrás, ha előjeles értelemben nagyobb (jump, if greater). Ha az OF=SF és ZF=0, akkor 

az operandusként megadott cím bekerül a rip regiszterbe. A cím általában annak az utasításnak 

a címkéje, ahová az igaz feltétel esetén át kell adni a vezérlést, az állapotregiszter biteket pedig 

általában közvetlenül az adott utasítás előtt meghívott cmp utasítás állítja be. Amennyiben a 

feltétel nem teljesül a rip csak a szokásos módon frissül, vagyis az adott utasítást követő 

utasításra kerül a vezérlés. 
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jge 

Feltételes ugrás, ha előjeles értelemben nagyobb vagy egyenlő (jump, if greater or equal). Ha az 

OF=SF, akkor az operandusként megadott cím bekerül a rip regiszterbe. A cím általában annak 

az utasításnak a címkéje, ahová az igaz feltétel esetén át kell adni a vezérlést, az állapotregiszter 

biteket pedig általában közvetlenül az adott utasítás előtt meghívott cmp utasítás állítja be. 

Amennyiben a feltétel nem teljesül a rip csak a szokásos módon frissül, vagyis az adott utasítást 

követő utasításra kerül a vezérlés. 

jl 

Feltételes ugrás, ha előjeles értelemben kisebb (jump, if less). Ha az OF≠SF, akkor az 

operandusként megadott cím bekerül a rip regiszterbe. A cím általában annak az utasításnak a 

címkéje, ahová az igaz feltétel esetén át kell adni a vezérlést, az állapotregiszter biteket pedig 

általában közvetlenül az adott utasítás előtt meghívott cmp utasítás állítja be. Amennyiben a 

feltétel nem teljesül a rip csak a szokásos módon frissül, vagyis az adott utasítást követő 

utasításra kerül a vezérlés. 

jle 

Feltételes ugrás, ha előjeles értelemben nagyobb (jump, if less or equal). Ha az OF≠SF vagy ZF=1, 

akkor az operandusként megadott cím bekerül a rip regiszterbe. A cím általában annak az 

utasításnak a címkéje, ahová az igaz feltétel esetén át kell adni a vezérlést, az állapotregiszter 

biteket pedig általában közvetlenül az adott utasítás előtt meghívott cmp utasítás állítja be. 

Amennyiben a feltétel nem teljesül a rip csak a szokásos módon frissül, vagyis az adott utasítást 

követő utasításra kerül a vezérlés. 

jmp 

Feltétel nélküli ugrás (jump). Az operandusként megadott cím bekerül a rip regiszterbe. A cím 

általában annak az utasításnak a címkéje, ahová át kell adni a vezérlést. 

jnc 

Feltételes ugrás, nincs átvitel (jump, if not carry). Ha a CF=0, akkor az operandusként megadott 

cím bekerül a rip regiszterbe. A cím általában annak az utasításnak a címkéje, ahová az igaz 

feltétel esetén át kell adni a vezérlést, az állapotregiszter biteket pedig általában közvetlenül az 

adott utasítás előtt meghívott cmp utasítás állítja be. Amennyiben a feltétel nem teljesül a rip 

csak a szokásos módon frissül, vagyis az adott utasítást követő utasításra kerül a vezérlés. 

Működését tekintve azonos a jae utasítással. 

jne 

Feltételes ugrás, ha nem egyenlő (jump, if not equal). Ha a ZF=0, akkor az operandusként 

megadott cím bekerül a rip regiszterbe. A cím általában annak az utasításnak a címkéje, ahová 

az igaz feltétel esetén át kell adni a vezérlést, az állapotregiszter biteket pedig általában 
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közvetlenül az adott utasítás előtt meghívott cmp utasítás állítja be. Amennyiben a feltétel nem 

teljesül a rip csak a szokásos módon frissül, vagyis az adott utasítást követő utasításra kerül a 

vezérlés. Működését tekintve azonos a jnz utasítással. 

jnz 

Feltételes ugrás, ha nem nulla (jump, if not zero). Ha a ZF=0, akkor az operandusként megadott 

cím bekerül a rip regiszterbe. A cím általában annak az utasításnak a címkéje, ahová az igaz 

feltétel esetén át kell adni a vezérlést, az állapotregiszter biteket pedig általában közvetlenül az 

adott utasítás előtt meghívott cmp utasítás állítja be. Amennyiben a feltétel nem teljesül a rip 

csak a szokásos módon frissül, vagyis az adott utasítást követő utasításra kerül a vezérlés. 

Működését tekintve azonos a jne utasítással. 

jz 

Feltételes ugrás, ha nulla (jump, if zero). Ha a ZF=1, akkor az operandusként megadott cím 

bekerül a rip regiszterbe. A cím általában annak az utasításnak a címkéje, ahová az igaz feltétel 

esetén át kell adni a vezérlést, az állapotregiszter biteket pedig általában közvetlenül az adott 

utasítás előtt meghívott cmp utasítás állítja be. Amennyiben a feltétel nem teljesül a rip csak a 

szokásos módon frissül, vagyis az adott utasítást követő utasításra kerül a vezérlés. Működését 

tekintve azonos a je utasítással. 

lea 

Effektív cím betöltés (load effective address). Első operandusa egy regiszter, ide kerül betöltésre 

a cím. A második operandus egy memóriacímet meghatározó kifejezés szögletes zárójelek között 

megadva, hasonlóan 4.3.3 „Memóriatartalom” című fejezetben leírtakhoz, azzal a különbséggel, 

hogy a memóriatartalom méretét megadó prefixet nem kell megadni. (Pointerek kezelésénél lehet 

hasznos.) 

leave 

Szubrutin elhagyás előkészülete (high level procedure exit). Az rbp értékének átmásolása az rsp 

regiszterbe, majd a verem tetejéről 64 bit kivétele és az rbp-be másolása, miközben az rsp értéke 

8-cal nő. Gyakorlatilag megegyezik „mov rsp, rbp” és a „pop rbp” utasítás egymás utáni 

használatával. 

loop 

Ismétlés az rcx alapján (loop according to rcx). Első lépésben az rcx regiszter értékét csökkenti 

eggyel. Ezután, ha az rcx értéke nem 0 lett, akkor ugrás az operandusként megadott címre. A cím 

általában annak az utasításnak a címkéje, ami a ciklus törzsének első utasítása (ami korábban 

szerepel, mint maga a loop). Amennyiben az rcx értéke 0 lett az utasítás végrehajtása során, 

akkor a loop utáni utasításra kerül a vezérlés. Gyakorlatilag egy előírt lépésszámú ciklust 

létrehozására szolgál. 
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mov 

Adatmozgatás (move). A második, azaz forrás operandusként megadott érték átmásolásra kerül 

az első, azaz cél operandusba (regiszterbe vagy memóriacímre). Az operandusok mérete azonos 

kell legyen. 

movsx 

Adatmozgatás előjeltartó kiterjesztéssel (move with sign extension). Két operandussal 

rendelkezik, a cél operandus nagyobb méretű, mint a forrás. A forrás operandus értéke 

átmásolásra kerül a cél operandusba úgy, hogy az operandus ugyanazt az előjeles értéket jelentse 

csak több bites reprezentációval. Tehát a forrás operandus összes bitjét átmásolja a cél 

operandus kis helyiértékű bitjeibe és a forrás operandus előjel bitjének a másolataival (negatív 

érték esetén 1-es bitekkel, egyébként 0-s bitekkel) tölti fel a cél operandus nagy helyiértékű bitjeit. 

movzx 

Adatmozgatás null kiterjesztéssel (move with zero extension). Két operandussal rendelkezik, a cél 

operandus nagyobb méretű, mint a forrás. A forrás operandus értéke átmásolásra kerül a cél 

operandusba úgy, hogy az operandus ugyanazt az előjel nélküli értéket jelentse csak több bites 

reprezentációval. Tehát a forrás operandus összes bitjét átmásolja a cél operandus kis helyiértékű 

bitjeibe és a cél operandus nagy helyiértékű bitjeit 0-s bitekkel tölti fel. 

mul 

Előjel nélküli szorzás (unsigned multiplication). Csak az egyik szorzó tényezőt kell explicit 

operandusként megadni. 32-bites értékek esetén a másik szorzó tényező az eax regiszterben 

aktuálisan megtalálható érték. Ekkor a szorzat 64-bites értéke az edx:eax regiszterpárosba kerül 

(tehát a szorzat nagy helyiértékű 32 bitje az edx regiszterbe, az alsó fele pedig az eax regiszterbe). 

Ha a szorzat ábrázolható 32 biten (vagyis az edx értéke 0) akkor az OF és CF értéke 0, egyébként 

mindkettő 1. 

neg 

Előjelváltás kettes komplemens képzéssel (two’s complement negation). Egyetlen operandusa 

van, amely regiszter vagy memóriatartalom lehet. Az előjeles értelmezésű operandus értékének 

előjelét megváltoztatja, azaz veszi az érték kettes komplemensét. (Tehát nem csak az előjelbitet 

változtatja meg, hanem először az összes bitet az ellentettjére állítja, majd az így kapott értéket 

növeli egyel. Gyakorlatilag megegyezik egy not és egy inc utasítás egymás utáni használatával.) 

Az eredmény alapján frissülnek a ZF, SF, és OF állapotregiszter bitek, a CF értéke pedig 0 lesz, ha 

az operandus 0, egyébként CF értéke 1 lesz. 

nop 

Üres utasítás (no operation). Nem tesz semmi „hasznosat”, de időbe kerül a végrehajtása 

(késleltetés üresjárattal) a futtatható állományban, illetve a memóriába töltött bináris kódban 
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pedig helykitöltést jelent. Egyetlen hatása, hogy a rip regiszter értéke megváltozik (mint bármely 

utasítás végrehajtásánál). 

not 

Bitenkénti tagadás (one’s complement). Egyetlen operandusának az összes bitje az eredeti érték 

ellentettjére változik, tehát egy NEM művelet hajtódik végre biteken, amit egyes komplemens 

képzésnek is hívunk. 

or 

Bitenkénti VAGY-olás (bitwise OR operation). A két operandusának azonos helyiértékű bitjei között 

hajt végre VAGY műveletet. Az eredmény alapján frissülnek a ZF és SF állapotregiszter bitek. 

pop 

Adatkivétel veremből (pop from the stack). Az rsp regiszterben tárol címről (ami a verem teteje) 

bemásolódik egy érték az egyetlen operandusként megadott regiszterbe vagy memóriacímre, ezt 

követően az rsp értéke nő az operandus bájtokban megadott méretével. (Az eredtileg a veremben 

lévő bitek továbbra is ott maradnak a memóriában, vagyis nincs fizikai törlés, de már nem ez az 

érték jelenti a verem tetejét, mivel az rsp megváltozott. 

push 

Adatbetétel verembe (push to the stack). Először az rsp regiszter értéke csökken az operandus 

bájtokban megadott méretével (mivel a verem a kisebb memóriacímek felé növekszik), majd az 

így kapott memóriacímre (ami a verem új teteje) bemásolódik az egyetlen operandusként 

megadott érték. 

ret 

Vissaztérés alprogramból (return from subroutine). Operandus nélküli utasítás (tehát nem itt kell 

megadni a függvény visszatérési értékét). Az rsp regiszterben tárolt címről (ami a verem teteje) 

bemásolódik egy 64-bites érték (ami egy korábbi call utasítás által elhelyezett visszatérési cím) 

az rip regiszterbe, ezt követően az rsp értéke nő 8-cal (mivel 64 bitet távolítottunk el a veremből). 

Ezáltal befejeződik a hívott programegység futása és a vezérlés visszakerül a hívó programegység 

call utáni utasítására. 

sal 

Aritmetikai balra tolás (arithmetic shift left). A cél operandus bitjei annyi pozícióval kerülnek balra, 

amennyi a forrás operandus értéke. A „megüresedő” kis helyiértékű bitekre 0-k kerülnek. Ha egy 

bit a céloperandus méretkorlátján túli pozícióra kerülne, akkor először bekerül a CF bitbe majd 

eldobásra kerül (vagyis nem jelenik meg az eredményben). A művelet tehát felfogható egy előjeles 

szorzásként, ahol az egyik szorzó tényező a cél operandus, a másik pedig 2-nek a forrás operandus 

által meghatározott hatványa. A CF bit értéke az eldobásra került bitek közül a legkisebb 

helyiértékű lesz. 
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sar 

Aritmetikai (előjeltartó) jobbra tolás (arithmetic shift right). A cél operandus bitjei annyi pozícióval 

kerülnek jobbra, amennyi a forrás operandus értéke. A „megüresedő” nagy helyiértékű bitekre a 

korábbi előjelbit másolatai kerülnek, vagyis negatív esetben 1-es bitek, egyébként 0-s bitek. Ha 

egy bit a céloperandus méretkorlátján túli pozícióra kerülne jobb oldalon, akkor először bekerül a 

CF bitbe majd eldobásra kerül (vagyis nem jelenik meg az eredményben). A művelet tehát 

felfogható egy előjeles osztásként, ahol az osztandó a cél operandus, az osztó pedig 2-nek a forrás 

operandus által meghatározott hatványa, a hányados egész része pedig felül írja a cél operandust. 

A CF bit értéke az eldobásra került bitek közül a legnagyobb helyiértékű lesz. 

sete 

Bájt beállítás, ha egyenlőek (set byte if equal). Egy darab 8 bites operandussal rendelkezik és ebbe 

egy boolean jellegű értéket állít be. Ha ZF=1, akkor 1 értéket (00000001 bitsorozatot, egyfajta 

True értéket) ír az operandusba, különben 1 értéket (00000000 bitsorozatot, egyfajta False 

értéket). Az állapotregiszter biteket általában a megelőző lépésben végrehajtott cmp utasítás 

állítja be. Gyakorlatilag megegyezik a setz utasítással. 

setg 

Bájt beállítás, ha nagyobb (set byte if greater). Egy darab 8 bites operandussal rendelkezik és ebbe 

egy boolean jellegű értéket állít be. Ha ZF=0 és SF=OF, akkor 1 értéket (00000001 bitsorozatot, 

egyfajta True értéket) ír az operandusba, különben 1 értéket (00000000 bitsorozatot, egyfajta 

False értéket). Az állapotregiszter biteket általában a megelőző lépésben végrehajtott cmp 

utasítás állítja be. 

setge 

Bájt beállítás, ha nagyobb vagy egyenlő (set byte if greater or equal). Egy darab 8 bites 

operandussal rendelkezik és ebbe egy boolean jellegű értéket állít be. Ha SF=OF, akkor 1 értéket 

(00000001 bitsorozatot, egyfajta True értéket) ír az operandusba, különben 1 értéket 

(00000000 bitsorozatot, egyfajta False értéket). Az állapotregiszter biteket általában a 

megelőző lépésben végrehajtott cmp utasítás állítja be. 

setl 

Bájt beállítás, ha kisebb (set byte if less). Egy darab 8 bites operandussal rendelkezik és ebbe egy 

boolean jellegű értéket állít be. Ha SF≠OF, akkor 1 értéket (00000001 bitsorozatot, egyfajta True 

értéket) ír az operandusba, különben 1 értéket (00000000 bitsorozatot, egyfajta False értéket). 

Az állapotregiszter biteket általában a megelőző lépésben végrehajtott cmp utasítás állítja be. 

setle 

Bájt beállítás, ha kisebb vagy egyenlő (set byte if less or equal). Egy darab 8 bites operandussal 

rendelkezik és ebbe egy boolean jellegű értéket állít be. Ha ZF=1 vagy SF≠OF, akkor 1 értéket 
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(00000001 bitsorozatot, egyfajta True értéket) ír az operandusba, különben 1 értéket 

(00000000 bitsorozatot, egyfajta False értéket). Az állapotregiszter biteket általában a 

megelőző lépésben végrehajtott cmp utasítás állítja be. 

setne 

Bájt beállítás, ha nem egyenlőek (set byte if not equal). Egy darab 8 bites operandussal rendelkezik 

és ebbe egy boolean jellegű értéket állít be. Ha ZF=0, akkor 1 értéket (00000001 bitsorozatot, 

egyfajta True értéket) ír az operandusba, különben 1 értéket (00000000 bitsorozatot, egyfajta 

False értéket). Az állapotregiszter biteket általában a megelőző lépésben végrehajtott cmp 

utasítás állítja be. Gyakorlatilag megegyezik a setnz utasítással. 

setnz 

Bájt beállítás, ha nem egyenlőek (set byte if not equal). Egy darab 8 bites operandussal rendelkezik 

és ebbe egy boolean jellegű értéket állít be. Ha ZF=0, akkor 1 értéket (00000001 bitsorozatot, 

egyfajta True értéket) ír az operandusba, különben 1 értéket (00000000 bitsorozatot, egyfajta 

False értéket). Az állapotregiszter biteket általában a megelőző lépésben végrehajtott cmp 

utasítás állítja be. Gyakorlatilag megegyezik a setne utasítással. 

setz 

Bájt beállítás, ha egyenlőek (set byte if equal). Egy darab 8 bites operandussal rendelkezik és ebbe 

egy boolean jellegű értéket állít be. Ha ZF=1, akkor 1 értéket (00000001 bitsorozatot, egyfajta 

True értéket) ír az operandusba, különben 1 értéket (00000000 bitsorozatot, egyfajta False 

értéket). Az állapotregiszter biteket általában a megelőző lépésben végrehajtott cmp utasítás 

állítja be. Gyakorlatilag megegyezik a sete utasítással. 

shl 

Logikai balra tolás (logical shift left). A cél operandus bitjei annyi pozícióval kerülnek balra, 

amennyi a forrás operandus értéke. A „megüresedő” kis helyiértékű bitekre 0-k kerülnek. Ha egy 

bit a céloperandus méretkorlátján túli pozícióra kerülne, akkor először bekerül a CF bitbe majd 

eldobásra kerül (vagyis nem jelenik meg az eredményben). A művelet tehát felfogható egy előjel 

nélküli szorzásként, ahol egy egyik szorzó tényező a cél operandus, a másik pedig 2-nek a forrás 

operandus által meghatározott hatványa. A CF bit értéke az eldobásra került bitek közül a 

legkisebb helyiértékű lesz. 

shr 

Logikai jobbra tolás (logical shift right). A cél operandus bitjei annyi pozícióval kerülnek jobbra, 

amennyi a forrás operandus értéke. A „megüresedő” nagy helyiértékű bitekre 0-s bitek kerülnek. 

Ha egy bit a céloperandus méretkorlátján túli pozícióra kerülne jobb oldalon, akkor először 

bekerül a CF bitbe majd eldobásra kerül (vagyis nem jelenik meg az eredményben). A művelet 

tehát felfogható egy előjel nélküli osztásként, ahol az osztandó a cél operandus, az osztó pedig 2-
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nek a forrás operandus által meghatározott hatványa, a hányados egész része pedig felül írja a cél 

operandust. A CF bit értéke az eldobásra került bitek közül a legnagyobb helyiértékű lesz. 

sub 

Kivonás (subtraction). Két operandusának a különbségét határozza meg (az elsőből kivonja a 

másodikat). Az eredmény alapján frissülnek a ZF, SF, CF, és OF állapotregiszter bitek. 

test 

Logikai összehasonlítás (logical compare). Bitenkénti ÉS műveletet hajt végre az operandusai 

között és ez alapján állítja be a ZF és az SF biteket, de a művelet eredményét eldobja, nem írja 

vele felül a cél operandust, mint az and utasítás. 

xchg 

Felcserélés (exchange). Az operandusai értékeit felcseréli egyetlen lépésben (a céloperandus 

értéke a forrásoperandusba kerül, miközben a forrás értéke a célba). Egyik operandus sem lehet 

konstans adat. 

xor 

Bitenkénti XOR-olás (bitwise XOR operation). A két operandusának azonos helyiértékű bitjei 

között hajt végre KIZÁRÓ VAGY műveletet. Az eredmény alapján frissülnek a ZF és SF 

állapotregiszter bitek. 

C. Példa programok 
Lentebb található két példa kód. Az egyik egy C nyelven írt program, a másik egy Intel 

szintaxist használó x86-64 assembly kód (Linux operációs rendszerre). Ezek azonos 

jelentésűek, összehasonlításuk segíthet megérteni, hogy mit kell írni egy assembly kódba, ha 

egy olyan tevékenységet szeretnénk elvégezni, ami magasszintű programozási nyelven az adott 

formában van megadva. 

A program két függvényt tartalmaz. A square függvénynek egy paramétere van (ami 

egy lokális változó) és a paraméter négyzetével tér vissza. A main programegységben van egy 

ciklus, ami egy tömböt inicializál kis egész számok négyzetével és ezután kiírja az utolsót a 

képernyőre. Az assembly kódot sokkal optimalizáltabb módon is meg lehetett volna adni, de 

így pontosan/teljesen egyenértékű a C kóddal. 

/* C program: ciklus, tomb, fuggveny, stb. */ 

#include<stdio.h> 

int square(int Num){ 

  int N2; 

  N2 = Num*Num; 

  return N2; 

} 

int main(){ 

  int i = 0, S[10]; 

  while(i<10){ 

    S[i] = square(i); 

    i++; 

    } 
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  printf("Utolso: %d\n",S[9]); 

  return 0; 

} 

 

 

# x86-64 assembly program: ciklus, tomb, fuggveny, stb. 

 .intel_syntax noprefix 

 .globl square 

square: push rbp 

 mov rbp, rsp 

 sub rsp, 4   # hely a lokalis valtozoknak 

 mov DWORD PTR [rbp-20], edi # Paraméter a RAM-ba 

 mov eax, DWORD PTR [rbp-20] 

 imul eax, eax    # Negyzetre emeles 

 mov DWORD PTR [rbp-4], eax  # Valtozoba mentes 

 mov eax, DWORD PTR [rbp-4] # Visszatérési érték 

 mov rsp, rbp 

 pop rbp 

 ret 

 .globl main 

main: push rbp 

 mov rbp, rsp 

 sub rsp, 64   # Hely a lokalis valtozoknak 

 mov DWORD PTR [rbp-44], 0 

 jmp .L4 

.L5: mov edi, DWORD PTR [rbp-44] # Parameter atadasa 

 call square    # Hivas 

 movsx rdx, DWORD PTR [rbp-44] 

 mov DWORD PTR [rbp+rdx*4-40], eax 

 add DWORD PTR [rbp-44], 1 # Az i inkrementacioja 

.L4: cmp DWORD PTR [rbp-44], 9 # Feltetel kiertekeles 

 jle .L5     # Tovabb vagy vissza 

 mov esi, DWORD PTR [rbp-4] # Elso parameter 

 lea rdi, [.LC0]   # masodik parameter 

 mov eax, 0    # Nincs float parameter 

 call printf    # Konyvtari fgv hivas 

 mov eax, 0    # EXIT_SUCCESS 

.L7: mov rsp, rbp 

 pop rbp 

 ret 

 .section .rodata 

.LC0: .string "Last: %d\n"   # Formatum sztring 
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