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11. tétel elso része:

,,A folyamatok kozti kommunikdcio eszkozei
(file, szignal, socket, csovezeték)”

A folyamat (vagy mas néven processz) egy végrehajthatd program elinditasaval el6allé
tevékenységsorozat a szamitogépen, vagyis a programnak egy végrehajtasi példanya. A
végrehajtds tobb szdlon is megvaldsulhat. A folyamatoknak kiilonb6z6 allapotaik lehetnek
(létrehozott, futasra kész, futd, varakozd, halott stb.). A mai multiprogramot operdcids
rendszerekben egyszerre szaznal is tobb folyamat lehet jelen. Mindegyik egy egyedi
azonositéval rendelkezik, az a PID. Ezeknek a processzeknek a folyamatosnak latszé
mikodését az Utemezd (scheduler) segiti. A folyamatok kizarélagosan hasznalnak
eréforrasokat (memodria, fajok, eszkdzok stb.). Ennek megvaldsitasahoz kdlcsonos kizaras és a
folyamatok szinkronizacidja sziikséges. A folyamatoknak gyakran sziikségiik van egymas kozti
informacidcserére is.

A fenti okok miatt a folyamatok kozotti kommunikacio (inter-process communication, IPC)
nélkilozhetetlen. A kommunikacionak kiilonb6z6 lehet6ségei vannak. A legtébb modern
operacios rendszer tdmogatja az alabbiakat:

o f3jl
e szignal
e socket

e csGvezeték (pipe)
e osztott memoria
e szemafor

e sth.

Fajl (allomany)

A folyamatok hozzaférhetnek a hattértaron tarolt fajlrendszer elemeihez. A kommunikacié
egyik megkozelitési mdodja szerint az egyik folyamat képes irni egy fajl tartalmat, a masik
ezutan képes olvasni a tartalmat, ezaltal megvaldsitva az informaciécserét. Ez indirekt,
kétirdnyu, aszinkron kommunikaciét biztosit nagyméret(i Gizeneteket lehetévé téve. A fajlok
kezelésének két eltér6 megkozelitése van: a széveges (vagy formdazott) és bindris (alacsony
szint() fajlkezelés. EI6bbi esetben az allomdanyban tarolt karaktersorozat beolvasas soran
kilonbozé tipusu értékekké alakulnak at. (Példaul a fajl részét képz6 ”"-12345.67890”
Latin-2 (ISO 8859-2) kédolasu 12 bajt hosszu sztring atalakitds utan egy dupla pontossagu
lebeg6pontos abrazolasa (IEEE 754/1985) 8 bajt méretl valtozéba keriilhet eltarolasra.)
Binaris fajlok esetén ugyanaz a bitsorozat reprezentalja az értéket a fajlban és a memariaban
is. (Példaul a ”Imre” sztringa 1701997897 négy bajton little-endian mddon térolt eljeles
fix pontos abrdzolasu egész szamot is jelentheti.)

Flggetlenill attdl, hogy formazott- vagy alacsonyszint( fajlkezelésrél van szé a kovetkezé
alapvet6 miveletek végezhetbek el:
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e megnyitas

e iras

e olvasas

e pozicid allitas
e bezaras

Haszndlat el6tt a fajlokat meg kell nyitni. A megnyitas sordn dél el, hogy melyik dllomannyal
fogunk dolgozni, azt milyen moédon szeretnénk haszndlni (csak irds, csak olvasas, irds és
olvasas, hozzaflizés). A megnyitas soran egy fijlleiré jon létre, a kés6bbiekben ezzel tudunk
hivatkozni a logikai fajlra. Szoveges fajlok esetén az fopen, bindris fajlok esetén az open
rendszerhivas hasznalhaté C nyelv{ programokban.

Iras soran értékeket tarolhatunk a fajlba, olvasas soran pedig az allomdanyban tarolt adat
bekeril a memoaridba. Szoveges féjlok irdsa/olvasasa esetén példdul az fprintf/fscanf
fliggvények, binaris fajlok esetén az write/read rendszerhivdsok hasznalhatdéak.

A fajlokhoz mindig tartozik egy pozicié (egyfajta képzeletbeli kurzor), ami azt a helyet jelenti,
ahol a kovetkezd irasi/olvasasi miivelet elkezdi majd kifejteni a hatasat. A pozicid
alapértelmezett értékét a megnyitds modja hatdrozza meg, majd minden irdsi/olvasasi
mdvelet soran automatikusan valtozik az irt/olvasott bajtok szamanak megfelelen. Emellett
a pozici6 manudlis megvaltoztatdsara is van lehet6ség az fseek/lseek fliggvények
segitségével.

A kivant tevékenységek elvégzése utdn a megnyitott fajlokat be kell zarni. Szoveges fajlok
esetén az fclose fliggvény segitségével, binaris dllomany esetén a c1ose rendszerhivassal.
Ekkor ment&dnek el a médositdsok, megvaltoznak az dllomany attribUtumai, a fajltartalom
hozzaférhetévé valnak mas programok szamara.

Szignal

Alapvetéen a folyamatok szinkronizdlasadra szolgal, amit egyfajta direkt, egyiranyu
kommunikdaciéként is értelmezhetiink. A szigndl egy (informdacidtartalom nélkdli) jelzés, amit
egy processz kiuldhet egy masiknak. Tobbféle szignal létezik kilonb6z6 események
bekovetkeztének jelzésére. Példaul: SIGKILL, SIGTERM, SIGINT, STIGALRM,
SIGCHLD, SIGSTOP, SIGCONT, SIGUSR1, SIGPIPE, stb. Ezek két kategoriaba
sorolhatdak, vannak elkaphatoé és nem elkaphato szigndlok. Utébbiaknak érkezése esetén egy
jol definidlt tevékenység fog végrehajtddni. El6bbiek esetén fel lehet készili a szignal
érkezésére, a programozd meghatarozhatja, hogy mi legyen a végrehajtandd tevékenység
abban az esetben, ha majd egyszer megérkezik az adott szigndl (ha egyaltalan érkezik). A
végrehajtandé tevékenység egy szignalkezel6 eljaras formajaban definidlandé. A szignal és a
hozza tartozo szigndlkezel§ 6sszerendelésére a signal flggvényt haszndljuk C nyelv esetén.
Azutan, hogy megtortént az imént emlitett 6sszerendelés, a program végrehajtasa a szokdsos
maodon folytatddik, viszont késGbb, ha tetszéleges idGpontban beérkezik az adott szignal,
akkor a normal végrehaijtas felfliggesztésre keriil, egy automatikus rejtett hivas révén lefut a
szigndlkezel§ eljaras, majd folytatddik a program végrehajtasa a kovetkezd utasitassal. (A
logika hasonld, mint egy hardveres megszakitas kezelése esetén.)
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Egy folyamat kildeni is tud szignalt egy masik processznek. Erre szolgal a ki1l flggvény C-
ben. Segitségével tetszéleges szignalt tudunk kildeni egy adott PID értékkel rendelkezé
folyamat szamara. Amennyiben a fogadd folyamat fel van késziilve az adott szignal érkezésére,
akkor ezzel megvaldsul a szinkronizacid, azaz egy folyamat tudhatja a masikrdl, ahogy hol
Htart” a végrehajtassal. A pause flggvény segitségével egy folyamat varakozé allapotba kerdil
mindaddig, amig egy szigndlt nem kap. Ezutan lefut az adott szignalkezel6 majd folytatddik a
program normal végrehajtdsa, igy egy folyamat képes ,,bevarni” a masikat.

Socket

A socket (aljzat) két folyamat kozotti TCP/IP alapi kommunikacié végpontja. Ezek a
végpontok tartozhatnak azonos szamitégépen |évé vagy kiilonb6zé szamitégépen lévé két
folyamathoz is. Tobb tipusa van a socket-eknek. Az egyik leggyakrabban alkalmazott
,datagram” tipusu, kapcsolat nélkili kommunikacié megvalésitasara képes UDP szdllitdsi
réteg protokoll segitségével, a masik a ,stream” tipusd, amely kapcsolatorientdlt az
alkalmazott TCP protokoll miatt. A kliens-szerver architekturdju kommunikacié menete a két
tipus esetén eltérd, bar vannak mindenképpen sziikséges lépések. A kommunikacié el6tt az
aljzatot létre kell hozni (socket) a végén pedig be kell zarni (close), kdzben tudunk
Uzenetet kildeni (send, sendto, write)ésfogadni(recv, recvfrom, read).A
szerver oldalon a socket-et mindig hozza kell rendelni egy halézati cimhez (IP cim és port
szam). Az adatfolyam (stream) jellegli kommunikacié esetén az aljzatok létrehozdsa utan, de
még a tényleges lizenetkildés el6tt ki kell épiteni egy kapcsolatot a szerver oldalona 1isten
és az accept fliggvények segitségével, kliens oldalon pedig a connect fliggvény megfeleld
idejd meghivasaval (C nyelv esetén). Az emlitett fliggvények szdmos specialis adatszerkezetet
és tipust haszndlnak (példaul: in addr, sockaddr in, sockaddr, stb.).

Csévezeték (pipe)

FIFO jellegli, egyiranyu, aszinkron kommunikaciot tesz lehet6vé azaltal, hogy a két folyamat
kozott egy képzeletbeli cs6évezetéket valdsit meg. Amit az egyik folyamat beir, az eljut a
masikhoz, aki sorban kiolvashatja azt. A cs6vezeték lehet név nélkiili vagy névvel rendelkez6
is.

Egy egyszer(i specidlis eset az, amikor egy folyamat alapértelmezett kimenetét parancssori
kornyezetben atiranyitjuk egy masik folyamat alapértelmezett bemenetére, egyiranyu
kommunikdciét megvaldsitva a ’ |’ (fuggbleges vonal, pipe) karakterrel jelolt operdtor
segitségével. Példaul Linux rendszerben a ,1ess tmp.txt” parancs az adott széveges fajl
tartalmat jeleniti meg a képernydén (standard output), mig a ,wc -c” parancs a begépelt
szOveg (standard input) karaktereinek szamat hatarozza meg. Ebben az esetben az ¢sszetett
,less tmp.txt | wc -c” parancs a csOvezeték révén a szoveges fajlban tarolt
karakterek szamat hatarozza meg, mivel a fajltartalom nem a kimeneten jelenik meg hanem
bemenetként szolgal a masik folyamat szamara.

Egy C nyelvli programban a pipe fliggvénnyel tudunk csévezetéket létrehozni. Ennek
paramétere egy kételem(, egészeket tartalmazd témb cime, ahol a hivas utan két alacsony
szint(i fajlleirét taldlunk. A tomb masodik eleme egy beépitett irhaté fajlt fog azonositani, mig
az elsé eleme egy olvashato fajlt, amelyek a write és read rendszerhivasokkal kezelhet&ek.
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Fork muvelet utan az egyik folyamat az elsé irhatja, a masik pedig olvashatja a cs6 két végét
jelentd adatfolyamot, ezzel megvaldsitva a folyamatok kozotti kommunikaciot.

Megjegyzés:

A tételhez kapcsolédd programozdi eszkdzok haszndlatanak képessége sziikséges lehet. A
témakorrel kapcsolatos tdgabb ismeretség nem hatrany.
Kapcsolédo tantdrgyak:

e Rendszerkézeli programozds
e Szamitdgép architekturdk
e QOperdcids rendszerek

Ajdnlott irodalom:

e Niel Matthew, Richard Stones: Beginning Linux Programming (Wiley, 2004)
3.,11., 13. és 15 fejezet.



